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‘5” Zatizeni pro ovladani pohonu trakiniho vozidla

Zabizeni pro ovladéni pohonu trakd-
niho vozidla pro reZfimy jizda, jizda s

odbuzenim a elektrickid brzda spodiva v
tom, %e p¥i zachovéni prednosti elek-
trické brzdy pred jizdou zajiZfuje v phe-
chodovych stavech nejdiive pokles prou-
du v silovém obvodu pohonu a teprve pak
Pepinédni vjykonovych spinadli pohonu.
%im ge odstrani mechanické rézy, a tim
g6 zvysi Zivotnost vozidla a jeho uZitna
hodnota. ZaPizeni lze pouZit na trakénich
vozidlech pohéndnych stejnosmérnym traké-
nim motorem, kde se vyZaduje galvanické
oddsleni Pidicich obvodd od obvodl trolejs
$i vysoké spolehlivosti, zejména na tro-
Rajbusech.
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Vyndlez se tyké za’izeni pro ovléddni pohonu trakéniho
vozidla pro reZimy Jjizda, jizda s odbuzenim a elektrickd brzda
fizeného pomoci povelovych &lenl, reguldtoru a spinaného
do zapojeni pro jednotlivé reZimy pomoci vykonovych spinadie.

Dosud znémé zarizeni pro ovlddéni pohonu trakdéniho
vozidla pro reZimy jizda, jizda s odbuzenim a elektrickd brzda
zaruduji sice zpravidla prednost "elektrické brzdy" pred reZimem
"jizda", ale pPi pPfechodovych déjich z reZimu "jizda" do reZimu
"brzda" a zejména p¥i pPechodu z reZimu "brzda" do reZimu " jizda"
zpisobuji rozpinénf{ velkych proudd v silovych obvodech pohonu,
co? Jjednak mé negativni vliv na opotPebovéni komtaktld vykonovych
spinall a vytvari velké momentové razy v pohonu, které maji
negativni vliv na Zivotnost mechanické &dsti pohonu a celého
vozidla a jsou nep¥ijemné pro cestujici. Dals{i nevyhodou téchto
systémd je pouZivéni kontaektnich prvkd v ovladaci &ésti, coZ mé
za ndsledek omezenou spolehlivost a vy38i néroky na udribu,
pomérné velké rozméry a relativné velkou spotfebu.

Podstata vyndlezu spoéivéd v tom, Ze vystup tifetfho povelo-
vého &lenu Jje pPes prvni ochranny obvod, prvni izoladni pFevod-
nik a prvni zesilovad pPripojenm na prvni vstup reguldtoru.

Na jeho druhy vstup je pPes druhy zesilovad a druhy izoladni
prevodnik piipojen vystup prvniho logického soudinu, na jeho?Z
prvni vstup je pbes prvni tvarovaci &len pripojen vystup

prvniho povelového &lenu, ktery je soulasn& pripojen na oviddaci
vstup prvniho vykonového spinade. Vystup druhého povelového
¢lenuw je pripojen jednak na prvni vstup tretiho logického
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soudinu, Jjednak pres prvni diodu na vstup druhého tvarovaciho
tlenu a ovlédaci vstup druhého vykonového spinale a ovlddaci
vstup tfetiho vykonového spinale. Ovlddaci vstup tfetiho vykono=-
vého spinade je pPipojen soudasné pies druhou diodu a &tvrty
ochranny obvod, tieti vykonovy zesilovad a druhy nesymetricky
zpoZdovact &len na vystup prvniho negétoru. Vstup prvniho nem
gétoru je pies t¥eti megétor a t¥et{ tvarovaci &lem pripojen
na vystup tfetiho logického soulinwm, jehoZ druhy vstup Jje pPipo~
jen na pomocny vystup druhého vykonového spinale a tieti vstup
t¥etiho logického soudinu je pPipojen na pomocny vystup t¥etiho
vykonového spinales Vystup druhého tvarovaciho &lenu je pres
druhy negétor a prvni nesymetricky zpoidovaci &len p¥ipojen
na prvni vstup druhého logického soudinw, JjehoZ druhy vstup Jje
pripojen na vystup tietiho negdtoru a vystup druhého logického
Slenw je pripoJjen na druhy vstup prvniho logického soudinue
Vystup prvniho negétoru je ddle ples étvrtj‘zesildvaé, paty
izoladni prevodnik a treti zesilovaé piipojen na tfeti vstup
reguldtoru, jehoZ prvni vystup je ples treti izolaéni prevodnik,
prvnil vykonovy zesiloval a druhy ochranny obvod pfippjen
na prvni ovlédaci vstup dvoustupnového spinag%§b§%%§§ ovléadaci
vstup je pPes t¥eti ochranny obvod, druhy vykonovy zesiloval a
gtvrty izoladni pPevodnik pripojen na druhy vystup reguldtorus

Vyhody zaPrizeni podle vyndlezu spoéivaji v tom, %e p¥i za-
chovéni pirednosti elektrické brzdy pred jizdouw pifi reakénich
fasech prakticky stejnych nebo kratSich neZ maji kontaktni
systémy, zaji¥tuje v prechodovych stavech nejdfive pokles proudu
v silovém obvodu pohonu a teprve pak pPepindni vykonovych '
spinadd pohonue Tim se prakticky odstrani mechanické rézy
v pohonu vozidla, &imZ se zvy3i Zivotnost pohonu a celkovd
uZitnd hodnota vozidla. Dal8i vyhodou Jje galvanické oddélent
ovlddacich obvodd od obvodd reguldtoru. Vyzmamnou vyhodou je
rovnéZ moZnost realizace z integrovanych obvodl a optollent, a
tim dosaZeni malych rozmérh; malé vlastni spotieby, wvysoké
spolehlivosti a nendrolnosti na uUdribue.
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Za¥izeni pro ovlddémi pohonu trakdéniho vozidla pro reiZimy

jizda, jizda s odbuzenim a elektrickd brzda je zrejmé z pPipo-
jeného blokového vyobrazeni.

Zatizeni podle vynélezu sestdvd z prvniho povelového
¢lenu 28, jehoZ vystup je pifipojen jednak na vstup prvniho
tvarovaciho &¢lemm 22, jednak na vstup prvniho vykonového spi-
nade 33, JjehoX vystup je pripojen na trakéni pohon 38. Vystup
prvniho tvarovaciho Elenu,gg'je p¥ipojen na prvni vstup £
prvniho logického soulimm 10, jehoZ vystup je pres druhy izolalnt
prevodndk 6 a druhy zesiloval 3 pPfipojen na druhy vstup b
reguldtoru le. Déle zarizeni sestévd z tretiho povelového &lenw 30
jeho¥ vystup je pPfipojen pres prvni ochranny obvod 21, prvni
izoladni &len 5 a prvni zesiloval 2 na prvni vstup g regulé-
toru l. Druhy vstup g prvnfho logického soulinu 10 je pPipojen
na vystup druhého logického soulinu 12, jehoZ prvni vstup b je
pPipojen na vystup prvniho nesymetrického zpozdovaciho ¢lenu 14,
jeho¥ vstup je p¥ipojen na vystup druhého negédtoru 16, jehoZ
vstup je pfipojen p¥es druhy tvarovaci ¢len 25 jednak na ovlddaci
vstup v druhého vykonového spinade 35 a jednak na katodu prvni
diody 31. Anoda prvni diody je pFipojena jednak na vystup druhého
povelového &lenm 29 a jednak na prvni vstup s tretfho logického
¢lenu 3T. Vystup druhého vykonovéhb spinade 35 je pPfipojen
na trakéni pohon 38. Déle zarizeni sestévé z druhého logického
soudinw 12, JjehoZ druhy vstup i je p¥ipojen jednak na vstup
negétoru ;3 a jednak na vystup t¥etiho negdtoru 17, jehoZ vstup
Jje pripojen ma vystup ti¥etiho tvarovaciho &lenu 26. Pomocny
vystup o druhého vykonového spinale 35 je pPipojen na druhy
vstup t t¥etiho logického soulinum 3T, jeho? vystup je piipojen
na vstup tietiho tvarovacfho &lenw 26. Déle za¥izeni sestévd
z druhé diody 32, jejiZ anoda je pripojena na vystup &tvrtého
ochranného obvodu 27, JjehoZ vstup je prfipojen ples tieti vykonovy
zesilovad 20 a druhy nesymetricky zpordovaci &len 15 pripojen
na vstup ¢tvrtého zesilovade 11, JjehoZ vystup je pies paty .
izolalni prevodmnik 9 a trfeti zesiloval 4 pripojen na t¥eti vstup ¢
reguldtoru l. Vystup prvniho negétoru je pripojen na vstup
¢tvrtého zesilovale 1l. Tfetf vstup u tretfho logického soulinw 37
je pPipojen na pomocny vystup p t¥etiho vykonového spinade 36,
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jeho% ovladaci vstup X je pripojen soudasnd na katody prvni a
druhé diody 31, 32 a vystup t¥etiho vykonového spimade 36 Je
pfipojen na trakéni pohon 38. Déle zaPizeni sestévd z dvoustup-
ﬁového spinale 34 odbuzeni, jehoZ vystupy Jsou p¥ipojeny
na trakéni pohon 38. Prvni ovlddaci vstup j dvoustupnového
spinade 34 odbuzeni je pPfipojen pres druhy ochranny obvod 23,
prvni vykonovy zesilovad 18 a tfeti izoladni pPevodnik T
na prvni vystup d reguldtoru le. Druhy ovlddaci vstup k dvou-
stupnového spinade 34 odbuzeni je pPes t¥eti ochranny obvod 24,
druhy vykonovy zesilovad 19 a &tvrty izoladéni pfevodnik §
p¥ipoJjen na druhy vstup ¢ regulétoru l.

Zatizeni podle vyndlezu umo¥nuje ovlddéni pohonu ve viech
zdkladnich funkdnich stavech, tje v refimu "jizda", "elektrické
brzda" a "jizﬁa~s‘odbumovénim", soudasnd umo¥nuje i jizdw vozid-
la pti snifeném napdjecim nap&ti. Vozidlo je Fizeno Fidilem
pomoci t¥{ povelovych &lend, prvniho povelového &lenu 28
v refimu "jizda", druhého povelového &lenu 29 v reZimu "elektrick4
brzda" a soudasné pomoci prvniho povelového &lenu 28 a t¥etiho
povelového &lenu 30 pro jizdu pii sniZeném napdjecim nap&ti.

V rezimu "elektrické brzde" signdl z druhél povelového &lenu 29
pres prvni diodu 31, druhy tvarovaci &len 25, druhy negétar 16,
prvni nesymetricky zpozdovaci ¢lem 14, druhy logicky soudin 12
blokuje na druhém vstupu g prvniho logického scudinu 10 moZnost
prichodu signdlu z prvniho povelového &lenu 29 na druhy vstup b
reguldtoru 1, a tim pln& blokuje eventudlni reZim "jizda%.
Soudasng je signdl z druhého povelového Clenu 29 priveden

na ovlddaci vstupy v a x druhého a tretfho vykonového spinale 35,
36, Jeglchz sepnutim je pohon piepojen do reZimu "elektrické
brzda". Spinaci doba vykonovych spinadl vytvéri zpoidénf mezi
okamzikem zablokovdni eventudlniho reZimu "jizda" a plepnutim
pohonu do re¥imu "elektrické brzda", které dostaduje k tomum,

aby eventudlnf proudy v pohonu poklesly pied sepnutim do reZimu
"elektrlcka brzda™ na zanedbatelné malou hodnotu. Po sepnuti
druhéhb a ttetiho vykonového spinale 35, 36 Jjsou signdly z jejich
pomocnych vystupﬁ.g a p pfivedeny na druhy vstup t a tietd

vstup u t¥etfho logického soulinu 37, na jehoZ prvni vstup s
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je pPiveden signdl z druhého povelového &lenu 29. Pri soulasné
existenci vS8ech t¥{ signdld na vstupech s, t, u tfetfho logic-
kého &lenu 3T postupuje povelovy signdl z vystupu tohoto
logického &lenu pres treti tvarovaci &len 26, t¥eti negdtar 17,
prvni negétor 13, &tvrty zesiloval 11, péty izolalni pFevod-
nik 9, tifet{ zesilova® 4 na tieti vstup ¢ reguldtoru 1, &im¥
povoluje poldtek funkce elektrické brzdy. Vystup z t¥etiho
negétoru 17 Jje soulasng piipojen na druhy vstup i druhého logic-
kého soudinu 12, &im¥ je zajidtén blokujici signdl na druhém
vstupu g prvniho logického soudinw 10 a rovnd% pri existenci
vstupnich signdli na vstupech tfetfho logického soulinu 37.
 Vystup prvnfho negdtoru 13 je soudasn® p¥ipojen na vstup druhého
nesymetrického zpo¥dovactiho ¢lenw 15, jeho# vjstup je pres
t¥etf vykonovy zesilova¥ 20, &tvrty ochranny obvod 27 a druhou
diodu 32 pripojen na ovladaci vstupy v, X druhého a tietfhe
vykonového spinade 35, 36 a na vstup druhého tvarovaciho élenu 25.
P¥i zdniku signélu z druhého povelového &lenu 29 zanikd okamZité
i signdl na vystupu prvnihe negdtoru 13, a tim i signdl na tfetim
vetupu ¢ reguldtaru 1 a signdl na vstupu druhého nesymetrického
zpotdovactho &lenu 15. Signdl na vystupu druhého nesymetrického
zpo¥dovactho &lenu 15 zanikd aZ po uplynuti{ doby zpo%déni dané
timto &lenem, &imZ je Jjednak zpoZd&no rozepnuti druhého a t¥etiho
vykonového spinafe 35, 36 a soulasn® je zpoidén i zénik signédlu
na vstupu druhého tvarovaciho &lenu 23 a tim i na vstupu prvniho
nesymetrického zpo¥dovaciho &lenu l4. Zénik signdlu na vystupu
prvnfho nesymetrického zpofdovacfho &lenu 14 Jje zpoZdén
za zénikem signdlu na vstupu tohoto ¢lenu o dobu zpo%déni danou
timto &leneme Tim je zaji3téno zpoidén{ mezi povelem k roze-
pnutf{ druhého a t¥etfiho vykonového spinale 35, 36 a zdnikem
blokovactho signélu na druhém vstupu £ prvniho logického
soutinu I0. ZpoZdéni mezi zénikem signélu na tPetim vstupu ¢
regulédtoru 1 a rozepnutim druhého a t¥etfho vykonového
spinade 35, 36 zajistuje plynuly pokles proudd v trakinim
pohonu 38 vZdy na konei reZima "elektrickd brzda™, to znamend
plynuly zénik brzdného momentu bez momentovych rézl a rozpindni
vykonovych spinadl bez zatifenf. ZpoZd&ni mezi zénikem signdlu
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na ovlddacich vstupech v a x druhého a tretfho vykonového
spinade 35, 36 a zénikem blokovaciho signélu na druhém vstupu g
prvniho logického soudinu 10 zaruluje minimélm{ ochrannou dobu
pro bezpedné p¥ipojeni trakéniho pohonu 38 v reZimu “"elektrickéd
brzda" do reZimu "jizda™ bez proudl a momentovych rédzd.

V rezimu "jizda" Jje signdl z prvniho povelového &lenu 28 prive-
den na ovlédaci vstup prvniho vykonového spinade 33 a soulasn3
pres prvni twarovaci ¢lem 22 Jje piiveden na prvni vstup f
prvnfho logického soulinu 10. Pokud na druhém vstupu g tohoto
logického soudimw neni blokujici signdl, prochdzi signdl

z jeho vstupu £ na jeho vystup a dédle pres druhy izolaénf
pfevodnfk & a druhy zesiloval 3 na druhy vstup B reguldtoru l.
Spindni prvniho a druhého stupn& dvoustupnového spinade 34
odbuzeni je ovlédéno povely z prvniho a druhého vystupu 4, e
reguldtoru 1 pres tfeti a &tvrty izolalni pievodnik 7, 8, prvni
a druhy vykonovy zesilovad 18, 19 a druhy a t¥eti ochranny

obvod 23, 24 na prvni a druhy ovlddaci vstup jJj, k dvoustupnového
spinade 34 odbuzeni. Pro jizdu pii sniZeném napédjecim napdti

je wvedle signdlu na vystupu prvniho povelového &lenu 28, ktery
postupuje na ovléddaci vstup prvniho vykonového spinade 33 a

na druhy vstup b regulédtoru 1l stejnym zplsobem jeko v reZimw
"jizda", souCasné signdl na vystupu tietfho povelového &lenu 3Q,
ktery Je pfes prvni ochranny obvod 21, prvni izola&ni pievodnik 5
a prvni zesilovaé 2 pripojen na prvni vstup g reguldtoru l.

VySe popsané zatrizeni pro ovlddéni pohonu trakéniho
vozidla pro reZimy "jizda", "jizda s odbuzenim"™ a "elektricks
brzda"™ lze s vyhodou pouZit pro ovlddémi trakdénich vozidel
stejnosmérné trakce, zejména pro ovladdémf trolejbust a
tramvajie
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Zarizeni pro ovlidddni pohonu trakéniho vozidla pro reZimy
Jjizda, jizda s odbuzenim a elektrické brzda, Ffzeného pomoci
prvniho, druhého a t¥etiho povelového &lenu, regulovaného
reguldtorem a zapinaného do rezimu jizda, jizda s odbuzenim
a elektrickd brzda pomoci prvniho, druhého a tretiho vykonového
spinacle a dvoustupnového spinade odbuzeni, vyznafené tim, Ze
vystup tretiho povelového &lenu (30) je pies prvni ochranny
obvod (21), prvni izoladni pPevodnik (5) a prvni zesiloval (2)
pripojen na prvni vstup (a) reguldtoru (1), na jeho# druhy
vstup (b) je pres druhy zesilovad (3) a druhy izoladni pievod-
nik (6) pripojen vystup prvniho logického soudinu (10}, na jehoZ
prvanf vstup (f) je pPfes prvni tvarovaci &len (22) pfipojen
vystup prvniho povelového &lenu (28), ktery je sudasnd pFipojen
na ovladaci vstup prvafiho vykonového spinade (33), pridem¥
vystup druhého povelového &lenu (29) je pripojem jednak na prvni
vstup (8) tretfho logického soulinu (37), jednak p¥es prvni
diodw (31) na vstup druhého tvarovaciho &lenu (25) a ovlddaci
vstup (v) druhého vykonového spinale (35)1z¢&ua ovlddaci vstup (x)
t¥etiho vykonového spinale (36) je pPfipojen pres druhou
diodw (32) a &tvrty ochranny obvod (27), t¥eti vykonovy zesilo-
vad (20) a druhy nesymetricky zpoZdovaci &len (15) na vystup
prvniho negdétoru (13), jehoZ vstup je pPes tPetf negdtor (17)

a tteti tvarovaci &lem (26) p¥ipojen na vystup t¥etiho logic=-
kého soudimu (37), JjehoZ druhy vstup (t) je pPipojen na pomocny
vystup (o) druhého vykonového spinale (35% e tret{ vstup(u)
t¥etiho logického soulima (37) je pPfipojen ha pomocny vystup (p)
tfetiho vykonového spinale (36}, prifemZ vystup druhého tvaro-—
vactho &lenu (25) je pres druhy negdtor (16) a prvni nesymet—
ricky zpo¥dovaci &len(1l4) piipojem na prvni vstup (h) druhého
logického soulinu (12), jehoZ druhy vstup (i) je pripojen

na vystup tfetfiho negdtoru (17) a vystup druhého logického
¢lenu (12) Jje pPipojen na druhy vstup- (g) prvniho logického
soudinu (10), pridem? vystup prvniho negdtoru (13) je pres
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gtvrty zesilovad (11l), pdty izoladni prevodnik (9) a tretf
zesilovad (4) pripojen na t¥eti vstup () reguldtoru(?), jehoZ
prvni vystup (d) je pres treti izoladni prevodnik (7), prvni
vykonovy zesilova® (18) a druhy ochranny obvod (23) pfipojem
na prvni ovlddaci vstup (j) dvoustupnového spinade (34)
odbuzenf, jehof druhy ovladaci vstup (k) je pres t¥eti ochranny
obvod (24), druhy vykenovy zesilovad (19) a &tvrty izoladni
prevodnik (8) pfipojen na druhy vystup (e) reguldtoru (1)

1 vgkres
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