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(57) Resumo: METODO PARA SEPARAGCAO DE LIGNINA DE LICOR NEGRO, PRODUTO DE LIGNINA, E USO DE UM
PRODUTO DE LIGNINA PARA A PRODUCAO DE COMBUSTIVEIS OU MATERIAIS A invencao refere-se a um método para
controlar o equilibrio de sédio e enxofre de uma planta de pasta de celulose, enquanto que separando lignina do licor negro, e
também um produto de lignina ou um produto intermediario de lignina obtenivel pelo dito método. A invencdo prové também o
uso de um produto de lignina ou de um produto intermediério de lignina para a producéo de combustivel (sélido, gasoso ou
liquido) ou materiais. O método envolve as etapas: (1) precipitacdo de lignina utilizando-se um &cido seguida de filtragéo, (2) re-
suspensédo da torta de filtro, (3) filtracdo formando uma segunda torta, e (4) retorno do filtrado para lavagem e suspensdo nas
etapas anteriores. Em uma realizacéo preferida, € utilizado p6 ESP (precipitador eletrostatico) rico em sulfato de sodio produzido
na caldeira de recuperacdo na lavagem da lignina precipitada.
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METODO PARA SEPARACRO DE LIGNINA DE LICOR NEGRO, PRODUTO DE
LIGNINA, B USO DE UM PRODUTO DE LIGNINA FARA A pR@nﬁgﬁc e
COMBUSTIVEI® OU MATERIAIS
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A& presents  invengas rolsve-se & unm noteds pars

contrald o sguilibrio d¢ 58410 e suxoire de uma plantza ds

|asse
boin
2

Li

pasta de gelulose, mina do licor

Q,
r*
o
(87

negra, o tambdm a um prod ligudna oy um produts

inbermedid obtenivel peilo dite mdtodo. fy

camben o use de um produto g8

uam produtc

combustival

vele gue ume segunda suspensSo de },.f,gmin*:_ £ ohtida & ajuste

do nivel de pH pare aproximadamsnts o univel de pH da agus

de lavagen da etapa {d} abaixo, ) rvetivads de dgus da

i

gegurda guspensdEs de liguing, 4} adig8o de agua de lavagen

8 realizagdo de una lavagesm de deslocamento

sem guaiscuss gradien

dyamsticos, e de agua da torta de lignina
produzida na etaps {4} con albta desidrataciio e deslocamento

do Liguide de lavagem na dita torvka de filltre, pelo gue &

ahtido mh produto de ligning gus abresenta uma degidratacio
a

i de deslovamento da stapa {ed,
O documento WORIDE/038883 descreve um métods para &

pracgipitaciy {sap

ge lignita, ubilizandn-sé paguenas

%

lades de agentes Qe acidificacdo, pslo gue & obtide

caantic
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. produto Qe lignina on unm oproduty intsrmedidric de
lignina ¢ gual pode ser utdilizado como combustivel ou cama
matéria prisma guimica {ou oo wm produtoe guimico ou um
maberial brutoe psra refing posteriorsy. & parniy odae un
Maguide/lama contendo lignina, tal come licor negra, A
prasents dnvencio prové tambem um mdtodo pars a geparacio
de lignina de um liguide/lama contendo lignina, bal conw
Tigor nsgro, pelo gques ¢ obtide uma lignina mails. O dino
documents desoreve n@“ﬁh‘ﬁ?ﬂ‘ um produts de ligning  on oum
produts intermedidrio de lignina obtenivel pelos métodas
acing, ¢ dito  decumento bambém descréve o uso,
preferivelments, para a producio de calor ou para uso coma
produte guimica, 4o dito produte de lignina ou produts
intermedidric de ligning.

Quande da separagdo da ligning do licoy negro, o qus
pads ser realisado por uma precipitaglo em um Droossso, 8
lama de liguing resultante pode ser filtrada, por exsmplo,

et um £iltyo prensa. O filtrado remanegcents ng torta de

?fé

filkro pode provocsy um aupente do consume de &cidy nas
srapas processuals subsegiientss. Se for adicionada ama
grands guantidade de dvido sulfurice no progesse, isto pode
wilibric Na/s8 na planta de pasta
g aunento nog custos e produts
garig intereggsnte sgg lavar a
tovta de filtro e deﬂ.amar o filtrade ocom uma  outra
na depsude da tsmpsraturs,
forda 10ndca & i na solugds (Megnus Novgren, "On tha

£ Ldgnin, Fundamentals and

&3

orade, Physical Chemistry 1,

Lund Unlssrsity, 20011, Wan & possivel &= aviay Sow

Yot

53

guoRsan doagdo direts de um livor dcido de

lavagen, tendo em visba problemas com entupimento da torta
de filtre € altas bperdas de randinente {(Fredrik Ohman

"Pracipitation and separstion of lignin from kraft black
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Liguox®, Forest Frodusts and Chemicsl Engﬁne&zing(
Degartmant of Chenmical and Biologieal Erginsering, Chalwmers

3
gy

University of Techrwlonwgy. Gobeborg

T

o Sudcia, 2006 ¢ Ohman,
&

¥, & Theliander, H., “Washing lignin precipitated from

3

kraft klack liguor?®, Paperi Ja Puu, wvol. 88, nY 5, 287-292

(2008 & Ohman, F.oo Wallma, H. & Theldandsr, #.,. 238 Novel

method for washing lignin precipitated from kvaft black

3

liguor -~ Lshoratory btrails®, Nordic BPulp and Papsr Resesrch
Jog 2212087y 1. 818,
A mistura de licor &oide de lavagsm e filorado

aline tan®esn conduz 8 uma liberacdc ndo controlads de

3

&
gulfets de hidroegsnic, o gus pode aumentar o8 cushos
i

separada do lloor niegro.

Sumario da invencdo
A presents invencdo prove una soluglo para o oontrols

Ao oaguilibrdis Nads somoums planta de pasts de oosluloss ad

MesmD Lenpo en que lignids € separads do licor negra, o gus

& uma necsgsidade como dito acima, =& a dits invenolo prové,
de acords coar oum primeire aspeote, um nebodo para geparsacdo

.‘.

doning de licor

;_.‘;

vo  cumpreendendo  as  ssguintss

a} pracipitagdo da ligning pela acidificacdn do lizor
negre, preferivalmente pala utilizagic de 0, resultando
20 uma suspansd@o de lignina @, se neoepssdric, ssguida da
maturaciio da  suspensdo de ligndng & ent8o  saparacds,
formando  asgim una Horta de material sdlideo, e assim una

lere de lignina, & opoionalnente

r-f}-“

(35
re e iigniﬂa com wn filtrado, o

na etapa (&) @ oguandong
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borta de filtro de ligninag, © que opoionsloente envolve ©
direcionamenta do fdlirade de volta para uma planta de
pasta de gelulose,

B} suspensio da tovia e filtro de lignina obtida ra

»\

stapa {a) e durante 3 QRerag
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o nivel de pH da dgua de
lavagen da etapa {(d) <aban¢> yreferivelnente pelo manos un

%

YH abaixo de 8B, us
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¢_/

ins & Jeixando-se & dits auspensdo mahiyray

bt
;_4 i

fenvelliessr), onde € adicicnads  tambdn  opoionalmente
liguido dcido,

o separacic  da  gegunda sumpsnsdo de lignins

Formande, desta forms, umd  segunda  borta de material

i

sdiido, ou sgla, wns sagunds torta de filtro,

necessdric, aunente da desidratacio da tor

posteriormente adicicnando-ge dgua agidificada de lavagenm

F

lavagen virgsym, tal como égua. limps, tombam pava a dits

lavagen de desliocsmesnto seguida de sumento da desid ravando
da torts de filtro de lignineg para o nivel especificadoe
gara o use difsvenciade da lignina, e

4 divecionamsnte do filtrade da  ebapa (8} ou

parteis) sslecionsdsis) do flltrado proveniante de (o) pars

"»’
A
o2
=
i

il
;;,
e

nregigitade de caldeira de

de celulose, de maneira s
dma plants de pasta 48 gelilose.

A pregents InvenCdo provée tambénm, de acorde con un

iat'.

nina . ou um produto

gegundo  aspecto, un produte de 1
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celuloze pzz'm“im-: guants

conversdo deste no dite SO, ou dcido sulfirico obtido pela

sletrdlige de sulfate de sdédic, O dite sulfato de addio &
8

praferivelments proveniente de pd ESE {pd de precipitagio

e

eletrostdatical {(tanbénm conhecida como captura ESP ou cinza

BEPY . A valdsirs de reouperscic em uma planta de pasta de

k%

dades significativas de pdé RSE que

gm grande extensfo ser recicliade para a galdeira de

recuperacio, Algums guantidade pode adicionalmente ser

t

removida para ajnstar os squilibrices em § ou Na no odclo de

{,,)
f'-’-.

recuperacio. O dito sulfsto de 254iv pode, como dite

agiga, ser convertide ex hidedxide de sodin & Acide
aulfdrico por elefrdlise {ver, por exemplo, o documsnto US
4561945, O hidrdxide de sddio pode zinda ser utilizado eam

Tiferentey p%mi‘ na planta de pasta de cgeluloss, wal

gome a planta de brasmgyusamentic ou na ares de rsoupsracdsn.
Bata sborvdagem elimina & necessidade de se adguirir scidce
sulfvrico, a necsssidades am se purgsr o excesson de 8
purgando-se o pd ESP &, desta forma, o consume de 86dio
pode ger eliminado.

e acorda oom s

aspects da iAnvengis o duide

s«h P

sulfdrica e/ou dcide zulfurcsce obnide s
ek

nado ae Filltrado levado para a etapa {(d).

X3

De scords com uma realizasdo preferida do primeiro

aspecto da imf&m;éio, & etapa (k) efou {¢) envolvem a adiglo
de liguide avido siou acide virgem s/ou €0 onde a adicic
de l.ia;;uir.itz iﬁ;mi‘-fm @fon dcida 2fou €Oy & aumentada  se
nsUsssaric = na etapa (&) filtrade & dirvecionado para a
reslizagdo de ums acidulagidn Jde sabio, provendo, desta
forma, dlen da  ssbho, De  acorde com uma realizagdo
prafarids do primeirce aspecte da invencdo, a stapa {(d)
envelve tambwdm o direcionasento do filtrads ou partes

sapacificas do filtrado para uma  stapa d8 tratassnto
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externe  tal gcomo tipos Mferentes G tratamsntos  de

Do acords com unia realizac8s preferida do primeiro

&

aspecto da invencde, um sal ¢ adicionado antes da ssparacisn

Vs

{L
e

{preferivelimente filtragdol da stapa (o) efoun dyrant

suspensde na etapa (b evitando-se desta forma wn baixo

-»
pad

nivel de pH, prefervivelmente o sito sal PO OESP; tal como

¥

cinzas Ga caldeira de recupsragdo ou pd e paldedira.

Do accordn con wna realisac8o preferida de primeiro

aspeacte da invengdce, o filtrado da etsps {o} & ajustado,

A

antes ds separagdo, preferivelmente por filtraclo, na stapa
{a) ou oo égua de lavagem na separacdo da stapa (&), no

que dis respe & iénica 2 av pH, preferivelmeonts para

’;j

manter © pH  lgusl ow  abaixe do pH pers ¢ gual a

precipitacdo ma atapa (&) fol alustada por 00, de sansiva

3

a ¢ evitar & dissolugdo da lignins enwvalvendo a adicdo de

wnogal, @raf&rnglm$mta. o dito sal € pd ESP, tal como

i3
;,,1
et
o]
T
ik
W
[
f?}
3
92
;.
e
ds
%
hote
e
(7]
Py
e
i
b2
1%
i
Aot
el
i
%
o
£
fot
%
83
i
i
i

de caldedra,. on

De acords com une realizagdo preferida Jdo primeiro
agpecto da invenclco, & ataps (b envolve o ajuste do nivel

de i para aproximadanente o nivel de pH da dgua de 1

d & > =

avagen
da ebtapa (¢} ebadzo, preferivelmente um pH abaixo de 8.

De acorde com ung reslisaugdo preferida do primsiro
agpecto da invengBo, a separeclo da stapa (a) efou etapa

(o} é realizada wutilizando-sg retirada de dgua om um

)
5
£
]p..l
by
|97
£t
4
4
Fite
e
oF
Lo
O
4

prensa por onds 8 torta de filtrvo @

passada por wme mistura de gas on uma wmistura ds gases,

preferivelmante gases de  combustic, ar ou VaADor, mails
prefavivalments 8¢ ou vapsr superaguecids, de mansdira a se

De acorde com una realissclo preferida do primeizs
1

aspeoty 48 Invencdo, ¢ nivel

g8

aproximadanents pH & ns  stapa (b)), preferivelmente
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2]

abaixe de aproximadamente pH 4, mals prefsvivelments o

nivel de pB & de 1 oa 3.5,

e acordns com uwa

gepavto: da invenc8o, o 89y
(=) apressnta um ndvel de pd abaixo de aproximadanmente ol
6. preferiveluents shaixo ds aproximadanents pH &, mais
preferivelmante o nivel de pH & de 1 a 3,5.

Do asorde <com uma yealilzagde praferida do prineiro

aspecte da dnvencds,. & desidratacdc da torta de filers fde

5

ligning da torta e filtro obtida na etapa (&) efou (o) &

o
%

aunentada pelo deslocasento do liguide rasmanescente con gas

Ll W& mistura S gases; vreferivealnente Gases ga

combustan axs; VAPOY ou vapor superaguscido, mais

praferivelnents 4r oun vEpory superasuscido.
Da acorde com uma realizacice preferides do primsiro

aspaute da invencdu, o filtrade do estagio de prineirs

n
i
s
Lé
o
‘qu
7

refevivelmente envolvende filtragdol da ebapa

3 N 3 o~ o o .q.\‘m,‘,\\ -~y > ,
{al £ rve-~circulade diretamsmbe  pars £ sistems e

e et Sy SR b S e Fik, e 5 g

racuperagie da planta de pasta de celulosg, e ;
S R R S

apds ye-aleoglinizacly,

De acorde com uma realizangdo preferida do primeiroe

i

i

aspsotoe da invencdo, o licor g laves

=

-

gem  remanescente na

tarta de filtro na etapa ol € removide tanto  guanto

QO Ry oU gases de oconbustios, praefsyiveimente

T

gasss de combustic de ume paldeirs de recuperacic, de um

¥

forng de cal ou de wra oaldelira de blomasss, ou de vapor ou

Gg problemss pencionadns acima ;:u:z&sseﬂ‘ ser, 43 nesnpa
forma, sulugionados poy lavageny da torna
3 X LN aae R P N U LN A e

ignina com ums soelugdo com forga idnica

&

manter & lignina sm forme sdlida. A

praferivelments preparadas ubiliszandosse subsmtdncias gpue
nAG proveocarde problemss ne clclo de recuperacdo da planta

de pasta de gesluloge ou ouiras partss da planta de pasta ds
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celuloss, & mals prefervivelmentes subst8noiss que ja exigtem
na planta Jde pasta de celulose d8 dpaneira o se svitar
rupburas dug  esguilibrios guimdoos  lexenplo:r cinzg de
caldeira de recuperacds). S os filvrados do processo
legcerito aciwa ndo forem regiclades de volta para & planta
de pasnta  Jde eelulose.  outras substincias podem ger
ubidlisadas., O pH  da  solugde de  lavagem deve ser

rafarivelmente dgual, on menor, que o pH de precipitagic,

nag preaferivelnente nd3o baiwe o suficiente pars causar una
libervaclo substancial Guasconryoiads de sulfiste Qe

Midrogdénio guande mistorada com o filtrady saloalinge: A

tapparatura da soluglo deve ser prefevivelmente a maama que
& da separacdo, prefevivelmente filtracfo, de maneira a ss

avitay conswne exeessive de enerdia para agqueciments e

As caracteristicas prefarvidas de cads aspecte da
invencdo sdo pars vada un dog gutros aspactos mutatis
sutandisg. Oz decunentosn do estado da téonics mencionados
agul sdo ingorporados enm sua totalidaede
por dsi. A invencdo & adisdonalmente descrita no exemplo a2

figurag anexssg, gue ndo limitam o

de gue forma for. As realizages

da prassnte invencdo sio Jdescritas om mails detalhes com o

?.-J
L%
]
(7]
s
e
W
?J <
4
O
<3
[
H
0

auxilic de wm exenp

-

Bg, O Unico propdsivo do
qual € o de ilustrar g invencio e de forma alguma destin

S8 A MLy sus exklensas.

Brave desori¢do dos desenhos

A Fig. 1 wostra og resulitsdog obtidos em um estudo

planta pilote, onde a adigin de Eﬁif@ an (bl & reduzida de

?-:
jias
it
o
o

b7
i
=
)
i

acords com o nove método desor

A Fig. & mostra ums realizacfo preferida da invencdo;
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Fig. 3 nogtra uabma rel

a2

ligasd@o preferida o invencdo:

s
o

S NN I 7 o £ = “,.
lavagsn ns filtracio da a1

‘h

&

g, 4 nostra uma reslizacdo preferida da invem

}-.)..

Ao ¥

4 'Z
3

e

use de wm fluxo de filltrade rice em dcide provenients de

s

(o) para o processo de separacic d&& gabio na planta ds

rasta de celulose (anidulscio de sabdol.

Lo

Fly. b mostra una realizaclic preferida da invencdo:

dessarga de oun Siltrado ricoe an doido proveniente da @lars

A Pig. & mostrs uma realizacdo preferida da rnvengdo;

gxberns para acidificacido, tal como o

da produgdo de Q10:; na planta de pasta

~

A Fig. 7 mostra uma realizacio preferida da invencido;

B de

]..:,
f.’J

usoe de HxB oa 8Dy ou Soido sulfirico produside s oarh

*.

Sy e e e A e iy i BT CRTROR O <3 Ty
gases fortes 1@ planta de pasta de ow

Yaaat

52

5
ilose,

Exanplos
Lavagem de lignina no primeiro estidgic de filtracioc

do processo de acordo com o primeiro aspecto da invengdo

280 fornecid

abaixe onde o métado do

i tal oomo ating &

de maneiva 8 reduzir o cousuno de
stapas subseglientes da  lavagen de

possibilita o controle do sguilibiria

pasta de ooluloss.

Ligning fol precipitsds de acorde com o métade do
primeire aspecte da invenclo {(ver am partioular a Figura 3
anexal.  Unma torta Qe filtro de ligning foi formada on wa

PG prensa, & torta de filtrzo o1 lavads con mucesso

T4 i N ey . S Ry v PO o R R P R 3 sy ER b AR
pala aplicagds neste exemple especifico de ums solucde 7,5%
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o sistema de recupsragls sem problemss, S ubilirzado ew

muitas plant do pasta Kraft coms um produbs guimice d

o)

oy

5 partids, e & freglentenments tanbdm produzido internamente

na planta sm omultos cases s forma de sesguisulfato de

('u

sodio para a producdo de didxid

o de lore no brasgueament

W
;.) “
o o

de  pasta. O consume de Acido sulfdrics no  estay
subsegiiente de nova formagdo de lama pods ser raduzide ex
10 relaglo ao case de raferéucia {uma torta de filtro prensada

2 gecada com ay para aprdximadagients €5% D8) em 0%,

Exempla 2.

Lignina foi ﬁregimit&ﬁa, de. agordo com o métode o

15 primelro Aspecto rticular & FPlgurva 3
anexal . Upa tortas de filory de ligninse fol formads em um

Ly filtyrn prensa. A& torka de filtro foi lavada wom suossso

54

neste exemplp especifico de ava solucdo 10
en peso de pd precipitade de caldeira de recuperscic (gus 8
20 um.vpé ESF} em dgua. 0 po de caldeiva de recuperacio
consiste principalmente  em  sulfate  de  gdédio, @ 8
normaivente misturado con 1icor negroe forte antes da gueina
.' na caldeira de reoupsraclo. 0 consumoe de dcide sulfirico
oo estagio subseglents de pova formagidn de lama pode sy

38 yeduzido da mesma forma gus no BExeaplo 1.
O consune de acido sulfirico fol redusido de 17D-18D

kgdton de lignina para 90-105 kgiton de lignina. 08

axperimenios com a netads da guantidade de agua de lavagen

produziram também resultados 1ogioos entye a torta de
3¢ filtro benm lavada & & torta de filitro nfe lavada.
No  estude en planta piloto apontade acima as

guina de maneira a

1,44

tithlacdes fdvaw realisadas sn lamga de L
se astudar o consume de &oide para a acidificac8o.  Tortas

de filtre de lignina provenientes da etaps de priseirs
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de concantyacdo) foram tituladas

abaixe foram utilizados ng astudo

de acordo com ¢ netodo do
urante 2.5 mimgios: bteste il

avsgwn de acorde com o wmétodo do
T

LTINS iro: A8De

da invencio durante 2,5 minutos: res
Procedinenta

-

primeiro aspecte da

Prodsidamanta g

de aoords com o wmetado do

= Roamianbos: tegte ¥
&

2y refsednciss 1, 2 & 3 foram sew

conforme’  pods ger Dhsereass A Figura 1 o

it de lav de acordo con

durante 5 nminutos {(beste 2)

‘,\.
¥

g
o

Foot
ek

& lava e fodl realizsda tanto

Exemplo 3.

Edt um cano ocom ums planta de pasta de celuloss

produsindo 350000 pasta ouon. producdo de

£ 200 0 RS R 2 N il L S 5 ‘., 5 - R ; R,
SUTLWY G AAgRIte Ot U oprocesss conforme

primeixe  aspechto, sdo

tonelada  de

Lonelada
de Nal¥:
sritrada dp W80

de ©wd EsP &

Varias orealizacfes da  presentes invencio  foram

desoritas avinma, ne entEnty un aspecialista 1o assunts pode

DECAsT OO S500Rp0 ]

ancopn da Droasnts
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invencde ndoe  estdc  limitados por gualousr  ums das

realizacdes emamplares desoritas  acima, wmas  devem  ser
definidos apenas de acordo com as reilvindicacles a seguir e
ssus eguivalentss, Por exemplo, guaisguer Jog nétodos
apantados acime podss ser comblnados com ou tros mitodos
conhecidos, Dubyos  aspectos, vanbagens e modificacdes

dentro do sscope da invencdc serlSe dbvics ao especialista

no assunto ap gual a invencio pertencs.
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a)l precigitasdo ds L

TIITO,

suspen

Matura

forman
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REIVINDICACOES

fos

. Método para separacio de lignina de licor negr

.

endendn as geguintas ebapas:

Yl

gnina pela acidificacdc do licor

i
praferivelimente utilizando-as €0, resultando sm una

82 g8 ldgnina & s necessdrio  seguindo-se  a
wode dx suspensdo de ligning & ent8o  geparacdo,

do assim wma tarta de naterisl sélido, isto @&, uma
de filvrs de lignine, € lavagsn da torta de £iltroe Qe
3 wom o wm fllerads conforme definido fia etapa (d), =&

necessirio, sumento da desidratagdo da torta de

by suspensdn dg btorta g filtro de lignina obtidas na

da esta

forman

;
&, uma

ds  de

Ei{‘}u (.z-tu\\‘

{#} @& durante & operacdy de suspensico ajunsts do nivel
para dproximadamante o nivel d8 pH da &dgua de lavagen

N ~

el gue & obbtida uma segunda

2 dedxando-s8 & suspensis matuvar,
gpcionalmente tasbdm 4 adicionade liguide scido,

¢l separagdo da  segunds  suspensio  de llgrdns,
do assinm uma segunda torta de material sdlido, isto
segunds torta de filtro. & sgpuando necessiaric auwmento

sidratasdo da torte de lignina, ¢ posteriormente

de agua de lavagen agidificada efou aoido vivgem

para lavagen de deslocaments & liguido de lavagem viyrgenm,

tal <«

{c} ou partsiz) selegionadaizn) do filtrado provenisnts da

ome Agua 1im§a€ também para a Jdits lavagen de

3,

desidratacdo de torta de

Eals
&
(0
]
7T
O
e,
fL
u
;Z’ b
o
Qr
2
i
v
£
c%
13
ﬁ
O
1

de lignina para o nivel espscificado para diferentes

A4} dirscionamento do filtrado provenientse da etapa

1

[

(e} para uso na suspensdc da torta de filitro ds
1a

na da evaps (bl & adi¢8o como dguas de ragem & the
de na staps (@) onds a forca idnics
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& o pH do filtrado s8> ajustados antes  da  adicig,
praferivelmant pela  adigde de pd  BSP, tal como pd
precipitadoe da caldelira dg recupsracdo da planta de pasta
de ecelulose, g mansira g controlar o sailibrio Na/ds am
ums planta de pasta de celulose.

&, Metedo de acorde com a reivindicscic 1.
caracterizade pslo fato da stapa (&) sowvolver ta

Jirecicnaments do filtrado proveniente da etaps {¢) ou pars

g2

use e oung lavagsn de deslovanmsnto na etapa {8) Surante a

ral come filexagdo. de acords com {al ou para

da  suspenads  antes da  separac

filvracis, @ cpcionalmente lavagen de deslocamento da torta

a
de  ligmina, de  sugpensan de  dignina osm {al, cudie

spoionalments ¢ filtrade provendents ds ostapa (o) 8
giustado oo gue diz respsito & forga i1dnica e ac pH,

para mantar o pH lgual oy abaixg do pH pars

s

1%
¢ gual a precipitagdc em {a) fol eaiustads por OO0y, de

}

maneira & 8¢ svitar 8 dissolucdo ds lignina.

-

3. HMéetodo  gs soordo some a  reivindicacice 1,

muide foide fragsce adicionado

}d\

caracterizado palo fato do 4
na etaps () ser acido sulfdrico efou acido residual da
fabrivagde de didgxide da oloro, isto &, sssouisulfats, e/ou

e lavagem doido, preferivelmente dcida gulfdvico e

4. Matoda de  acordn com & raivindicacio 1

garacterizade pelo fato o liguide doido Frasoo adicionado
FNe

na  etapa (b} ser doide sulldrice wirgem e&fou doido
gsulfurico efou acide sulfuroso amboz obtidos a partir de

S0y gascson por sua vez obbido a partir 8= gasssy ricos sfou

& gen direciongmento para o dite 8¢, ou acidn sulfirico

S Métode  de acords com reivindicagio 4,

caracterizado pala fate 4o &cideo sulfdrics viroen

=

,.
‘\,"
o
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acido sulfdrico efon acido mulfurcso obtido a partir de
seram adicionades ap filtrado provendente da etapa (8.
.,  Métadn de  seorde  pom & reivindicagio 1.
caracterizado pals fats da staps b sfon () envolveren a
adigdo de liguide dcidoe efou dcide wvirgen elon Q0 pelo
gue & adigdo de liguide dcide efou dcido sfou QU 8

o
sunentada se necessdrio, € 13 etapa () direcionsmente de
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g ilivede para @
saparacdosde ligning para a realisagdo de ume aocidulacio de
gabic, desta forma provende dlso de sebo.

Métode  de  atorde  com oa  reivindicagida 1,

caragtarizadeo palo fato da sataps {4 eovoelver também o

.)
5371
&

dirscionansnte d8  partes  especificas  do iltrads néo

utilizado para a zepavacdo de lignina para una otapa de

wites tipeds de tratamsmtos

a3

tanante aextemn tal como difer

Flusnte,

s
A

Y. Matodo  ds soorde  som oa  relvindicaddd

rmdo um. gal sntes da

C,

caracterizade pele fato de ser adicic
S SlEpeRERY W etul (B Lelbaniiiel et Tk
am nivel de pHE baixo, preferivelmente o dito sal & pd de
B8P, tal como oinzas de caldeira de recuperacio ou pd ds
caldeira.

) e 4

§. Méte de  agords  com & rsivindizando 2,

garacterizade pslo faro do filtrade provenlente da etags
{0} ger ajustados; guando for pave ser adicionads anbtes ds
separacdo, a dita sspavacio jg};:@ﬁ&;riv

&
na etapa (a8} ou adicionade comd Agua de lavagen na etaps

{a}, pela adigdo de unw gal, preferivedments o ditn sal @€
EER tal comw cinzas de oaldeira de recupsragdo ou pd de

saldeira oun sulfate de sddio, de¢ naneira a mantsr o pRH

igual ou abaixo do pH parvs v gual a precipitacic em {a) foi

£}
%
E

ajustado por C0; de mansira & s gvitar a dissolugdo
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reaguperacic da planta de pasta de geluloss, =me necessivic

corta Qe filtre na staps {8} sar ramovi

;»-)

do tanto guanba
possivel com ay ou gases de combustdo, posisriveliments

b
Qe

provenisntes de  una caldeirs
de eal ou uma caldedra de biomassas,
O VERGT DR Vapor superaguecido.

17, Produte de ligninma ou produte intermedidric de

I3

caracterizado pals fato de sery

de scords con gualgusy anpe das

23

18, Uso de um produte de

lignina conforme

caracterizade pelo fato de s&r para a produgie de
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Figura 2
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Figura 3
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Figura

Purificacdo externa
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RESUMO
METODO PARA SEPARACEO DE LIGNINA DE LICOR NEGRG, PRODUTO DE
LIGNINA, E USO DE UM PRODUTO DE LIGNINA FARA A PRODUCEO DE
COMBUSTIVEIS OU MATERIAIS

A lovengdo refore-se 8 um adtodo parva gontrolar ¢

;u 3
VA
s
Ty
£y
v
5
7

eguilibrie enxelfre de uma planta de pasta de
celulese, snguante gue separando lignina do licor negre, e
tambenm um produto de liguina ou wh produte intermedifrio de
lignina obtenivel pelo dito método. & invenglio provd
também o uso de wm produto de tignina ou de um produto
intermedidrio de lignins pars a producdo de conmbustivel
(soiide, gasoso on liguids) ou materiasis., o nEtodo snvolve
as etapas: {1} preciplitagfo de lignina utilizsndo-se um
acido =eguida de filtracdoe, () re-suspengdce da torta de

Eiltre, (3] filtrascico formands uma sagunda  torta, e W)

retorne de filtrado para lavagenm o SUSPENS&0 nay  etapas

anterinres. Bmouma realizagdo preferids, & utilizado jeled

Bap {precipitador eletrostdticol rico enm sulfsto de sddis

produside na caldeira de recuperacic na lavagen da ligndns
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