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(57) Abstract: The invention relates to a circuit arrangement for the charging of vehicle batteries (1) in a vehicle. The circuit ar-
rangement comprises a first inverter (I1) mounted downstream of the vehicle batteries (1), to which first windings (U1, V1, W1)
of an electric drive motor are connected and which can be connected to a DC network for the charging operation of the vehicle
batteries. Furthermore, a second inverter (I12) is provided and mounted downstream of the vehicle batteries, to which second win-
dings (U2, V2, W2) of the electric drive motor are connected. According to the invention, the first (U1, V1, W1) and second win-
dings (U2, V2, W2) have a common star point which is formed in the closed state by a switch (S) and which can be separated for
the charging operation by opening the switch (S). In this way, the first (U1, V1, W1) and second windings (U2, V2, W2) together
form a DC throttle for damping harmonics.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erfindungsgemall wird eine Schaltungsanordnung zum Laden von Fahrzeugbatterien (1) in einem Fahrzeug vorgeschlagen. Die
Schaltungsanordnung weist einen ersten, den Fahrzeugbatterien (1) nachgeschalteten Inverter (I1) auf, an den erste in Stern ge-
schaltete Wicklungen (U1, V1, W1) eines elektrischen Antriebsmotors angeschlossen sind, und der fiir den Ladebetrieb der Fahr-
zeugbatterien mit einem Drehstromnetz verbindbar ist. Weiterhin ist ein zweiter, den Fahrzeugbatterien nachgeschalteter Inverter
(I2) vorgesehen, an den zweite in Stern geschaltete Wicklungen (U2, V2, W2) des elektrischen Antriebsmotors angeschlossen
sind, wobei die ersten (U1, V1, W1) und die zweiten Wicklungen (U2, V2, W2) einen gemeinsamen Sternpunkt aufweisen, der
durch einen Schalter (S) im geschlossenen Zustand gebildet ist, und der fiir den Ladebetrieb durch Offnen des Schalters (S) auf-
trennbar ist. Hierdurch bilden die ersten (U1, V1, W1) und zweiten Wicklungen (U2, V2, W2) gemeinsam eine Drehstromdrossel
zur Dampfung von Oberschwingungen.
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Beschreibung

Schaltungsanordnung zum Laden von Fahrzeugbatterien in einem

Fahrzeug und zugehdériges Verfahren

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Laden wvon
Fahrzeugbatterien in einem Fahrzeug, mit einem ersten, den
Fahrzeugbatterien nachgeschalteten Inverter, an den erste in
Stern geschaltete Wicklungen eines elektrischen Antriebsmo-
tors angeschlossen sind, und der fiir den Ladebetrieb der

Fahrzeugbatterien mit einem Drehstromnetz verbindbar ist.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein entsprechendes Verfahren

zum Laden von Fahrzeugbatterien in einem Fahrzeug.

Derartige Schaltungsanordnungen zum Laden von Fahrzeugbatte-
rien in einem Fahrzeug sind z.B. aus der US 5,341,075 be-
kannt. Hierbei werden der Inverter und die Wicklungen des An-
triebsmotors zum Laden der Fahrzeugbatterien verwendet. Die
dabei vom speisenden Netz aufgenommenen Oberschwingungsstrome
sind jedoch unzulassig hoch. Daher milssen entsprechende tech-
nische MaBnahmen getroffen werden, um den Oberschwingungsge-

halt auf zuldssige Werte zu reduzieren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schal-
tungsanordnung zum Laden von Fahrzeugbatterien in einem Fahr-
zeug der oben genannten Art und ein entsprechendes Verfahren
vorzuschlagen, wobei das Netz beim Lagevorgang mdoglichst we-
nig mit Oberschwingungen belastet wird und auf zusatzliche
kostenaufwandige Komponenten mit grollem Volumen und Gewicht

verzichtet wird.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen nach Anspruch 1 geldst.

Dabei ist ein zweiter, den Fahrzeugbatterien nachgeschalteter
Inverter vorgesehen, an den zweite in Stern geschaltete Wick-
lungen des elektrischen Antriebsmotors angeschlossen sind,

wobeil die ersten und die zweiten Wicklungen einen gemeinsamen
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Sternpunkt aufweisen, der durch einen Schalter im geschlosse-
nen Zustand gebildet ist, und der fir den Ladebetrieb durch

Offnen des Schalters auftrennbar ist, wodurch die ersten und
zweiten Wicklungen gemeinsam eine Drehstromdrossel zur Damp-

fung von Oberschwingungen bilden.

Diese Schaltungsanordnung ist sowohl fiir den Fahrbetrieb als
auch flir den Ladebetrieb vorteilhaft anwendbar. Im Fahrbe-
trieb ist der Schalter geschlossen und die ersten und zweiten
Wicklungen werden lber den Jjeweiligen ersten und zweiten In-
verter mit Strom gespeist. Flr den Ladebetrieb wird der
Schalter gedtffnet und auf diese Weise der gemeinsame Stern-
punkt der ersten und zweiten Wicklungen aufgetrennt. Hier-
durch bilden die ersten und zweiten Wicklungen eine Dreh-
stromdrossel, die die BRelastung des Drehstromnetzes mit Ober-
schwingungen dampft. In diesem Zustand haben die Strdme der
ersten und zweiten Wicklungen in Bezug auf den aufgetrennten
Sternpunkt eine gegensinnige Richtung. Hierbei ist der Strom-
fluss im Gegensatz zum Fahrbetrieb, in dem die Strdme in den
ersten und zweiten Wicklungen in Richtung des Sternpunkts
flieBen, in den ersten Wicklungen zum aufgetrennten Stern-
punkt gerichtet, wadhrend er in den zweiten Wicklungen wvom
aufgetrennten Sternpunkt weggerichtet ist, wobei die ersten
und zweiten Wicklungen von demselben Strom durchflossen wer-
den. Dies hat zur Folge, dass im Ladebetrieb zwei entgegenge-
setzte, d.h. sich aufhebende Drehmomente auf den Antriebsmo-

tor wirken und dieser im Stillstand wverharrt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran-

sprlichen zu entnehmen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der zweite Inverter gemal
Anspruch 2 im Ladebetrieb deaktiviert ist, da er hierfilr
nicht bendtigt wird und in diesem Fall keine Verluste verur-

sacht.

Ist der gemeinsame Sternpunkt der ersten und zweiten Wicklun-

gen gemal Anspruch 3 bei Ausfall des ersten oder zweiten In-
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verters durch den Schalter auftrennbar, ldsst sich auf diese

Weise der Antriebsmotor vorteilhaft momentfrei schalten.

Die das Verfahren zum Laden von Fahrzeugbatterien in einem
Fahrzeug betreffende Aufgabe wird mit Verfahrensschritten ge-
16st, die den Losungsmerkmalen fiir die erfindungsgemalie

Schaltanordnung entsprechen.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden an-

hand einer Zeichnung nadher erlautert.

Die Zeichnung zeigt eine erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung
zum Laden von Fahrzeugbatterien 1 in einem Fahrzeug. Der be-
sondere Vorteil dieser Schaltungsanordnung besteht darin,
dass sie nicht nur fiir den Ladebetrieb, sondern auch fir den

Fahrbetrieb anwendbar ist.

Fiir den Fahrbetrieb ist ein elektrischer Antriebsmotor mit
ersten Ul,V1,Wl und zweiten Wicklungen U2,V2,W2 vorgesehen.
Diese sind mit einem Schalter S verbunden, durch den je nach
Schaltstellung ein gemeinsamer auftrennbarer Sternpunkt ge-
bildet wird. Die ersten Wicklungen Ul,V1,Wl sind an einen
ersten Inverter Il und die zweiten Wicklungen U2,V2,W2 an ei-
nen zweiten Inverter I2 angeschlossen. Uber diese werden im
Fahrbetrieb die ersten Ul,V1,Wl und zweiten Wicklungen U2,VZ2,
W2 von den Fahrzeugbatterien 1 gespeist, d.h. es flieRen die
Phasenstrome IUL1l,IV1,IWl bzw. IU2,IV2,IW2 zu dem gemeinsamen
Sternpunkt, der durch den geschlossenen Schalter S gebildet

ist.

Fiir den Ladebetrieb ist die Drehstromseite des ersten Inver-
ters Il iiber ein Drehstromfilter 2 an das Drehstromnetz L1,
12,13,N anschlieBbar. Im Ladebetrieb ist der Schalter S ge-
6ffnet, d.h. der gemeinsame Sternpunkt ist aufgetrennt und
die ersten Ul,V1,Wl und zweiten Wicklungen U2,V2,W2 bilden
somit eine Drehstromdrossel, durch die die Belastung des

Drehstromnetzes L1,12,13,N mit Oberschwingungen verringert
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wird. Der Inverter I2 wird flir den Ladebetrieb nicht bendtigt

und daher deaktiviert.

Der Inverter Il wird nun als dreiphasiger PFC (PowerFaktor-
Controller) betrieben. Dazu wird die Ausgangsspannung des In-
verters I1 auf die Netzspannung synchronisiert und in Ampli-
tude und Phase von einem Regler so eingestellt, dass die Pha-
senstrdme sinusfdrmig sind und der DC-Strom im Gleichspan-
nungszwischenkreis gleich dem von der Batterie bendtigtem La-

destrom ist.

Im Ladebetrieb sind die Phasenstrdome IULl,IV1,IWl in den ent-
sprechenden Wicklungen Ul,V1,Wl zum aufgetrennten Sternpunkt
gerichtet, wadhrend die Phasenstréme IU2,IV2;IW2 in den zwei-
ten Wicklungen U2,V2,W2 vom aufgetrennten Sternpunkt wegge-

richtet sind.

Dabei werden die ersten Ul,V1,Wl und zweiten Wicklungen U2,
V2,W2 von demselben Strom durchflossen. Dies hat zur Folge,
dass im Ladebetrieb zwei entgegengesetzte, d.h. sich aufhe-
bende Drehmomente auf den Antriebsmotor wirken. Es tritt also

kein resultierendes Drehmoment im Antriebsmotor auf.

Dieser Vorteil wird daher auch fiir den Fall genutzt, dass ei-
ner der beiden Inverter I1,I2 ausfidllt. Durch Offnen des
Schalters S wird der Sternpunkt aufgetrennt und somit der An-

triebsmotor momentfrei geschaltet.

Ein weiterer Vorteil dieser Schaltungsanordnung besteht dar-
in, dass sie mit zwei Invertern I1,I2 der halben Leistung
ausgefithrt ist und dem entsprechend bei Ausfall eines der In-
verter I1,I2 noch der Weiterbetrieb mit halber Leistung mdg-
lich ist.

AuBerdem kommt diese Schaltungsanordnung ohne Umschalter aus,

die den vollen Fahrstrom tragen miissen.
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Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung zum Laden von Fahrzeugbatterien (1) in
einem Fahrzeug, mit einem ersten den Fahrzeugbatterien (1)
nachgeschalteten Inverter (Il), an den erste in Stern ge-
schaltete Wicklungen (Ul,V1,W1l) eines elektrischen Antriebs-
motors angeschlossen sind, und der flir den Ladebetrieb der
Fahrzeugbatterien mit einem Drehstromnetz verbindbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass ein zweiter den Fahrzeugbatterien
nachgeschalteter Inverter (I2) vorgesehen ist, an den zweite
in Stern geschaltete Wicklungen (U2,V2,W2) des elektrischen
Antriebsmotors angeschlossen sind, wobei die ersten (U1,V1,
Wl) und die zweiten Wicklungen (U2,V2,W2) einen gemeinsamen
Sternpunkt aufweisen, der durch einen Schalter (S) im ge-
schlossenen Zustand gebildet ist, und der fiir den Ladebetrieb
durch Offnen des Schalters (S) auftrennbar ist, wodurch die
ersten (Ul,V1,Wl) und zweiten Wicklungen (U2,V2,W2) gemeinsam
eine Drehstromdrossel zur Dampfung von Oberschwingungen bil-

den.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Inverter (I2) im Ladebetrieb deaktiviert

ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sternpunkt der ersten (Ul,V1,Wl) und
zweiten Wicklungen (U2,V2,W2) durch den Schalter (S) bei Aus-
fall des ersten (Il) oder zweiten Inverters (I2) auftrennbar

ist.

4. Verfahren zum Laden von Fahrzeugbatterien in einem Fahr-
zeug mit einer Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schalter (S) fiir den Ladebetrieb ge-
6ffnet wird, wodurch mit den ersten (Ul,V1,Wl) und zweiten
Wicklungen (U2,V2,W2) eine Drehstromdrossel zur Dampfung von

Oberschwingungen gebildet wird.
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
fir den Ladebetrieb der zweite Inverter (I2) deaktiviert

wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalter (S) bei Ausfall des ersten (I1l) oder zwei-
ten Inverters (I2) gedffnet wird, d.h. der Sternpunkt aufge-

trennt wird.



1/1

F~— O\l

/_|

~

/_|




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - claims
	Page 8 - claims
	Page 9 - drawings

