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(57) Abstract: The invention relates to a treatment segment for treating, in particular printing containers (2), comprising a coupling
section (21), by means of which the treatment segment (20) can be fixed exchangeably on a transport element (6) which can be driven
rotationally, wherein the treatment segment (20) has a holding and centring unit (10) for fixing the container (2) on the treatment
segment (20), or the treatment segment (20) has a receptacle (11) for holding and releasing a holding and centring unit (10) again.
Here, the coupling section (21) is a constituent part of a carrying structure (30) which runs at least in sections in an interior space of
the treatment segment (20), which interior space is enclosed by a housing (20), wherein the housing (25) itself is held at least indirectly
on said carrying structure (30).

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Behandlungssegment zur Behandlung, insbesondere Bedruckung von
Behiltern (2) umfassend einen Koppelabschnitt (21), mittels dem das Behandlungssegment (20) auswechselbar an einem umlaufend
antreibbaren Transportelement (6) fixierbar ist, wobei das Behandlungssegment (20) eine Halte- und Zentriereinheit (10) zur Fixierung
des Behilters (2) an dem Behandlungssegment (20) aufweist oder das Behandlungssegment (20) eine Authahme (11) zum Halten und
wieder Freigeben einer Halte- und Zentriereinheit (10) aufweist. Dabei ist der Koppelabschnitt (21) Bestandteil einer Tragstruktur (30),
die zumindest abschnittsweise in einem von einem Gehduse (20) umschlossenen Innenraum des Behandlungssegments (20) verléuft,
wobei das Gehduse (25) selbst zumindest mittelbar an dieser Tragstruktur (30) gehalten ist.
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Behandlungssegment mit Koppelabschnitt sowie Vorrichtung zur Bedruckung

von Behaltern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Behandlungssegment sowie eine Vorrichtung zum
Bedrucken von Behaltern.

Vorrichtungen zum Bedrucken von Behaltern sind in unterschiedlichen Ausfihrungen
bekannt. Insbesondere sind Drucksysteme zum Bedrucken von Behaltern unter
Verwendung von digitalen, nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-Prinzip arbeitenden
elektrischen Druckkdpfen bekannt. Bekannt sind dabei insbesondere auch
Drucksysteme oder Druckmaschinen (z.B. DE 10 2007 050 490 A1), bei denen an
einem um wenigstens eine vertikale Achse umlaufend angetriebenen
Transportelement mehrere Behandlungs- oder Druckstationen zur Aufnahme jeweils
eines zu bedruckenden Behalters gebildet sind, an denen die Behalter unter
Verwendung von elektronisch ansteuerbaren, nach dem Tintenstrahl- oder Ink-Jet-
Prinzip arbeitenden digitalen Druckkdpfen bedruckt werden.

Aus den Druckschriften DE 10 2011 112 106 B3 und WO 2013/029711 A1 sind
Vorrichtungen zum Bedrucken von Behaltern bekannt geworden, die aus mehreren
in Transportrichtung unmittelbar aneinander anschlielenden Transportelementen
bestehten, wobei zumindest einige der Transportelemente als den Aufdruck
bewirkende Behandlungseinheiten fungieren und diese Behandlungseinheiten
jeweils ein Teildruckbild auf den zu bedruckenden Behalter aufbringen. Die
Behandlungseinheiten sind als vollfunktionsfahige Behandlungsmodule oder
Behandlungssegmente ausgebildet, die auswechselbar am Transportelement
gehalten sind.

Problematisch bei bekannten Behandlungssegmenten ist, dass diese bislang aus
einem Gehause bestehen, an dem die jeweiligen fir die Behandlung der Behalter
notigen Ausstattungseinrichtungen (z.B. Druckkopf etc.) befestigt sind. Dieses
Gehause muss insgesamt sehr prazise gefertigt sein, damit eine prazise Ubergabe
der Behalter zwischen den einzelnen Transportelementen moglich ist. Diese
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Prazision der Gehause fuhrt zu hohen  Herstellungskosten  der

Behandlungssegmente und damit der gesamten Druckvorrichtung.

Die Druckschrift EP 2 792 603 A1 offenbart ein Behalterbehandlungsmodul zum
Einsatz in Behalterbehandlungsmaschinen. Das Behalterbehandlungsmodul weist
einen Rahmen auf, an dem ein Drehteller, sowie ein diesem Drehteller
zugeordneter Motor und eine Zentriereinrichtung, die einen Behalter auf dem
Drehteller zentrieren kann, angeordnet sind.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, ein Behandlungssegment bzw. eine
Vorrichtung zum Bedrucken von Behaltern anzugeben, das/die mit geringeren Kosten
bei hoher Prazision herstellbar ist.

Die Aufgabe wird durch ein Behandlungssegment gemall den Merkmalen des
unabhangigen Patentanspruchs 1 gelést. Eine Vorrichtung zum Bedrucken von
Behaltern ist Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 20.

Gemal einem ersten Aspekt bezieht sich die Erfindung auf ein Behandlungssegment
zur Behandlung, insbesondere Bedruckung von Behaltern. Das
Behandlungssegment umfasst einen Koppelabschnitt, mittels dem das
Behandlungssegment auswechselbar an einem umlaufend antreibbaren
Transportelement fixierbar ist. Das Behandlungssegment weist ferner eine Halte- und
Zentriereinheit zur Fixierung der Behalter an dem Behandlungssegment auf oder es
ist eine Aufnahme zum Halten und wieder Freigeben einer solchen Halte- und
Zentriereinheit vorgesehen. Der Koppelabschnitt des Behandlungssegments ist dabei
Bestandteil einer Tragstruktur, die zumindest abschnittsweise in einem von einem
Gehause umschlossenen Innenraum des Behandlungssegments verlauft. Das

Gehause selbst ist dabei zumindest mittelbar an dieser Tragstruktur gehalten.

Der wesentliche Vorteil des Behandlungssegments besteht darin, dass nicht mehr
das Gehause insgesamt hochprazise gefertigt werden muss, sondern lediglich die
zentrale tragende Tragstruktur, die insbesondere die funktionalen Bauteile tragt, wie
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den Druckkopf, die Hartevorrichtung etc.. Vorteilhafterweise kann auch das

Gehéause an dieser zentralen Tragstruktur befestigt sein.

In anderen Worten bildet nicht mehr das Gehause die Verbindung mit dem
Transportelement aus sondern die Tragstruktur bildet das tragende Element des
Behandlungssegments, mittels dem das Behandlungssegment ausgerichtet an dem
Transportelement gehalten wird. Dadurch konnen die Herstellungskosten flr das
Behandlungssegment entscheidend reduziert werden.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel weist die Tragstruktur zumindest ein erstes
Koppelelement auf, an dem zumindest zwei zueinander beabstandete
Anlageabschnitte angeformt sind. Insbesondere konnen die Anlageabschnitte durch
Ausfrasungen aus einem aus einem Vollmaterial bestehenden ersten
Koppelelement gebildet werden. Beispielsweise weisen die Anlageabschnitte jeweils
Paare von Anlageflachen auf, die derart ausgebildet sind, dass durch diese
Anlageflachen eine Ausrichtung des Behandlungssegments gegenutber dem
Transportelement in zwei zueinander orthognalen Raumrichtungen erfolgt. Dadurch
kann eine exakte Ausrichtung des Behandlungssegments an dem Transportelement

erreicht werden.

Gemall einem AusfUhrungsbeispiel sind die Anlageabschnitte winkelartig
ausgebildet. Beispielsweise konnen die Anlageabschnitte derart ausgebildet sein,
dass eine Kante eines am Transportelement vorgesehenen Tragerabschnitts,
insbesondere eines Tragerkranzes umgriffen wird. Dadurch wird die Ausrichtung des
Behandlungssegments an dem Transportelement weiterhin verbessert.

Gemaly einem Ausflhrungsbeispiel weisen die Anlageabschnitte jeweils eine
planare erste Anlageflache und eine davon winklig nach unten abstehende zweite
Anlageflache auf. Die erste Anlageflache kann dabei horizontal oder im
Wesentlichen horizontal ausgerichtet sein und zur Anlage gegenlber einem an der
Oberseite des Tragerabschnitts, insbesondere des Tragerkranzes vorgesehenen
Anlagebereich vorgesehen sein. Die zweite Anlageflache der Anlageabschnitte kann
zur Anlage an einem stirnseitigen Anlagebereich des Tragerabschnitts,
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insbesondere des Tragerkranzes vorgesehen sein. Damit lassen sich die
Anlageabschnitte von oben an den Tragerabschnitt anfugen, wodurch eine exakte
Ausrichtung des Behandlungssegments erfolgt.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel ist die zweite Anlageflache planar oder konkav
gewolbt ausgebildet. Eine planare zweite Anlageflache wird vorzugsweise
verwendet, wenn der stirnseitige Anlagebereich des Tragerabschnitts bzw. des
Tragerkranzes des Transportelements ebenfalls planar ausgebildet ist. Eine
gewolbte, insbesondere konkav gewdlbte Ausbildung ist dann vorteilhaft, wenn die
Stirnseite des Tragerabschnitts bzw. des Tragerkranzes eine konvexe Wolbung

aufweist.

Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel weist das erste Koppelelement einen
Verbindungsabschnitt auf, der zwischen den Anlageabschnitten vorgesehen ist.
Durch diesen Verbindungsabschnitt kann das Behandlungssegment gegen ein
seitliches Verschieben bzw. gegen ein Abnehmen in radialer Richtung (in Bezug auf
die Drehachse des Transportelements) verhindert werden.

Gemall einem Ausflhrungsbeispiel ist der Verbindungsabschnitt bolzenartig
ausgebildet. Der Verbindungsabschnitt kann mit seiner Langsachse insbesondere
vertikal ausgerichtet sein. Durch den Verbindungsabschnitt kann ein Einhangen des
Behandlungssegments in eine entsprechende Bohrung des Tragerabschnitts bzw.
des Tragerkranzes bewirkt werden. Nach dem Einhangen kommen dabei die an
beiden Seiten des Verbindungsabschnitts vorgesehenen Anlageabschnitte
gegenuber einer Kante des Tragerabschnitts bzw. des Tragerkranzes zur Anlage
(oberseitig und stirnseitig), so dass eine prazise und lagestabile Anordnung des

Behandlungssegments am Transportelement erreicht ist.

Gemall einem AusfUhrungsbeispiel ist der Koppelabschnitt zur hangenden
Halterung des Behandlungssegments ausgebildet. Dabei kann der Koppelabschnitt
des Behandlungssegments von oben her auf den Tragerabschnitts bzw. den
Tragerkranz aufgesetzt werden, so dass die Tragstruktur des Behandlungssegments
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und damit auch das gesamte Behandlungssegment lagestabil und prazise an dem

Transportelement gehalten ist.

Gemal einem Ausflhrungsbeispiel wird das erste Koppelelement durch ein
plattenformiges Element gebildet. Das plattenférmige Element kann dabei an einem
ruckseitigen Bereich die Anlageabschnitte aufweisen und sich beispielsweise durch
eine  ruckseitige  Gehausewand  hindurch in den Innenraum  des
Behandlungssegments erstrecken. Dieser sich in den Innenraum erstreckende
Abschnitt des ersten Koppelelement dient dann der direkten oder indirekten

Befestigung von fur die Behandlung der Behalter nétigen Ausstattungseinrichtungen.

Gemall einem Ausflhrungsbeispiel ist das erste Koppelelement derart im
Behandlungssegment ausgerichtet, dass die Hochachse des Behandlungssegments
lotrecht zum ersten Koppelelement verlauft. In anderen Worten verlauft das erste
Koppelelement in horizontaler Richtung oder im Wesentlichen horizontaler Richtung,
wenn die Hochachse des Behandlungssegments vertikal ausgerichtet ist.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel ist das erste Koppelelement in der oberen
Halfte, vorzugsweise im oberen Drittel des Behandlungssegments vorgesehen.
Dadurch wird erreicht, dass das langlich ausgebildete Behandlungssegment in
einem oberen Bereich prazise am Transportelement angeordnet werden kann und
das erste Koppelelement daruber hinaus als Ankerelement fur die Fixierung von

Funktionselementen in diesem Bereich dienen kann.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel weist die Tragstruktur einen Komponententrager
auf, der von dem ersten Koppelelement nach unten hin abstenht. Dieser
Komponententrager kann beispielsweise durch ein Volimaterialstlick, insbesondere
Vollmetallstick gebildet werden. Dieser Komponententrager kann fur die
Befestigung von fur die Behandlung der Behalter nétigen Ausstattungseinrichtungen,
wie bspw. die funktionalen Bauteile (Druckkopf, Hartevorrichtung etc.) verwendet
werden. Vorzugsweise bilden das erste Koppelelement und der Komponententrager
eine in Draufsicht T-férmige Struktur.
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Gemal einem Ausflhrungsbeispiel ist beabstandet zum ersten Koppelelement ein
zweites Koppelelement vorgesehen. Das zweite Koppelelement ist dazu ausgebildet
mit einem weiteren am Transportelement vorgesehenen Tragerabschnitt bzw.
Tragerkranz zusammenzuwirken, um eine lagemalige Fixierung der Tragstruktur

am Transportelement an zwei zueinander beabstandeten Bereichen zu erreichen.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel ist das zweite Koppelelement Gber den
Komponententrager mit dem ersten Koppelelement verbunden ist. Vorzugsweise
verlauft der Komponententrager stegartig zwischen dem ersten und zweiten
Koppelelement, so dass sich insgesamt eine doppel-T-férmige Grundstruktur der
Tragstruktur ergibt. Dadurch weist die Tragstruktur eine moglichst materialreduzierte
Form bei hoher Stabilitat auf, so dass die hochprazise zu fertigenden Bauteile

wesentlich reduziert sind.

Gemall einem Ausflhrungsbeispiel weist das zweite Koppelelement zumindest
einen, vorzugsweise ein Paar von bolzenartigen Verbindungsabschnitten auf. Durch
diese bolzenartigen Verbindungsabschnitte lasst sich eine Steckverbindung
zwischen dem zweiten Koppelelement der  Tragstruktur und dem
Tragerabschnitt/Tragerkranz des Transportelements herstellen. Vorzugsweise sind
an dem zweiten Koppelelement auller dem zumindest einen bolzenartigen
Verbindungsabschnitt keine weiteren Abschnitte vorgesehen, die gegenuber dem
Tragerabschnitt/Tragerkranz des Transportelements anliegen. Durch die
bolzenartigen Verbindungsabschnitte lasst sich auch in einem zum ersten
Koppelabschnitt beabstandeten Bereich des Behandlungssegments eine Fixierung
desselben am Transportelement erreichen, wodurch die Befestigungsstabilitat des
Behandlungssegments verbessert wird.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel sind an den bolzenartigen
Verbindungsabschnitten des zweiten Koppelelements Dampfungselemente
vorgesehen. Beispielsweise kdnnen die Dampfungselemente einen oberen Teil der
Verbindungsabschnitte = umfangsseitig umgeben. Unterseitig stehen die
Verbindungsabschnitte gegenluber den Dampfungselementen vor, so dass diese
vorstehenden Abschnitte in entsprechende Bohrungen des Tragerabschnitts
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/Tragerkranzes einbringbar sind. Die Dampfungsabschnitte kommen zwischen dem
zweiten Koppelelement und dem Tragerabschnitt/Tragerkranz zu liegen, so dass
dadurch eine Dampfung von Stoen moglich wird. Die Dampfungselemente kdnnen
aus jeglichem elastischen Material, insbesondere Gummi gebildet sein oder Gummi
enthalten.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel ist die Halte- und Zentriereinheit oder die
Aufnahme flir die Halte- und Zentriereinheit unmittelbar an dem ersten
Koppelelement angeordnet. Dadurch wird erreicht, dass auf die Halte- und
Zentriereinheit bzw. die Aufnahme fur die Halte- und Zentriereinheit wirkende St6R3e,
beispielsweise durch Einbringen der Halte- und Zentriereinheit in die entsprechende
Aufnahme, direkt in das Transportelement abgeleitet werden kdnnen und damit die
entstehenden Vibrationen entscheidend verringert werden kdnnen.

Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel weist das Gehause eine Jalousie zum
zumindest teilweisen Verschliellen eines Komponentenaufnahmebereichs auf.
Dadurch konnen offene Bereiche bzw. Hohlraume an den Behandlungssegmenten
vermieden werden, die bei Rotation des Transportelements zu erheblichen
Luftverwirbelungen fuhren wurden. Derartige Luftverwirbelungen wirken sich
schadlich auf die Druckqualitat aus, da die von den Druckkopfen abgegebenen
Tintentropfen abgelenkt werden.

Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel weist das Behandlungssegment eine
Nahfeldkommunikationsschnittstelle, insbesondere eine Infrarotschnittstelle zum
Datenaustausch  zwischen zwei einander stirnseitig gegenuberstehenden
Behandlungssegmenten auf. Dadurch konnen Informationen zwischen den
jeweiligen Behandlungssegmenten, insbesondere zu einem Zeitpunkt, in dem sich

diese stirnseitig gegenuberstehen, ausgetauscht werden.

Gemall einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum
Bedrucken von Behaltern mit einem umlaufend antreibbaren Transportelement, an
dem umfangsseitig verteilt mehrere Drucksegmente fixierbar sind, die die
Bedruckung der Behalter bewirken. Dabei ist an dem Transportelement zumindest
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ein Tragerkranz vorgesehen, an dem die Drucksegmente festlegbar sind. Der
Tragerkranz weist zumindest zwei winklig, insbesondere orthogonal zueinander
verlaufende Tragerkranzflachen auf, gegenuber denen Anlageabschnitte des
jeweiligen Drucksegments zur lagegenauen Anordnung des Drucksegments
gegenuber dem Transportelement anliegen. Dadurch kann auf technisch einfache
Weise und bei geringen Herstellungskosten eine prazise Anordnung der

Drucksegmente an dem Transportelement erreicht werden.

Gemal einem Ausflhrungsbeispiel werden die Tragerkranzflachen durch eine obere
Tragerkranzflache und eine stirnseitige Tragerkranzflache gebildet. Damit liegen die
Anlageabschnitte des Drucksegments winkelartig gegentber dem Tragerkranz an,
wodurch sich eine in zwei Raumrichtungen exakte Anordnung der Drucksegmente

an dem Transportelement ergibt.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel ist der Tragerkranz zur hangenden Halterung
der Drucksegmente ausgebildet. Insbesondere konnen die Drucksegmente von
oben her am Tragerkranz eingehangen werden, und zwar derart, dass sie
unterseitig keine Anlage zu dem Transportelement haben. Dadurch wird eine

erleichterte Montage bei hoher Ausrichtungsprazision erreicht.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel sind ein Paar von Tragerkranzen an dem
Transportelement vorgesehen, wobei die Tragerkranze in vertikaler Richtung
zueinander beabstandet vorgesehen sind. Damit konnen die Drucksegmente an
zwei, in unterschiedlichen HO6hen vorgesehenen Fixierbereichen am
Transportelement gehalten werden, was die Ausrichtungsprazision weiter erhoht
bzw. die Befestigung der Drucksegmente verbessert.

Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel weist der zumindest eine Tragerkranz
Bohrungen zur Aufnahme von drucksegmentseitig vorgesehenen, bolzenartigen
Verbindungsabschnitten auf. Diese Bohrungen verlaufen vorzugsweise vertikal, so
dass sich die bolzenartigen Verbindungsabschnitte der Drucksegmente von oben
her in diese Bohrungen einstecken lassen. Dadurch wird wiederum eine erleichterte

Montage bei hoher Ausrichtungsprazision erreicht.
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Gemall einem Ausfuhrungsbeispiel weist der zumindest eine Tragerkranz
aullenumfangsseitig eine polygone Form auf. In anderen Worten sind am
Tragerkranz ~ Abflachungen vorgesehen, wobei jede Abflachung einen
Aufnahmebereich fur ein Drucksegment bildet. Dadurch kann eine moglichst exakte
Ausrichtung der Drucksegmente am Transportelement mittels der am Koppelbereich
vorgesehenen Anlageabschnitte erreicht werden.

Unter ,Behandlungssegment® im Sinne der Erfindung werden jegliche Segmente
oder Module verstanden, mittels denen eine Behalterbehandlung erfolgen kann. Die
Behalterbehandlung kann insbesondere die Bedruckung, die Trocknung aber auch
die Inspektion der Behalter 0.a. sein.

Unter ,Tragstruktur® im Sinne der Erfindung wird ein tragendes Bauelement
verstanden, das zur Kopplung des Behandlungssegments mit dem Transportelement
verwendet wird und dessen prazise Ausrichtung am Transportelement bewirkt.
Vorzugsweise kOnnen an die Tragstruktur Ausstattungseinrichtungen zur
Behalterbehandlung angeordnet bzw. fixiert werden.

Unter ,Gehause” im Sinne der Erfindung wird jegliche Einhausung verstanden, die das
Behandlungssegment zumindest abschnittsweise umgibt. Insbesondere kann das

Gehause lediglich teilweise geschlossen ausgebildet sein.

Unter ,Behalter® im Sinne der Erfindung werden samtliche Behalter verstanden,

insbesondere Flaschen, Dosen etc.

Der Ausdruck ,m Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bedeutet im Sinne der Erfindung
Abweichungen vom jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5% und/oder
Abweichungen in Form von fiir die Funktion unbedeutenden Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flr
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sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriche zu einem Bestandteil der
Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 beispielhaft eine Druckvorrichtung in einer perspektivischen Darstellung;

Fig. 2a beispielhaft eine Druckvorrichtung in einer schematischen Draufsicht;

Fig. 2b beispielhaft und schematisch den Transportweg durch eine Druckvorrichtung
in einer schematischen Draufsicht;

Fig. 3 Dbeispielhaft ein an einem Transportelement angeordnetes
Behandlungssegment in einer schematischen, seitlichen Darstellung;

Fig. 4 Dbeispielhaft eine Tragstruktur eines Behandlungssegments in einer
vorderseitigen Darstellung;

Fig. 5 beispielhaft ein Behandlungssegment in einer vorderseitigen
perspektivischen Darstellung;

Fig. 6 Dbeispielhaft ein Behandlungssegment in einer rlckseitigen perspektivischen
Darstellung;

Fig. 7 Dbeispielhaft ein oberer, rlickseitiger Koppelabschnitt des
Behandlungssegments in einer perspektivischen Darstellung; und

Fig. 8 beispielhaft ein unterer, rlickseitiger Koppelabschnitt des
Behandlungssegments in einer perspektivischen Darstellung.
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Die in Figur 1 allgemein mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnete Vorrichtung dient zum
Aufbringen eines Aufdrucks oder Mehrfachdrucks auf Behalter 2 beispielsweise in
Form von Flaschen, und zwar entweder unmittelbar auf die Aul3en- oder Mantelflache
der Wandung des Behalters 2 oder aber auf dort bereits aufgebrachte, z.B. mit einer
Teilausstattung versehene Etiketten.

Zum Bedrucken werden die Behalter 2 der Vorrichtung 1 bzw. deren Behéltereinlauf
1.1 Uber einen auleren Transporteur aufrecht stehend in einer Transportrichtung A
zugefuhrt, bewegen sich dann innerhalb der Vorrichtung 1 auf einer mehrfach
bogenférmig umgelenkten Transportstrecke. Nach dem Bedrucken werden die
Behalter 2 weiterhin aufrecht stehend an einem Behalterauslauf 1.2 Gber einen
auleren Transporteur einer weiteren Verwendung zugefuhrt. Der Transportweg der
Packmittel 2 beim Zufuhren, beim Bewegen durch die Vorrichtung 1 sowie beim
Wegfuhren aus der Vorrichtung 1 ist in den Figuren 2a und 2b schematisch mit TW
bezeichnet.

Im Einzelnen besteht die Vorrichtung 1 aus mehreren in Transportrichtung A
unmittelbar aneinander anschlieenden Maschineneinheiten 3.1 — 3.n, und zwar bei
der dargestellten Ausflhrungsform aus insgesamt acht Maschineneinheiten 3.1 —
3.8, wobei samtliche Maschineneinheiten 3.1 — 3.8 jeweils von einem
Transportelement 6 gebildet sind, das mit den flr die spezielle Aufgabe der
jeweiligen Maschineneinheit 3.1 — 3.8 notwendigen Funktionselementen ausgestattet
ist.

Jedes Transportelement 6 ist mit einer Antriebseinheit gekoppelt mittels derer das
Transportelement 6 um eine vertikale Maschinenachse MA der jeweiligen
Maschineneinheit 3.1 — 3.8 umlaufend antreibbar ist. Das Transportelement 6 ist
vorzugsweise derart ausgebildet, dass an ihm umfangsseitig eine Vielzahl von
gleichartigen Behandlungssegmenten 20, nachfolgend auch als Behandlungsmodule
bezeichnet, anbringbar sind, um die jeweilige Maschineneinheit 3.1 — 3.8 fur eine
bestimmte Funktionalitat auszustatten. Beispielsweise kdnnen die

Behandlungssegmente 20 Vorbehandlungssegmente (z.B. ausgebildet zur
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Sterilisation der Behalter etc.), Drucksegmente (z.B. zur Bedruckung der Behalter
nach dem Tintenstrahlprinzip etc.) oder Nachbehandlungssegmente (z.B. Curing-
Einheiten zum Trocknen des Druckbildes, Inspektionseinheiten etc.) sein.

Jedes Behandlungssegment 20 weist beispielsweise Mittel zum Halten und wieder
Freigegeben einer Halte- und Zentriereinheit 10 auf, die zur Halterung und
Zentrierung eines zu bedruckenden Behalters 2 ausgebildet ist. In anderen Worten
befindet sich an dem Behandlungssegment 20 eine Aufnahme, an der eine Halte- und
Zentriereinheit 10 I0sbar befestigbar ist. Somit wird der zu behandelnde Behalter 2
wahrend der Drehung des jeweiligen Transportelements 6 durch die Halte- und
Zentriereinheit 10 gegenuber dem jeweiligen Behandlungssegment gehalten und
dabei wahrend der Behandlung gleichzeitig in Transportrichtung A weitertransportiert.

Die Transportelemente 6 der einzelnen Maschineneinheiten 3.1 — 3.8 sind
unmittelbar bzw. transportmallig aneinander anschlielend angeordnet und
gegenlaufig, aber synchron derart angetrieben, dass diese Transportelemente 6 in
ihrer Gesamtheit eine Transporteinrichtung bilden, mit der die Behalter 2 innerhalb der
Druckvorrichtung 1 auf dem in der Figur 2b dargestellten mehrfach umgelenkten
Transportweg TW zwischen dem Behaltereinlauf 1.1 und dem Behalterauslauf 1.2
bewegt werden. Die einzelnen Behalter 2 werden hierbei jeweils direkt von dem
Transportelement 6 einer Maschineneinheit 3.1 — 3.7 an das Transportelement 6 der
in Transportrichtung A folgenden Maschineneinheit 3.2 — 3.8 weitergeleitet.

Die prinzipielle Funktion der einzelnen Maschineneinheiten 3.1 - 3.8 st

beispielsweise folgende:

¢ Die Maschineneinheit 3.1 bildet u.a. die Einlaufeinheit der Druckvorrichtung 1.
In der Maschineneinheit 3.1 erfolgt beispielsweise eine Vorbehandlung der
Behalter 2 zumindest an dem zu bedruckenden Packmittelbereich,
beispielsweise eine Plasma- oder Corona-Behandlung, die insbesondere dann
zweckmafig ist, wenn das Aufbringen des Mehrfachdrucks in den
nachfolgenden Modulen unter Verwendung von Druckkopfen erfolgt, die nach
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dem Tintenstrahlprinzip (Ink-Jet) oder nach dem sogenannten Tonjet-Prinzip
arbeiten.

e Die an die Maschineneinheit 3.1 anschlielfenden Maschineneinheiten 3.2 —
3.6 bilden die eigentlichen Druckeinheiten mit mehreren umfangseitig
angeordneten Druckstationen, an denen der Mehrfachdruck erfolgt, und zwar
vorzugsweise als Farbdruck in der Form, dass an jeder Maschineneinheit 3.2
— 3.6 jeweils ein Teildruckbild beispielsweise ein Farbsatz eines Farbdrucks
gedruckt wird, beispielsweise in Weil3, Gelb, Magenta, Zyan und Schwarz.

e Die Maschineneinheit 3.7 ist z.B. als Trocknungseinheit ausgebildet, in
welcher der jeweilige zuvor erzeugte Mehrfachdruck in geeigneter Weise,
beispielsweise durch Energieeintrag z.B. durch Warme und/oder durch UV-
Strahlung endgultig getrocknet bzw. durchgehartet wird (Curing).

e Die letzte Maschineneinheit 3.8 bildet schliel3lich die Auslaufeinheit bzw. den
Behalterauslauf 1.2 der Vorrichtung 1, an der die fertig bedruckten Behalter 2
die Vorrichtung 1 verlassen. Die Maschineneinheit 3.8 kann vorzugsweise
zusatzlich auch noch als Trocknungsmodul ausgefthrt sein.

Es versteht sich, dass in der Kette von Maschineneinheiten 3.1 — 3.8 weitere
Maschineneinheiten vorgesehen sein kénnen (beispielsweise eine
Inspektionseinheit) oder aber auch bestimmte Maschineneinheiten weggelassen

werden kénnen, um die Druckvorrichtung 1 bedarfsgerecht anpassen zu kénnen.

Wie insbesondere die Figur 2b zeigt, werden die Behalter 2 mit den
Transportelementen 6 der Maschineneinheiten 3.1 und 3.8 jeweils auf einem
Winkelbereich von etwa 90° um die vertikale Maschinenachse MA der
Maschineneinheiten 3.1 und 3.8 bewegt. Bei den Ubrigen Maschineneinheiten 3.2 —
3.7 werden die Packmittel 2 mit dem jeweiligen Transportelement 6 jeweils Uber einen
Winkelbereich von etwa 180° um die vertikale Maschinenachse MA der
Maschineneinheiten 3.2 — 3.7 mitgefuhrt. Innerhalb dieses Winkelbereichs bzw.
innerhalb dieser Wegstrecke der Drehbewegung des jeweiligen Transportelements 6
erfolgt insbesondere in den Modulen 3.1 — 3.7 der der jeweiligen Maschineneinheit
zugeordnete Prozess (Vorbehandlung, Bedrucken, Curing).
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Mehr im Detail weisen die Maschineneinheiten 3.1 — 3.n mehrere als
Behandlungsmodule bzw. Behandlungssegmente 20 ausgebildete Behandlungs-
einheiten auf, die jeweils als komplette funktionsfahige Baueinheiten oder Module
an dem um die jeweilige vertikale Maschinenachse MA umlaufend angetriebenen
Transportelement 6 der jeweiligen Maschineneinheit 3.1 — 3.n austauschbar
montiert sind. Das Transportelement 6 kann hierbei insbesondere kontinuierlich
umlaufend oder intermittierend angetrieben sein. Die Behandlungssegmente 20
sind am Umfang des Transportelements 6 vorgesehen, und zwar vorzugsweise
derart, dass die Behandlungssegmente 20 in Draufsicht kuchenstlckartig bzw.
keilartig ausgebildet sind und in Umfangsrichtung des Transportelements 6 derart
aneinander anschlie®en, dass die Behandlungssegmente 20 einer
Maschineneinheit 3.1 — 3.n einen Kreisring ausbilden.

Die Halte- und Zentriereinheiten 10, dienen zum Halten und Zentrieren eines
Behalters 2 und zudem zum gesteuerten Drehen bzw. Schwenken desselben.
Insbesondere erfolgt mittels der Halte- und Zentriereinheiten 10 bei der Behandlung
bzw. beim Bedrucken der Behalter 2 ein Ausrichten und gesteuertes Drehen bzw.
Schwenken der Behalter 2 um deren Behalterhochachse. Alternativ zu den I6sbar an
den Behandlungssegmenten 20 befestigbaren Halte- und Zentriereinheiten 10
kdbnnen die Halte- und Zentriereinheiten 10 auch integraler Bestandteil der
Behandlungssegmente 20 sein (d.h. nicht zur Weitergabe zwischen den
Behandlungssegmenten vorgesehen).

Zur exakten Ubergabe Halte- und Zentriereinheiten 10 von einem Transportelement
6 zu einem nachfolgenden Transportelement ist es nétig, dass die Transportelemente
zueinander moglichst genau ausgerichtet sind und die Behandlungssegmente 20
moglichst prazise an den Transportelementen 6 festlegbar sind. Nachfolgend wird
anhand der Figuren 3 bis 8 der Aufbau der Behandlungssegmente 20, die
insbesondere Drucksegmente sein konnen, und deren Aufnahme an dem
Transportelement 6 mit Bezugnahme auf ein karthesisches Koordinatensystem
mit den jeweils zueinander senkrecht stehenden Raumachsen x, y, z naher

beschrieben.
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Fig. 3 zeigt in einer schematischen Seitendarstellung die Anordnung eines
Behandlungssegments 20 an einem Transportelement 6. Zur Festlegung des
Behandlungssegments 20 an dem Transportelement weist dieses einen
Koppelabschnitt 21 auf, der dazu ausgebildet ist, eine in Bezug auf drei zueinander
senkrecht stehende Raumachsen (x-, y-, z-Achsen) gegen translatorische
Bewegungen bzw. Schwenkbewegungen gesicherte Fixierung  des
Behandlungssegments 20 gegenltber dem Transportelement 6 zu bewirken. Der
Koppelabschnitt ist insbesondere an der Ruckseite des Behandlungssegments 20
vorgesehen, d.h. an einem Bereich, der der Vorderseite des
Behandlungssegments 20, an dem die Behalterbehandlung vollzogen wird,

insbesondere an dem der Druckkopf vorgesehen ist, gegenuberliegt.

Der Koppelabschnitt 21 weist hierzu ein erstes Koppelelement 22 auf, mittels dem
eine Fixierung des Behandlungssegments 20 im oberen Bereich desselben bewirkt
wird. Insbesondere ist das erste Koppelelement 22 in der oberen Halfte, besonders
bevorzugt im oberen Drittel des Behandlungssegments 20 vorgesehen. Das erste
Koppelelement 22 ist dazu ausgebildet, mit einem an dem Transportelement 6
vorgesehenen ersten Tragerabschnitt, insbesondere einem oberen Tragerkranz
6.1 zusammenzuwirken. Insbesondere sind an dem ersten Koppelelement 22 zwei
zueinander beabstandete Anlageabschnitte vorgesehen, die gegenuber dem
Tragerkranz 6.1 zur Anlage kommen und dadurch eine lagegenaue Anordnung des
Behandlungssegments 20 am Transportelement 6 bewirken.

Mehr im Detail weist der erste Tragerabschnitt des Transportelement 6 im
Koppelbereich, in dem ein Behandlungssegment 20 anbringbar ist, zumindest zwei
zueinander beabstandete, planare Anlagebereiche auf, die in einer horizontalen
Ebene liegen (x-z-Ebene) und gegenuber denen Anlageabschnitte 22.1 des
Behandlungssegments 20 oberseitig anliegen. Des weiteren weist der erste
Tragerabschnitt des Transportelement 6 in diesem Koppelbereich zwei zueinander
beabstandete stirnseitige Anlagebereiche (z.B. senkrecht zur x-Achse verlaufend)
auf, gegenuber denen korrespondierende Anlageabschnitte des ersten

Koppelelements 22 anliegen.
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Vorzugsweise ist der erste Tragerabschnitt ein Tragerkranz 6.1, der zumindest
radial aulenseitig umlaufend einen oberen planaren Anlagebereich 6.1.1 und
sirnseitige Anlagebereiche 6.1.2 aufweist. Insbesondere kann der Tragerkranz 6.1
umfangsseitig eine polygone Form haben bzw. an den Koppelbereichen abgeflacht
ausgebildet sein. Dadurch kann eine aus zwei winklig, insbesondere rechtwinklig
zueinander verlaufenden Flachen bestehende Kante geschaffen werden, an der
sich das Behandlungssegment 20 lagegenau anbringen lasst. Der erste
Tragerabschnitt kann insbesondere ein hochprazise gefertigtes Bauteil sein, das
beispielsweise Toleranzen im Bereich von +0,01mm bis + 0,05mm, insbesondere
0,02mm, 0,03mm oder 0,04mm aufweist. Ebenso kann auch das erste
Koppelelement 22 ein Hochprazisionsteil sein, das mit Abweichungen von wenigen

Mikrometern gefertigt ist.

Wie in Fig. 3 ersichtlich, erstreckt sich das erste Koppelelement 22 in radialer
Richtung (radial in Bezug auf die Drehachse des Transportelements) von der
Ruckseite des Behandlungssegments 20 in das Innere des Behandlungssegments
20. Insbesondere wird das erste Koppelelement 22 aus einem massiv
ausgebildeten, flachigen Metallteil gebildet, das vorzugsweise planar ausgebildet

ist und parallel zu einer x-z-Ebene verlauft.

Im Inneren des Behandlungssegments 20 ist ein Komponententrager 23
vorgesehen, der mit dem ersten Koppelelement 22 unlbsbar verbunden,
insbesondere verschweil’t ist. Dieser Komponententrager 23 steht von dem ersten
Koppelelement 22 nach unten (parallel zur y-Achse) ab. Der Komponententrager
23 ist vorzugsweise ebenfalls ein Hochprazisionsteil und wird beispielsweise durch
ein massiv  ausgebildetes  Flachmetallstick  gebildet. An  diesem
Komponententréager kénnen eine Vielzahl von Aufnahmen oder Offnungen 23.1
vorgesehen sein, an denen Ausstattungseinrichtungen, beispielsweise ein

Druckkopf, eine Hartungseinrichtung fur die Druckfarbe etc. anbringbar sind.

Vorzugsweise steht das erste Koppelelement 22 sowohl rlckseitig als auch
vorderseitig gegenlber dem Komponententrager 23 vor (in x-Richtung gemafR Fig.
3), so dass an dem vorderseitigen Uberstand (dem Anlageabschnitt des ersten
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Koppelelements 22 gegenuberliegend) die Aufnahme 11 fur die Halte- und
Zentriereinheit 10 festlegbar ist. Insbesondere kann die Aufnahme 11 unmittelbar
unterseitig an dem ersten Koppelelement 22 befestigt sein. Dadurch wird erreicht,
dass Stole, die bei der Einbringung der Halte- und Zentriereinheit 10 in die
Aufnahme 11 entstehen, unmittelbar in das erste Koppelelement 22 eingeleitet und

damit Schwingungen im Behandlungssegment 20 wirksam vermieden werden.

An dem Komponententrager 23 kann beabstandet zum ersten Koppelelement 22
ein zweites Koppelelement 24 vorgesehen sein. Das zweite Koppelelement 24
kann beispielsweise in der unteren Halfte des Behandlungssegments 20
vorgesehen sein. Das zweite Koppelelement 24 kann beispielsweise ruckseitig
vom Komponententrager 23 abstehen und mit einem zweiten Tragerabschnitt des
Transportelements 6 zur Festlegung des Behandlungselements 20 am
Transportelement 6 zusammenwirken. Der zweite Tragerabschnitt kann
beispielsweise in axialer Richtung des Transportelements 6 beabstandet zum
ersten Tragerabschnitt vorgesehen und unterhalb dessen am Transportelement 6
angeordnet sein. Der zweite Tragerabschnitt kann insbesondere ebenfalls als
Tragerkranz 6.2 ausgebildet sein, der umfangsseitig um das Transportelement 6
herum verlauft. Die Verbindung des Behandlungssegments 20 mit dem ersten und
ggf. zweiten Tragerabschnitt kann durch Einhangen des Koppelabschnitts 21 in
den/ die Tragerabschnitte erfolgen, wie nachfolgend noch naher beschrieben wird.

Fig. 4 zeigt eine Tragstruktur 30 umfassend das erste und zweite Koppelelement
22, 24 und den dazwischen verlaufenden Komponententrager 23 in einer
vorderseitigen Ansicht. Diese Tragstruktur 30 bildet die Grundstruktur des
Behandlungssegments 20, an dem samtliche Komponenten, beispielsweise die
Ausstattungseinrichtungen (Druckkopf etc.), die Aufnahme 11 flur die Halte- und
Zentriereinheit 10 aber auch das Gehause 25 zumindest mittelbar befestigt ist. Die
Tragstruktur 30 ist dabei vorzugsweise doppel-T-formig ausgebildet. Durch die
Reduktion der die Tragstruktur bildenden Komponenten kann eine hochgenaue
Anbringung der Behandlungssegmente 20 an dem Transportelement bei geringen
Fertigungskosten erreicht werden.
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Figuren 5 und 6 zeigen ein Behandlungssegment 20 in einer vorderseitigen bzw.
ruckseitigen Darstellung. Behandlungssegment 20 ist als Drucksegment
ausgebildet. Das Behandlungssegment 20 weist ein die Tragstruktur 30
umbauendes Gehduse 25 auf, in bzw. an dem samtliche fur die
Behalterbedruckung notigen Funktionskomponenten  vorgesehen sind.
Beispielsweise ist ein Druckkopf 26, eine Hartevorrichtung 27, die Aufnahme 11 far
die Halte- und Zentriereinheit 10 vorgesehen. Ferner weist das
Behandlungssegment 20 Nahfeldkommunikationsmittel 28 auf, mittels denen
Informationen zwischen den Behandlungssegmenten 20 Ubertragen werden
konnen. Diese Nahfeldkommunikationsmittel 28 kbnnen insbesondere eine
drahtlose Kommunikationsschnittstelle bilden, beispielsweise eine WLAN-
Schnittstelle, eine Bluetooth-Schnittstelle, eine Infrarot-Schnittstelle etc. Ferner
kann das Gehause 25 eine verstellbare Jalousie aufweisen, mittels der ein
Aufnahmebereich fur Ausstattungseinrichtungen verschliebar ist. Dadurch kann
ein nicht von Ausstattungseinrichtungen belegter Bereich durch SchlieRen der
Jalousie verschlossen werden. Dadurch konnen Luftverwirbelungen foérdernde
Kammern bzw. Hohlraume an dem Behandlungssegment 20 wirksam vermieden

werden.

Wie in Figur 6 ersichtlich, kdnnen an der Rlckseite des Behandlungsegments 20
ein oder mehrere Anschlussbereiche 29 vorgesehen sein, die mit
Anschlussbereichen im Bereich des Transportelements 6 korrespondieren. Die
Anschlussbereiche 29 kénnen insbesondere als Steckverbindungen ausgebildet
sein, um beispielsweise die Ubertragung von elektrischer Energie,
Steuerungsinformationen und/oder Drucktinte zum/vom Behandlungssegment 20
zu bewirken. Vorzugsweise ist ein durch eine Steckverbindung gebildeter
Anschlussbereich 29 unmittelbar oberhalb des ersten Koppelelements 22 am

Gehéause 25 vorgesehen.

Die Figuren 7 und 8 =zeigen die ruckseitig am Behandlungssegment 20
vorgesehenen Koppelbereiche in vergrollerter Darstellung. An dem ersten
Koppelelement 22 sind beabstandet zueinander zwei Anlageabschnitte 22.1
vorgesehen. Diese Anlageabschnitte 22.1 sind vorzugsweise winkelartig
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ausgebildet und bilden dabei jeweils Paare von Anlageflachen 22.1.1, 22.1.2 aus.
Die erste Anlageflache 22.1.1 ist dabei vorzugsweise eine planare Anlageflache,
die parallel zu einer x-z-Ebene ausgerichtet ist. Mit dieser ersten Anlageflache
22.1.1 liegt der jeweilige Anlageabschnitt 22.1 oberseitig auf dem oberen
Anlagebereich 6.1.1 des oberen Tragerkranzes 6.1 auf. Die zweite Anlageflache
22.1.2 der Anlageabschnitte 22.1 verlauft lotrecht zur ersten Anlagenflache 22.1.1
und ist unterhalb dieser ersten Anlageflache 22.1.1 angeordnet. Die zweite
Anlageflache 22.1.2 ist zur Anlage gegenuber dem stirnseitigen Anlagebereich
6.1.2 des oberen Tragerkranzes 6.1 ausgebildet, d.h. kommt stirnseitig am
Tragerkranz 6.1 zur Anlage. Diese zweite Anlageflache 22.1.2 kann entweder
planar ausgebildet sein (im Falle einer stirnseitig abgeflachten Ausbildung des
oberen Tragerkranzes 6.1) oder aber eine konkave Wdolbung aufweisen, die an die
konvexe WOolbung des oberen Tragerkranzes 6.1 angepasst ist. Dadurch
umschliellen die Anlageabschnitte 22.1 eine obere Kante des oberen
Tragerkranzes 6.1 vorzugsweise formschlissig, so dass durch die
Anlageabschnitte 22.1 eine lagegenaue Anordnung des Behandlungssegments 20

an dem Transportelement 6 in einer definierten x-y-Position erfolgt.

Zwischen den beiden Anlageabschnitten 22.1 ist ein Verbindungsabschnitt 22.2
vorgesehen, mittels dem eine Fixierung des Behandlungssegments 20 an dem
Transportelement 6 in  einer definierten  z-Position erfolgt.  Der
Verbindungsabschnitt 22.2 kann beispielsweise bolzenartig ausgebildet sein und in
eine mit dem Verbindungsabschnitt 22.2  korrespondierende Bohrung bzw.
Offnung am oberen Tragerkranz 6.1 einbringbar insbesondere einsteckbar sein.
Der Verbindungsabschnitt 22.2 kann beispielsweise an einem rickseitig von dem
ersten Koppelelement abstehenden Befestigungsabschnitt 22.3 gehalten sein und
beispielsweise unterseitig von diesem abstehen. Der Befestigungsabschnitt 22.3
und die Anlageabschnitte 22.1 kdnnen insbesondere durch Ausfrasungen aus dem

ersten Koppelelement 22 gebildet sein.

Durch den Verbindungsabschnitt 22.2 kann eine Verschraubung mit dem oberen

Tragerkranz 6.1 erfolgen, so dass nach dem Einbringen, insbesondere Einhangen



10

15

20

25

30

20
WO 2017/207409 PCT/EP2017/062684

des Behandlungssegments 20 in den oberen Tragerkranz 6.1 ein unerwinschtes

Lésen des Behandlungssegments 20 vom Transportelement 6 verhindert wird.

Fig. 8 zeigt den unteren Koppelbereich des Behandlungssegments 20, der mit dem
unteren Tragerkranz 6.2 zusammenwirkt. An einem ruckseitig gegenuber dem
Gehause 25 Uberstehenden Bereich des zweiten Koppelelements 24 ist unterseitig
abstehend zumindest ein bolzenartiger Verbindungsabschnitt 24.1 vorgesehen.
Bevorzugt ist ein Paar von Dbolzenartigen Verbindungsabschnitten 24.1
vorgesehen, die in einer senkrecht zur Hochachse HA des Behandlungssegments
20 verlaufenden Querrichtung (entlang der z-Richtung) zueinander beabstandet
sind. In dem unteren Tragerkranz 6.2 sind an den Koppelbereichen, an die jeweils
ein Behandlungssegment 20 anbringbar ist, entsprechende Bohrungen
vorgesehen, in die die bolzenartigen Verbindungsabschnitte 24.1 einbringbar sind.
Mehr im Detail werden die bolzenartigen Verbindungsabschnitte 24.1 Uber diese
Bohrungen platziert und anschlieRend durch eine vertikale Schiebebewegung in
die Bohrungen des unteren Tragerkranzes 6.2 eingeschoben. In anderen Worten
wird das Behandlungssegment 20 durch die bolzenartigen Verbindungsabschnitte
22.2, 241 an die Tragerkranze 6.1, 6.2 des Transportelements 6 eingehangt.

An den am zweiten Koppelelement 24 vorgesehenen bolzenartigen
Verbindungsabschnitten 24.1 sind vorzugsweise Dampfungselemente 24.2
vorgesehen, mittels denen Schwingungen oder Stélke gedampft werden kdénnen.
Die Dampfungselemente 24.2 konnen die bolzenartigen Verbindungsabschnitte
24 1 umfangsseitig umgeben, und zwar insbesondere derart, dass Endbereiche
der Dbolzenartigen Verbindungsabschnitte 24.1 nach unten Uber die
Dampfungselemente 24.2 Uberstehen. Diese Endbereiche der bolzenartigen
Verbindungsabschnitte 24.1 sind in die Bohrungen des unteren Tragerkranzes 6.2
einschiebbar, so dass die Dampfungselemente 24.2 jeweils oberseitig auf dem
unteren Tragerkranz 6.2 aufliegen. Damit sind die Dampfungselemente 24.2
zwischen dem zweiten Koppelelement 24 und dem unteren Tragerkranz 6.2
vorgesehen und konnen somit insbesondere Stole bzw. Schwingungen in
vertikaler Richtung (parallel zur y-Richtung) dampfen. Vorzugsweise kann das
Behandlungssegment 20 auch im Bereich des zweiten Koppelelements 24,
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insbesondere im Bereich der bolzenartigen Verbindungsabschnitte 24.1 mit dem
unteren Tragerkranz 6.2 verschraubt werden, um das Behandlungssegment 20

gegen unerwunschtes Losen vom Transportelement 6 zu sichern.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass eine Vielzahl von Anderungen oder Abwandlungen méglich sind,
ohne dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke

verlassen wird.
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Bezugszeichenliste

1 Druckvorrichtung

1.1 Behaltereinlauf

1.2 Behalterauslauf

2 Behalter

3.1-3.n Maschineneinheit

6 Transportelement

6.1 oberer Tragerkranz
6.1.1 oberer Anlagebereich
6.1.2 stirnseitiger Anlagebereich
6.2 unterer Tragerkranz

10 Halte- und Zentriereinheit
11 Aufnahme

20 Behandlungssegment
21 Koppelabschnitt

22 erstes Koppelelement
221 Anlageabschnitt

22.1.1 Anlageflache

22.1.2 Anlageflache

22.2 Verbindungsabschnitt
22.3 Befestigungsabschnitt
23 Komponententrager
23.1 Aufnahme/Offnung

24 zweites Koppelelement
24 1 Verbindungsabschnitt
24.2 Dampfungselement
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Druckkopf

Hartevorrichtung
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Patentanspriiche

Behandlungssegment zur Behandlung, insbesondere Bedruckung von Behaltern
(2) umfassend einen Koppelabschnitt (21), mittels dem das
Behandlungssegment (20) auswechselbar an einem umlaufend antreibbaren
Transportelement (6) fixierbar ist, wobei das Behandlungssegment (20) eine
Halte- und Zentriereinheit (10) zur Fixierung des Behalters (2) an dem
Behandlungssegment (20) aufweist oder das Behandlungssegment (20) eine
Aufnahme (11) zum Halten und wieder Freigeben einer Halte- und Zentriereinheit
(10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Koppelabschnitt (21)
Bestandteil einer Tragstruktur (30) ist, die zumindest abschnittsweise in einem
von einem Gehause (20) umschlossenen Innenraum des Behandlungssegments
(20) verlauft und das Gehause (25) selbst zumindest mittelbar an dieser

Tragstruktur (30) gehalten ist.

Behandlungssegment nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragstruktur (30) zumindest ein erstes Koppelelement (22) aufweist, an dem
zumindest zwei zueinander beabstandete Anlageabschnitte (22.1, 22.2)
angeformt sind, wobei die Anlageabschnitte (22.1, 22.2) jeweils Paare von
Anlageflachen (22.1.1, 22.1.2) aufweisen, die derart ausgebildet sind, dass durch
diese Anlageflachen (22.1.1, 22.1.2) eine Ausrichtung des
Behandlungssegments (20) gegenlber dem Transportelement (6) in zwei

zueinander orthognalen Raumrichtungen erfolgt.

Behandlungssegment nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlageabschnitte (22.1, 22.2) winkelartig ausgebildet sind.

Behandlungssegment nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlageabschnitte (22.1, 22.2) jeweils eine planare erste Anlageflache (22.1.1)
und eine davon winklig nach unten abstehende zweite Anlageflache (22.1.2)

aufweisen.



10

15

20

25

30

10.

11.

12.

25

WO 2017/207409 PCT/EP2017/062684

Behandlungssegment nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

zweite Anlageflache (22.1.2) planar oder konkav gewolbt ausgebildet ist.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Koppelelement (22) einen Verbindungsabschnitt

(22.2) aufweist, der zwischen den Anlageabschnitten (22.1) vorgesehen ist.

Behandlungssegment nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungsabschnitt (22.2) bolzenartig ausgebildet ist.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Koppelabschnitt (21) zur hangenden Halterung des
Behandlungssegments (20) ausgebildet ist.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Koppelelement (22) durch ein plattenférmiges
Element gebildet wird.

Behandlungssegment nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Koppelelement (22) derart im Behandlungssegment (20) ausgerichtet ist, dass
die Hochachse (HA) des Behandlungssegments (20) lotrecht zum ersten
Koppelelement (22) verlauft.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Koppelelement (22) in der oberen Halfte,
vorzugsweise im oberen Drittel des Behandlungssegments (20) vorgesehen ist.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (30) einen Komponententrager (23)
aufweist, der von dem ersten Koppelelement (22) nach unten hin absteht.
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. Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass beabstandet zum ersten Koppelelement (22) ein zweites

Koppelelement (24) vorgesehen ist.

Behandlungssegment nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Koppelelement (24) Gber den Komponententrager (23) mit dem ersten

Koppelelement (22) verbunden ist.

Behandlungssegment nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Koppelelement (24) zumindest einen bolzenartigen
Verbindungsabschnitt (24.1) aufweist.

Behandlungssegment nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
zumindest einen bolzenartigen Verbindungsabschnitt (24.1) des zweiten

Koppelelements (24) ein Dampfungselement (24.2) vorgesehen ist.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halte- und Zentriereinheit (10) oder die Aufnahme (11)
fur die Halte- und Zentriereinheit (10) unmittelbar an dem ersten Koppelelement

(22) angeordnet ist.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (25) eine Jalousie zum zumindest teilweisen
Verschlielden eines Komponentenaufnahmebereichs aufweist.

Behandlungssegment nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Behandlungssegment (20) eine
Nahfeldkommunikationsschnittstelle (28), insbesondere eine Infrarotschnittstelle
zum Datenaustausch zwischen zwei einander stirnseitig gegentberstehenden

Behandlungssegmenten (20) aufweist.

Vorrichtung zum Bedrucken von Behaltern (2) mit einem umlaufend antreibbaren

Transportelement (6), an dem umfangsseitig verteilt mehrere Drucksegmente
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fixierbar sind, die die Bedruckung der Behalter (2) bewirken, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Transportelement (6) zumindest ein Tragerkranz
(6.1, 6.2) vorgesehen ist, an dem die Drucksegmente festlegbar sind, wobei der
Tragerkranz (6.1, 6.2) zumindest zwei winklig, insbesondere orthogonal
zueinander verlaufende Tragerkranzflachen (6.1.1, 6.1.2) aufweist, gegenuber
denen Anlageabschnitte (22.1) des jeweiligen Drucksegments zur lagegenauen
Anordnung des Drucksegments gegentber dem Transportelement (6) anliegen.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragerkranzflachen (6.1.1, 6.1.2) durch eine obere Tragerkranzflache (6.1.1) und
eine stirnseitige Tragerkranzflache (6.1.2) gebildet werden.

Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerkranz (6.1, 6.2) zur hangenden Halterung der Drucksegmente ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Paar von Tragerkranzen (6.1, 6.2) an dem Transportelement (6)
vorgesehen sind, wobei die Tragerkranze (6.1, 6.2) in vertikaler Richtung
zueinander beabstandet vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Tragerkranz (6.1, 6.2) Bohrungen zur Aufnahme von
drucksegementseitig vorgesehenen, bolzenartigen Verbindungsabschnitten (22.2,
24 1) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 19 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Tragerkranz (6.1, 6.2) aullenumfangsseitig eine
polygone Form aufweist.
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