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vihkost diikladng vypliiuje vélcovy prostor mezi vnitinim
povrchem trubky a nepropustnou vrstvou (10).
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Dosavadni stav techniky

V zdjmu ochrany Zivotniho prostfedi je poZadovan
detekéni systém pro zjistftovdni netésnosti potrubt

a jinych rozvodd nebezpednych tekutin, chemickych 14-

~tek a naftovych produktd. Takovy systém zahrnuje jak

prosakovani normdlniho obsahu trubek, ktery miZe zpi-
sobit kontaminaci Zivotntho prostfedi, tak pronikdni
vnéjdich tekutin dovnitf trubky, coi miZfe privodit po-
ruSeni tekutin vedenych trubkou. Vét3ina stavajicich
instaiaci, které jsou wuréeny pro nebezpedné tekutiny,
chemikdlie a naftové produkty nespliiuje v soudasné do-
bé dne3ni ani budouci ‘poZadavky. V takovych pFipadech

je naléhavé poZadovéno, aby .byly na takovy systém do-

date¢né napojeny. V kaidém pripadé je to velice obtiz~-

ny a nakladny postup. Cas a ndklady se mnohonédsobné
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zvy3i jestliZe jéou trubky uioieﬁy v zeml nebo v mis-
tech wvzddlenych €1 nedostupnych. Toto zejména plati
v prFipadech potrubi s nebezpeénymi materidly, protoie
kdyZ je takové potrubi odstranéno nebo vykopano, pak
samo potrubi a vSechny vykopéné nebo odstranéné mate-

ridty obvykle musi byt povaZovdny za nebezpelny odpad

a tak se s nimi musi zachédzet, véetnd jejich odstran&-

ni z mista, jejich prfevdaZeni na povolenou sklddku to-

xickych odpadd. V systémech, které se doposud pouiiva-
ji, dodatetné namonfovéni na stévajici potrubi tedy
pfedstavuje nadmérné dlouhou dobu vyrfazeni a zvy&ené
materidlové ndaklady.

Objevi-li se prosakovdni trubky, je dileZiité vé-

dét nejen to, ‘Ze existuje, ale také kde a v jak velkém

rozsahu délky trubky se vyskytuje, aby bylo moZné ur-
¢it vhodné fFeden{ pro zl§p§eni situace. Naptriklad,
objevi-11 se prosakovani blizko mista, kde je pfistup
ao vnitfku potrubi, pak se oprava miZe provést mnohem
snadnéji, ne? kdyZ je dnik zjigtén v misté vzddlenéj-

$im. Prosakovani je pouze v jednom misté nebo jen na

kratké délce trubky, pak to vypadd na pomérné jedno-
duchou opravu nebo utésnéni, jednd-li se viak o vétsdi
mnozstvi unikd nebo prosakovani je, zjisténo na pod-
statné délce potrubi, pak pijde o zdasadné&j3i opravu.
Ale at je povaha opravy jak&koli?, vice €1 méné presnd

znalost mista kde k idniku dochdzi velice wusnadiiuje
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prub&h opravy.

Na trhu jsou cenény systémy zjidtujici a lokali-
zujicli pfitﬁmnost.tekutiny stejné jako ty, které by
mohly byt pouzity ve spojitosti s prosakovénim pofru-
bi. Obvykle zahrnuji podélny element “gidla ve tvaru
kabelu, ktery je uloZen podél délky, kde ma byt pri=
tomnost tekutiny zjiitfovana, tento kabel je elektricky
pfipojen na vnéj&i Fidici a indikadni zaFizent, které
informuje obsluhu o existenci a misté uniku tekutiny.
Jedno takové zndamé zalfizen{ je zaloZeno na oboru faso-
vé reflektometrie a pracuje jako radar. Tisicekrate
v kaZdé minuté je vyslan energeticky impuls na "suché”
¢idlo kabelu. Jak béZi enegetické impulsy po kabelwu,
vracl se odrazy na monitorovaci jednotku, kterda vyhod-

nocuje tyto ozvény a vytvari digitdlni mapu celkové

délky kabelu. PFitomnost tekutiny v blizkosti sensoro-
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vého kabelu v urcitém misté v dostateéném mnoZstvi,
které navlhéi kabel, zméni jeho elektrické vlastnosti
a tato zména zpUsobi zménu odrazu z tohoto mista na
kabelu. Digitalni mapa vyzna¢i mista, kde doslo ke
zménam odrazu. Nevyhodou zarizeni tohoto typu pro
zjigtovani iniku tekutiny =z petrubi je to, Ze kdyiZ
unikd tekutima a zaéne plisobit na kabel, ma tendenci
téci podel délky kabelu a tak ztéZuje a v nékterych
pripadech zcela znemoZiiuje jakoukoliv lokalizaci zdro-

je prosaku., Tak bude zjisténa pouze pritomnost prosa-




kovéni tékutiny, ale uréeﬁi mista prosaku je nespoleh-
livé.

Daldi zavainy problém spocivd v tom, jak zminéné-
ho detekéniho =zafizeni pouzit u stdavajicich potrubi,
aby uc¢inng zjistovalo prosak, ale z&roved nebylo o-

vliviiovdano tekutinou, kterd je béiZné potrubim vedena.

Je to samozimé mozné vyéeéit ﬁak,rée éékodsfrdhi St&-i

vajici potrubi a nahradi potrubim s vestavénymi de-
tekénimi kabely nebo daldimi detekénimi elementy, ale
z duvodid jiZ drfive uvedenych je toto Fedeni ve vétiiné
pfipadld neumérné drahé a obtiZneé.

Vyndlez feSi instalaci nového detekéniho zaFizeni
netésnosti potrubi do stavajicich potrubi a to za pou-
2it{ b&Znych a vyzkouSenych posfupﬁ a to i tehdy, kdyz

stavajici potrubi neni v dokonalém stavu. Navic je to-

to zafizeni tak konstruovano, Ze kdyZ je nainstalova-
. ‘

no, Jje mnohem presné&jdi a spolehlivéjéi prfi uréeni

pfesnych mist vyskytu prosakovadni potrubi ne? zatizeni

dosud znamé.

Cilem vyndlezu je vyre§it takové detekéni zafize-

ni, které by pracovalo lépe neZ dosud zndmé zarizeni
Z hiediska spolehlivesti zjistovani existence a mista

prosakovani. Dalsim cilem wvyndlezu je vyresit zpisob,

jak pripojit nuginné detekéni zarizenl na stavajici

potrubi pomérné levné a snadno a "bhez vymény potrubi.

Dalsim cilem vynalezu je vyreSit detekéni zatizeni ne-
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tésnosti potrubi a zplsob jeho prfipojeni na stavajici
potrubi tak, aby mohlo byt i¢inné provadédno za vyuiiti

znamych a éasem_provéfenych‘postupﬁ a techniky.

Podstata vyndlezu

Podstatou detekéniho zafizen{ netésnosti potrubi

podle vyndlezu je to, Ze obsahuje vnéjsi, alespoi zpo-

¢atku zcela neprostupnou trubku, kterd, kdyZ je potru-
bi v dokonalém stavu, mdZe byt sama potrubim, do néhoz
je vloZiena druhd neprostﬂpna trubka - toto uspofadani
lze nazvat trubkou v trubce - tak, Ze v radidlnim smé-
ru vznikne prostor mezi touto trubkou a vnit¥nim po-
vrchem vnéjdi trubky a tak vznikne dvousténné potrubi.
Do takto vzniklého radidinfho prostoru mezi obé& trubky

neboli jejich stény se vloZi podélny detekéni element

netésnosti a kolem ného hmota porégnihQNEkatjqumgﬁq;?‘_”*

Zujiciho materidalu tak, %e +tento navlhavy materidl
a detekéni kabel zaplni radialni prostor. Hmota ab-
sorbéniho materiaiu plni dvé funkce: prvni. je ta, Ze
jakmile je detekéni zafizeni z;pojeno a objevi se pro-
sakovani tekutiny, tento material tekutinu absorbuje
v misté prosdkovéni, tim umoZni aby tekutina smocdila
detekéni kabel, takZe prosakovani je zjisténo a misto
ur¢eno, ale zabrdani postupovat tekutiné podél kabelu,
takZe kabel je pouze v tomto misté vodivy a druhda fun-

kce je ta, ie absorbéni materiil vytvafi prostor mezi




vnitrni a vﬁéjéi trubkou a to tak} Ze se nejdfive
vklada spolu s detekénim elementem dovnité potrubi
- a teprve potom se vlozi druhd nepropustni trubka, tak-
Ze absorbéni materidl oddéluje vnitfni neprostupnou
trubku od vliastniho potrubi.

Dal3i podstatou vyndlezu je to, ie vytvari druhou -
neboli vnit#fni neprostupnou sténu pouZitim mékkého
pruZného vystlani trubky, obvykle sloZeného 2z vrstvy
nebo vrstev, jako je vlékennd vrstva, kter4 je impreg-
novana vytvrditelnou pryskyfici nebo kterd je na svém
vnéj¥im povrchu opatfena adhesivni vrstvou, &im?
vnitfni trubka prilme k vnit¥nimu povrchu potrubi. Ty-
to vnitfn{ trubky mohou byt bud vlioZeny do potrubi ne-
bo provedeny metodou "vtaZeni samy do sebe" a pro

prilnuti vnitfni trubky na vnitfni sténu potrubi nebo

na téleso predem umisténého absorbéniho materidlu se
obvykle pouZije phsobeni wvnéj3fho radidlniho tlaku.
V téch pfipédech, kdy je vnitfni trubka opatfenra vy-
tvrditelnou syntetickou pryskyfici, je pryskyfice ob-

vykle tvrzena kdyZ se na vnitfni trubku pisobi radial-

nim tlakem smérem ven.-a pod timto phsobenim se trubka
stane tvrdou volné stojici ¢&4sti potrubi. Vnit#ni ne-
propustnd trubka miZe byt také vytvorena povlakovym
zpisobem, kdyZ poviak je taZen nebo tla&en do potrubi
a pak deformovan, aby driel v potrubi, stejné jako ta-

kovymi postupy, kterym se obecnd Fikéd klouzani. Tyto



zpusohy slouzi pouze jako pfiklady: vnitfni nepropust-
na trubka miZe byt ftvarovana jakymkoliv vhodnym zpiso-
bemj ale vy3e uvedené zplsoby jsou dnes béZné pouziva-
né primo na misté pri opravach potrubi a jsou tedy ob-
chodné dostupne,

Kdyz se ma& detekénd zéfizeni netésnosti potrubi.
podle vyndlezu instalovat do potrubi, které neni doko-
nalé, které naprfiklad je nespojité nebo tege, je tfeba
nejdfive potrubi vyspravit pomoci nékterého z béZinych
utésfiovacich zplsobld jako byly popsdny vyse a to jedté
pred instalaci detekéniho zatizenti.

Pro lep8i pochopeny vy3e popsaného zafizeni pro
detekci netésnosti stdvajiciho potrubi a zpisobu jeho
zavedeni do stdvajiciho potrubi pFimo na misté, je

uveden priklad provedeni v&etnd obrazkd.

Prehled obrazkd na vykresech

Obr. 1 predstavuje podéiny Fez trubkou, do které
bylo naistalovano detekéni zarfizeni netésnosti.
Obr. 2 je rez podle linie 2-2 2z obr. 1. obr. 3 je ve
vBtiim méFitku detailni pohled na spodni &ast obr. 2.
Obr. 4, 5, a 6 jsou podobné obr. 1, 2 a 3, ale ukazuji
vyslednou strukturu jestliie pred nainstalovanim de-

tekéniho zafizenl nebvla trubka v dokonalém stavu.
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Priklady provedeni vynéalezu

Pro pripravu dodatefného vybaveni trubek deteké-

nim zarizenim netésnosti potrubi, by m&ly byt stavaji-

ci trubky, zpravidla oznalené A, nejprve dikladné vy-

tistény a prohlédnuty, zda nejsou nékde porusené. Jes-
tlize se zjisti, ze jebﬁotfubi nepdfuééﬁé;)ﬁﬁiéﬁsétﬁﬁ:
instalovat detekéni zarizeni, ale je~li poruiené, musi
se opravit, prednostné za vpouziti jakékoliv znémé me-
tody utésnén{ je3t& pfed tfm, neZ se nainstaluje de-
tekéni zarizent.

Jak bylo popsdno dfive, detekénl zaFizeni netés-
nosti potrubi miZe obsahovat podélny kabel, spojeny

pomoci vodicéd 4 s vnéjdi fFidici a indikaéni stanici

6. Kabel 2 je ulozeny podél délky trubky A kde se po-

Zaduje detekce netésnosti a pomérné +tlusta absorb&ni
trubka 8, vymezujici vrstvu absorbentu z dlouho vy-
sychajiciho -materidlu je 'rovné&Z vlo%ena do prostoru
uvnitf +trubky A. Kabel 2 je s vyhodou uloZen mezi

trubku A a absorhbéni trubku 8 , jei je jinak v kontak-

tu s vnitfnim povrchem trubky A, s vyhodou podstatna
presahujici jeho celkov¥y wvnéj3i rozsah. Absorbénig
trubka 8 bude provedena z vpichované plsti z pqueste—
rovych nebo podobnych vidken. Kabel 2 miZe byt vl&ien
do trubky A dfive neZ absorbdni trubka 8 nebo miZe byt

pfipevnén k absorbéni trubce 8, pokud je tato absorbé-



ni trubka 8 jeité vné trubky A. Souldsti 2 a 8 isou
pak vloZeny do trubky A soucasné. Mohou byt doporuéeny
i jiné postupy této operace, ale co je dileZité je to,
Ze vnitrek trubky A je opatfen vrstvou 8 absorbentu
a detekénim elementem 2, oboji uloZeno podél celé déi-
Ky trubky A, kde je poZadovana detekce.

Potom se uvnit?® absorbéni trubky 8 vytvori ne-
prostupnd trubka 10 z' tuhého nebo polotuhého materid-
lu, kterd pak v podstaté funguje jako trubka v frubce.
Tato nepropustna trubka 10 miZe byt v jakémkoliv poZa-

dovaném tvaru, V pifikladu provedeni obsahuje vrstvu

12 porézniho materidlu, impregnovaného vytvrditelou

pryskyfici a mé& radidlné& vnéjsi tenkou vrstvu 14
z plastu jako je polyethylen. Tento utvar se polo%f
dovnitf absorbéni trubky 8 a pak se pritlaéi radidlné
smérem ven do kontaktu s absorbéni trubkou 8 a‘?pdtqbi
se pisobeni vysoké teploty pro vytvrzeni impregnaénfg
pryskyfice, prifemZ oba kroky, jak impregnace tak tlak
jsou prednostné provadény za pouZiti vyhrdté tekutiny.
Jak uz bylo naznafeno vy3e, nepropustnd vrstva 10 mOie
bvt utvofena a vyrobena kterymkoliv z mnoZstvi zplsobl
za ptredpokladu, Ze na konci ©bude vrstva 10 fungovat
jako nepropustnd trubka v trubce.

Po ukonCeni této operace se ukdZe, Ze phvodni
trubka A se stala vlastné dvojsténnou trubkou A, 10 se

sténami mezi nimiZ je prostor podstatné vyplnény vrst-



vou absorbentu 8 a detekinim elementem 2 vlhkosti.

- Kazdé vniknuti cizi tekutiny do prostoru mezi sténami

(b

@ 10 at wuZ prichdzi z vnéjsku do narusené trubky
A nebo 2z wvnitfku z naruiené nové vytvorend trubky
v trubce 10, bude obsorbovéno %rst#oﬂ"§ a detekovano

kabelem 2. Vlastnosti absorbentu 8 zajisti ve velmi

Sirokém rozsahu to, %égﬁﬁikéjféf f{éiufinaHSérésgtané
k detekénimu kabeln 2 a to v uréitém misté délky toho-
to kabelq které odpovidd poloze uniku a tak se presné
uréi -misto uniku. Vysledkem je, ize kdyZ je takto unik
detekovédn, bude jen maly usek postiZené trubky opraven
bud vyménou nebo ut&snénim.

Zatizeni podle vyndlezu nebude'optimélné fungo-
-vat, jestliZe iunik zdstane neopraven libovolné‘dlouho,

protoZe pak se absobéni vrstva 8 nasytf{ pobli{Z mista

iniku a tekutina bude pomalu postupovat absorbé&ni vr-
stvou 8 podél délky trubky..Proto je dﬁléiité, aby ce-
ilistvost trubky A byla dokonala jesté pred instalaci
detek&éniho zatizeni net&snosti potrub{. Neni-1li doko-

nald, a je jak ukazuji obr. 4 ai &, _kde trubka A’ mé

prachozi otvor 15, musi se celistvost trubky nejdrive
vytvorit nepropustnym vyspravenim 16, prednostné pré*
vedenym na misté samém jakoukoliv znamou metodou ték,
Ze vyspraveni potom funguje jako radidlné vnéjsi sténa

detekéniho zafizeni, proti které je pritlaGena absorb-

¢ni trubka 8.




Vrstva 14 nemusi byt v nékterych postupech insta-
lace potfebna, jako napfiklad kdyZ se pouziije kluzné
potaZeni pro vytvoreni vrstvy 10.

Detekénd zafizéni‘ a zpUsob jeho instalace zde
popsany mé& mnoho pFednosti oproti zndmému stavu techf
niky. Nen{ tfeba kopat vykopy a rozebirat stdvajici
potrubni systém. Potrubi miZe byt dodateins napojeno
na detekéni systém pFimo na mistd a tim se vylouéi
drahé prostoje, spousta pifidavnych ndhodnych problémd
spojenych s celou novou instalaci potrubi. Veskery ma-
terial i technika pro uskuteéndni této metody je Béiné
dostupna. Neni nutné vyvijef nove zarizenl pro utésné-

ni povrchu trubek, detekéni zafFizeni, pryskyfice nebo

nové vladkenné absorb&ni materialy. Pouziti zaFizent

podle vynédlezu sebou pifind#i jen &4st nakladd na vyko-

Py. demontdaZ, usporadani a prestavbu, nez jak to bylo_

-

nutné v minulosti. Navic umoZfiuje zarizeni podle vyna-

lezu uréit ptesnéd misto uniku, protoZe zadrzi unikaji-

ci tekutinu v uzce lokalizované oblasti.
V duchu tohoto vyndlezu je moZné uskute&nit bez-
pofet variant feSeni, wuvedené konkrétni releni slouli

pouze jako priklad.
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1. Zpisob dodateéného napojeni stavajiciho kapalino-
vodného potrubi uzavieného po obvodu na detekéni zari-
zenl netésnosti potrubi vyznadcujici.  se
"t {m, %e "~ se do potrubi podél- jéh0“vnitka”uloit*
podélny prostifedek pro detekci pritommosti tekutiny
a vrstva materidlu zadrZujictho vlhkost, tento pro-
sttedek pro detekci pFitomnosti tekutiny se pak pFfipo-
ji k monitorovacimu zaffzeni vné potrubi, piifemZ vrs-
tva materidlu zadriujfciho vlhkest v potrubi se dotyka
prostifedku pro detekci piitomnosti tekutiny a je
v kontaktu s .vnitfnim povrchenm .potrubi a pfesahuje

podstatné cely rozsah jeho délky, naceZ se vrstva ma-

teridlu zadriujiciho vlihkost opatri vlhkosﬁ nepropous-
t8jici vrstvou a nakonec se zajisti, aby nepropustna
vrstva leZela dikladné na vrstvé matefialu zadriujici-
ho vlhkost a pfesahovala podstatné jeho obvodovy roz-

sah.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadc¢ujieciI
s e t im, 2%e nepropustnda vrstva vyviji radidlné
vnéj$i tlak na vrstvu materidlu zadrZujiciho vlhkost

a podélné prostredky.




3. Zpisob vpodle kteréhokoliv naroku 1 nebo 2
vVvyzna é‘u jieci ~se tim, ze nepropust-
nd vrstva obsahuje vytvrditelnou syntetickou pryskyfi-
ci a Ze se provéde vytvrzeni této vrstvy prB jeji
ztvrdnut{ a pro zajidtént jejf polohy na vrstvé mate-

ridlu zadrZujiciho vlhkost.

4. Iplsob podle ndroku 3, vyznadéujiei
s.e tim, Ze nepropustnd vrstva obsahuje poréz-
ni materidl impregnovany vytvrditeinou syntetickou

pryskyfict.

3. Ipiusob podle kteréhokoliv néroku 1 ai 4
vyznadédujict s e tim, Ze podélné

prostredky a materidl zadriujfci vlhkost se vlozi do

" potrubi soudasns.

6. Zpisob podle kteréhokoliv ndroku 1 azZ 5
vyznadéujicid s e tim, %e nenf-li
stdvajic{ potrubf bezvadné ﬁodél své délky, provede se
ptedem utésnén{ jeho vnitPku, kde jsou umistény pro?
stiedky pro detekci prftomnosti tekutiny, vrstva mate-

ridlu zadriujictho vlhkost a nepropustnd vrstva.




ol N

12

AEIL

14 18 7

f
10«

. G”»....J
A NF

feit.




—

Y kal :.l El ’ ; b! '/\ [f 47 7 - ,C--
! _a .o ’E .
P g‘ o el
N wlh ] — > <« 1
= - L
T = o ¥
i ‘l D _ E
’\: ™ - . = ] _d'l A‘
li____r — - '—— 5135 :

VWAV /2 ANWWYZ L/ AN ZZIANNY ZF LA DN /AN \4// )
. a; I" s Ea P 7 . oo
4 rawi rd P £ » 4 s B .
_,-’
314

12




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

