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(57) vynélez sa tyka spdsobu & zariadenia na rozopiela-

nie kiskov gumy pomocou dvoch leZato usporiadanych
valcoy, Ulohou vyyndlezu je jednoduchymi pro-
striedkami a pri zniZenych energetickych ndrokoch
rozotierat kisky gumy na préSck jemny ako mifka,
Vyndlez je tvoreny tym, fe kisky gumy sa zavédzajd
do medzery medzi dva excentricky ulofené valce
(1,2) & e sa valce (1,2) nechaju rotovat s roz-
dielnou obvodovou rychlostou afalebo rozdielnyn
sneron otéfania a tym, Ze kisky quny sa pri ton
rozdryia a rozotri,
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Spbésob a zariadenie na rozomielanie kiskov gumy.

' Oblast techniky

Vynédlez sa tyka spdsobu a zariadenia na rozomielanie

kiskov gumy pomocou dvoch leZatych valcov.

-Doteraisi stav techniky

Likvidacia starych pneumatik predstavuje.taiko riesi-
teIny problém. Jednak vznikaji znacné tazZkosti pri oddelovani
kovovych &asti uloZenych v gume pneumatiky od gumy, predtym
ne? tato prejde rozomielacim zariadenim, jednak vznikaji moZ~-

- nosti opdtovného pouzitia gume len vtedy, ak je k dispozicii

guma rozloZend do- velmi drobného stavu, prakticky prachova,
pretoZe len v tomto stave méZe byt stard guma znovu pouZita
v gumdrenskom priemysle ako prisada do novej produkcie gumo-
vého tovaru. _

Aby sa pneumatiky mohli upravit na malé kidsky, pouZiva
sa rezacie a obrabacie naradie. PodY¥a DE 29 11 251 C2 sa
pneumatika nasadi v upinacom zariadeni na tri, smerom von vy-
sunutelné capy, potom sa rotujacimi kotddovymi nozmi prevedie
tangencidlny rez a od patiek, priliehajicich na rafky a obsa-
hujicich prednostne kovové vlozky sa odreze behin s bocnymi
pruhmi a néasledne sa rozreze dal3imi kotudovymi noZmi na
praizky a odovzdad do zariadenia na priecCne rezanie. Kasky gu-
me, ziskané tu, vyZaduja dalSie rozmelnenie.

Inymi strojmi na 1likvid&ciu pneumatik sa shreddery,
Ktoré zaberaja rotujacimi noZovymi valcami na obvode behtna

a rozrezG behaii a bo&né pruhy na chipsy (lupienky) /US 3693
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894 Al/. Podobnym spdésobom pracuje stroj podTa SU 1388 294
Al, kde sa pneumatika upne a stlac¢i obojstranne, na bocné
pruhy dosadajicimi segmentami, ¢im sa behan ohne a deformuje
a v tomto uzZsom stave Jje privedeny k nozZom valca shredderové-
ho valca. Podobnym spdsobom prebieha rozdrobenie v drviacom
stroji podla DE 37 04 725 Al, v ktorom rozomiel¥acim ndradim
usporiadanym na rotujicich rozomielacich valcoch si tvrdoko-
vové dosticky, a samotné rozomielacie ndradie je usporiadané
zv1&astnym spésobom;

Pri vSetkych tychto spdsoboch rozomielania ziskané
prazky starej gumy nie sG eSte ako prisada znovu pouzitelIné
v gumdrenskom priemysle. PretoZe ziskané gumové kisky
sG také hrubé, tak nerovnomerne tvarované a néhomogénne,
spésobuje ich dalsie spracovanie a rozomielanie velké
tazZkosti. _

Z DD 265 855 Al sa stalo znamim zariadenie na rozomie-
Tanie gumy, ktorym méZu byt takéto kisky dalej spracované.
Pri tomto znamom zariadeni nadvdzuje cez radidlne vystupné
potrubie extruder, vybaveny niekolkymi pracovnymi zénami, na
mlecie zariadenie s dvojicou mlecich kotacov, ktoré tvoria
kuZeToviti mleciu medzeru. Rozdielne zény opracovania boli
v extruderi dosiahnuté réznym tvarovanim réznych Gsekov zavi-
tovky. Na extriziu nadvédzujice vndSanie zlisovanych kuskov
gumy do mlecej medzery Jje obtiaZne, rozomletie starej gumy je
problematické. _

- PretoZe guma je material, ktory sa rozdroluje mimoriad-
ne obtiazne a ktory je 2z mnohych hladisk nehomogénny:
Rozdielnym oZiarenim slnkom a rozdielnym zataZovanim pocas
pouzivania automobilovej pneumatiky, ako aj rozdielnym vekom,
starol gumovy odpad, ktory mad byt spracovany, rozdielne. Kas=-
ky gumového odpadu maji silne zostarnuteé casti, ktoré sa daja
relativne rychlo rozomliet. Iné, menej zostarnuté diely majd

naproti tomu eSte znac¢né elastické vliastnosti a nedaju sa
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roztieranim voébec alebo len mimoriadne obtiaZne rozdrobit.
NajéastejSie sG v Jjednom kisku obsiahnuté silne zostarnuté
zlozky a malo zostarnuté zloZky. Preto pri rozomieIani vzni-
kaja zvlastne tazkosti. Tieto tazkosti sa este stupfiuja tym,
e sa v gumovom odpade nachadzaji tieZz primesy z kovovych
Gastic, ktoré sa pred mletim nedaji oddelit, pretoZe s Cias-
to&ne obklopené gumou alebo je na nich guma ¢iasto&ne navul-.
kanizovana. Tieto kovové ¢astice maja ni¢ivy GCinok na mlecie
kotaGce.

Ale gumovy odpad vznikad tieZ. pri vyrobe, napriklad niek-
torymi vyrobnymi chybami alebo chybami pri mieSani alebo ked
sa pouZitim nevhodnych zmesi vyrobi zmidtkovy tovar. Tento gu-
movy odpad sa obtiaZne rozmelfiuje a rozotiera, pretoZe jeho
elastické vlastnosti si obvykle lep$Sie nieZ tie isté pri sta-

rej gume.

Podstata vynédlezu

PredloZeny vynalez sa snazi vyvarovat nedostatkom
v stave techniky. Ulohou vyndlezu je rozotriet jednoduchymi
prostriedkami a pri zniZenej energetickej narocnosti kuasky
gumy na prasok jemny ako mucka. '

Podstatou vynalezu je, Ze sa kusky starej gumy zavadza-
it |
do medzery medzi medzi dva vzajomne excentricky uloZené val-
ce, tak Ze sa valce nechajd rotovat s odlisnou obvodovou
rychlostou a/lebo odliSnym smerom otacania a Ze sa pritom
kisky gumy rozdrvia a rozotra.

Tymto spdésobom sa podari pri relativne nizkych néakla-
doch na strojné zariadenie a energiu, rozdrvit a rozotriet
kisky gume na Jjemny prasok, bez toho, Zeby kovové castice

esSte obsiahnuté v kuiskoch gumy spésobili vacSie Skody opotre-
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bovanim valcov.

Je G¢inné prevadzat tento proces rozdrvenia a rozotre-
tia v niekoIkych, po sebe nasledujicich krokoch tak, Ze sa
tento proces rozotretia a rozdrvenia niekolkokrat opakuje,
prednostne medzi p&rmi valcov s rozdielne nastaviteInymi Sir-
kami medzier a/lebo s rozdielnymi parametrami pohonu
(rychlost oté&cania, smer otacania).

Obzvlast vyhodné Jje, ak je kisku starej gume vnateny
axidlny pohyb v medzere medzi valcami a tak sa docieli rozo-
tieranie nielen v obvodovom ale tiez v axidlnom smere.

Mierne Sikmé hastavenie vnatorného valca proti dutému
valcu, pripadne pouzitie vypuklého vnitorného valca, mbéZe do-
siahnuteIny efekt rozotierania (c¢inne zlepsSit.

Je vyhodné nechat duty valec obiehat s vysokou rychlos-
tou otacania, aby boli dosiahnuté znacné odstredivé sily na
zavlecenie rozomielaného materidlu do medzery. SdcCasne tak
mozno dosiahnut tieZ vysoké relativne rychlosti-medzi valcami
a tak rozomielat obzvladt G&inne, pretoZe pri vysék?ch razo-
vych rychlostiach s elastické vlastnosti gumy GCinné len
v malej miere alebo vébec nie.

Avéak celé zariadenie mdéZe byt konsStruované pre zoradi-
térné &ikmé nastavenie. Sikmé nastavenie celého zariadenia
prindsa po niekolkonasobnom prechode medzerou medzi valcami,
vyhodu lepSieho priechodu kiskov gumy zariadenim. Stupfiom
Zikmého nastavenia moZno nastavit rychlost putovania kiskov
guny’ a tiez sStatisticky stredny pocet prechodov putujicich
dielov cez nedzeru. ‘ '

Zariadenie pouzité v tomto spdsobe rozomieIanialkﬁskov
starej gumy sa vyznacuje tym, Ze minimdlne jeden valec je du-
tym valcom, vo vnitornom priestore ktorého je druhy valec
uloZeny excentricky, 3ze sa predvidaji prostriedky nahonu na
pohon valcov rozdielnou obvodovou rychlostou a/lebo rozdiel-

nym smerom otdcania, Ze sa predvidajid prostriedky na vnasSanie
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kiskov gume do medzery medzi oba valce a Ze sa predvida mini-

madlne jeden otvor na vypQsStanie rozotretého materi&lu. Toto

zariadenie sa da jednoduchymi prostriedkani |

postavit v robustnom prevedeni. Vyznacuje sa dlhou dobou Zi-

votnosti pri vynikajicom efekte rozomielania. - o
Z konstrukéného hladiska je ucelné, ked je duty valec

" svojim vonkaj&im obvodom uloZeny na valcoch, ktoré sa rozde-

lené minimdlne na dve osi.

Pre proces rozomielania je vyhodné, ked osi valcov zvie-
raji ostry uhol medzi sebou a/lebo s horizontdlou. To je
zZv1Aast vyhodné najma vtedy, ked sa uvazZujd pracovné
prostriedky, ktoré rozmelené kisky starej gume znovu zavlecd
okolo vnitorného valca do spracovateIskej medzery. Takymito
prostriedkami mdéZu byt napriklad kotdcové segmenty usporiada-
né v medzere v kolmych rovindch na jednu os valca, ktoré bra-
nia darYSiemu putovaniu dielov, ktoré presli medzerou, smerom
k vystupu. '

Stavebne moZno toto zariadenie realizovat Jjednoduchym
sposobom, ked Celné strany dutého valca ohranicime pevne osa-
denymi Stitmi. Tym sa zabrédni vystupu prachu zo starej gumy,
ktory vznikd v zariadeni. -

Obzv14st vyhodné je, ak je usporiadané viac pérov val-
cov“za a/lebo nad sebou a vzajomne presadenych, pricom vystup
jedného paru paru je vidy pripojeny na vstup paru nasleduja-
ceho. Pritom pary valcov G&elne vykazuja rozdielne sirky med-
zier, takZe proces rozomielania je prevadzany v niekolkych
krokoch nad sebou.

Dalej je vyhodné, ked vnatorny povrch dutého valca
a/lebo vonkaj$i povrch valca, uloZeného v dutom valci, Jje
osadeny nopkami, vystupkami, kolikmi, vrubmi, trhacimi zubami
alebo podobnymi dielmi alebo je zdrsneny. To by mohlo byt vy-
hodné predovsetkym v niektorych oblastiach obvodu valca.

Kvéli svojej elasticite veImi taZko rozotierateIné kis-
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ky starej gume sa thodné'rozomieIajﬁ_ v zariadeni, v ktorom
je povrch minim&lne jedného valca vybaveny zavitom, vplyvom
ktorého sa proces rozomielania mdéZe odohrdvat nielen v smere
obvodu, ale tiez v axidlnom smere a navySe predlzuje cestu
pre kusky gume v medzere.

U¢elné je pripojit ku kazdému rozomielaciemu zariadeniu
zariadenie na triedenie, v ktorom sa od hrubSich podielov od-
delia podiely uZz zmensené na pozadovanu velkost, ktoré sa po-
tom pripojenym vratnym zariadenim Gc¢elne znovu zavadzaja
do pracovného procesu alebo sl vedené k nasledujicemu stupiiu
spracovania. ' '

Obzv14st G&inné odvadzanie jemne a najjemnejSie zmense-
nych kiskov gumy je mozné odsdvanim alebo pneumatickym vyfu-
kovanim z vnatorného priestoru zariadenia. Nasledne sa tento
gumovy prasok zachyti v lapacoch prachu, napriklad v cyklo-

noch.

PrehY¥ad obrézkoV na vykrese

Podstata predloZeného vynalezu Jje bliZzSie vysvetlena
nizsie, pomocou prikladu prevedenia znazorneného na vykrese.
Obrézky ukazuja:

Obr.1 usporiadanie oboch valcov v sebe v perspektivnom

pohlade,
obr.2 rez cez usporiadanie valcov,
obr.3 prie&ny rez zariadenim,

obr.4 usporiadanie niekoTkych  zariadeni na  postupné

rozomieTanie kiskov gumy za sebou,
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obr.5 spbsob prevedenia s jednostrannym uloZenim natacacieho

vnitorného valca,
obr.6 spbsob prevedenia s natacacou skrinou,

obr.7 rez zariadenim z obrézku 6.

Priklady prevedenia vyndlezu

V dutom valci 1 je valec 2 uloZeny excentricky. Os 3
valca 2 je proti osi 4 dutého valca 1 o kisok presadena
a nastaviteIna, takZe sa priestor medzi obomi valcami 1, 2 na
jednom mieste zGZi na medzeru 5 s nastavitelnou Sirkou tejto
medzery. Tym, Ze sa oba valce otéééjﬁ rovnakym smerom, kusky
gumy sa rozotrdi a rozmelia v medzere medzi valcami. Rozomlety
a rozotrety materidl putuje za medzerou. CiastoCne dalej
v smere osi, najmd vtedy, ked osi valcov 3,4 zvieraji s hori-
zontdlou ostry uhol., Ciastocne je rozomlety materidl odvle-
¢eny vnatornym valcom 2, padd na kisky gumy, leZiace dole
v dutom valci 1 a je znovu prevledeny medzerou medzi valcami.

Je obzvlast vyhodné, '
ked osi 3, 4 valcov 1, 2 sa usporiadané tak, ako ukazuji ob-
razky 1 a 2, totiZ tak, ze konce osi leZia na pribliZne hori-
zontalnych ¢iarach, na ktorych sa potom nachadza i najuzdie
miesto medzery medzi valcami.

Duty valec 1 a jemu prislichajici valec 2 s uloZené
v skrini 7, ktorou prechddza hriadel 8, na ktorom je uloZeny
valec 2. Duty valec 1 je ulozeny na valcoch 39, ktoré su upev-
nené na hriadeli 10, z ktorych je minimdlne jeden hriadel 10
pohafiany. NavySe sa predpoklada  hriadel ll s podpernymi val-
cami 12, aby kasky gumy zatiahnuté do medzery ‘
medzi valcami 5 nemohli pocas prevadzky posunat os 4 dutého

valca 1.
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Ndahon tohto zariadenia zaistuje motor 13 cez prevod
14, ktory pomocou ozubenych kolies 15, 16 pohéia tak hriadel
10, ako tieZz hriadel 8.

V priklade prevedenia na obréazku 4 je zapojenych viac
zariadeni 7 za sebou. Za kazdym zariadenim je usporiadané za-
riadenie na triedenie 18, ktoré pracuje so sitami a/alebo
triediémi. Na toto triediace zariadenie 18 mdéZe byt napojené
spracovatelské zariadenie 19, v ktorom sa kasky gumy vystave-
né chemickému pésobeniu alebo pdsobeniu Ziarenia, ktoré
spésobujld rychle starnutie vnesenych kuskov gumy.

V priklade prevedenia na obr.5 je duty valec 1 uloZeny

‘vo dvoch valivych loZiskdch 22, ktoré s svojimi vonkajsimi

krizkami pevne zabudované v skrini 7. Do skrine 7 je zabudo-
vany dvojdielny drZiak 23 pre motor pohonu 24. Motor pohonu
nesie jednostranne uloZeny valec 2, prevedeny mierne vyduto,
a pohana ho. Na nastavenie osi valca 2 natacanim, je medzi
obomi dielmi drZiaka 23 zabudovany gulovy kIb 25. Na strane
vstupu je skrifa 7 uzavretd celnou doskou 26, do ktorej je
zabudovand nasypka 27. Duty valec 1 je pohafnany motorom 28
cez ozubeny prevod 29, 30. Rozdrobené melivo opusta skrinu
7 vystupnym otvorom 31. Melivo putuje od nasyky 27 k vystup-
nému otvoru 31 a je pri tomto putovani stale znovu

unadgané vnitornou stenou dutého valca 1 do medzery medzi duty
valce 1 a vnitorny valec 2 a je vV tejto medzere rozotierané
na stile mensie CiastocCky.

V priklade prevedenia na obrazku 6 je skrihna. usporiada-
nd vykyvne na kibe 32, mbéZe byt pomocou hydraulického servo-
motoru 33 zdvihanim alebo zniZovanim vstupnej strany presta-
vend do réznych vysSok a do rdznych Sikmych poldh. Tym sa mdZe
menit priebezny &as pre spracovany material.

Pohon dutého valca 1 sa tu uskuto¢fuje motorom 28 cez
retazovy pohon 34.

Pod nasypkou 27 je tu usporiadany vemntilator 35, kto-
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rym sa odvddza jemny prach vypustnym otvorom'prachu 36 do od-
luGovacieho cyklénu 37. Ako ukazuje obrézok 7, prevdadza sa tu
vsadzka nasypkou 27 tak, Ze kisky, ktoré sa majd rozomieXat
lezia nad medzerou 5 a pod vnitornym valcom 2 sa nacha&dza len
materidl, ktory pfeéiel minimdlne jednou medzerou 5.
Dvoj&ielny drziak na obrdzku 6 ma toChu 38 ako nataca-

" cie. zariadenie valca 2 s jeho motorom pohonu 24.
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PATENTOVE NAROKY

Spdsob rozomielania kiskov gumy pomocou dvoch leZatych

valcov, vy znadc¢dujia cisatymnm Ze sa do medzery
medzi dvomi excentricky uloZenymi valcami vnéasaji kusky
gumy, Ze sa valce nechajua rotovat s rozdielnou obvodovou
rychlostou a/lebo rozdielnym smerom otacania, a Ze sa pri-

tom kasky gumy rozdrvia a rozotra.

Spésob podlIa bodu 1, vyznadcujiuaci sa tym,
Ze sa tento proces rozotierania a rozdrvenia viackréat opa-
kuje, prednostne medzi parmi valcov s rozdielnou Sirkou
medzier a/lebo s rozdielnymi parametrami pohonu.

Spésob podla bodu'l, vy znac¢ujuiaci sa tymnm,
Ze kaskom gumy v medzere medzi valcami je vniteny axidlny
pohyb.

Spésob podfa bodu l, vy znadujidaci sa tym,
e sa lezaté valce usporiadajd do Sikmej polohy vzhIadom
na horizontalu.

Spésob podla bodu.l, vy znac¢ujaci satymn,
ze sa duty valec necha beZat s vysokou rychlostou
otacania.

zariadenie na drvenie kuskov gumy, skladajice sa z dvoch
valcov, vy znacdujaq cesatym Ze minimdlne je-
den valec (1) je dutym valcom, vo vnatornom priestore kto-
rého je druhy valec (2) uloZeny excentricky, Ze si uvaZo-
vané prostriedky (20) na vnasanie Kkaskov gumy (6) do med-

zery (5) medzi oba valce (1,2), a Ze minimdlne Jjeden otvor
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(21) sa predvida na vypusStanie rozotretého materiidlu.

Zariadenie podIa bodu 6, vy znacujuce sa tynm,
zZe prostriedky pohonu (14,15,16) valcov (1,2) sa
predpokladaji s rozdielnou obvodovou rychlostou a/lebo
rozdielnym smerom otacania. '

Zariadenie podTa bodu 6, vy znac¢u jlice sa tymnm,
Ze duty valec (1) je svojim vonkajSim obvodom uloZeny na

valcoch (9), ktoré si rozdelené minim&lne na dve osi (10).

Zzariadenie podla bodu 6, vy znadujiace sa tymn,
7e osi valcov (1,2) zvieraja medzi sebou a/lebo s horizon-

tdlou ostry uhol.

Zariadenie podIa bodu 6, vy znac¢u juce sa ty m;
e &elné strany dutého valca ohrani&uji pevné Stity skrine

(7).

zariadenie podla bodu 6, vy znac¢u jace sa tymnm,
Ze niekolko pérov valcov (1,2) Jje usporiadané za . a/lebo
nad sebou a vzdjomne presadene, pri ktorych je vystup jed-
ného paru (1,2) vidy napojény na vstup nasledujiceho péaru
(1,2).

Zariadenie podIa bodu 6, vy znac¢u jlce satymnm,
e vnatorny povrch dutého valca (1) a/lebo vonkajsi povrch
valca (2), uloZeného v dutom valci (1) je hladky a/lebo
prednostne v jednotlivych oblastiach vybaveny nopkami ,
vystupkami, kolikmi, vrubmi, trhacimi zubmi alebo podobny-

mi dielmi alebo je zdrsneny.

Zariadenie podla bodu 6, vy znac¢u jluace sa tymnm,
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Ze povrch mininimalne jedného valca (1,2) je vybaveny z&-
vitom, prednostne niekolkochodym z&vitom, pricom na oboch

valcoch (1,2) usporiadané zavity su prednostne protibezZné.

Zariadenie pod¥a bodu 6, vy znac¢u jaace s a nad-

vdzujlcim triediacim zariadenim (18) a/lebo nadvdzujicim

‘vratnym zariadenim.

-

Zariadenie podIa bodu‘6, vyznacu j Gce sa tymn,
Ze osi (3,4) dutého valca (1) a valca (2) ako i medzera
(5) sa nachadzaji v radidlnych rovindch horizontalne alebo

pribliZne horizontéalne.

Zariadenie podl¥a bodu 7, vy znacujuaace s a
podpernymi valcekmi (12), ktoré si ulozZené na hriadeli

(11) a usporiadané nad valéekmi (9).

Zariadenie podla bodu 6, vy znacu jluce satym,
Ze osi valcov s usporiadané v ostrom uhle na horizontalu

a/lebo navzajom na seba.

zariadenie podla bodu 17, vy znac¢u jldce sa tym,

Zze vnitorny valec je prevedeny vyduto.

zZariadenie podYa bodu 6, vy znac¢ujuce sa tymnm,
¢ je predpokladané zariadenie na nastavenie Sikmej polohy
celého zariadenia, skrine a/lebo jedného valca voci druhé-

mu.

Zariadenie podIa bodu 6, vy znac¢ujace sa tym,:

e valec (2) je na jednom svojom konci uloZeny letmo.
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