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Keksintd koskee laitetta ionitoforeettisen kiisittelyn suo-
rittamiseksi eldvidlle ruumiille ja k¥sitt¥¥ parin elektro-
deja (10), joista toisesta kidsittelyvirta kulkee toiseen,
kondensaattorin (36) s¥hk¥virran johtamiseksi ihon 1l¥pi,
kytkinlaitteen (34) kondensaattorin varaamiseksi sd&nndl-
1isin v¥liajoin ja laitteen varaamisen jaksoluvun sddt¥mi-
seksl, Laite klisitt¥id mySs kdldnteispulssilaitteen virran
johtamiseksi lyhytaikaisesti elektrodien vA1ill¥ vastakkai-
sessa suunnassa, joka laite toimii k#dytt¥en hyviéksi muunta-
jan (22) kyky¥ indusoida toisiok¥¥miin (26) virtapulssi
ensibkddmin (24) kautta kulkevan virtapulssin pddttyessd.
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(57)Sammandrag
Uppfinningen avser en anordning f8r utflrande av jontofo-

retisk behandling p& en levande kropp och innefattar ett
par elektroder (10), frdn'  vilka den ena behandlings-
strbmmen gar till den andra, en kondensator (36) f£8r led-
ning av elektrisk .str¥m genom huden, en kopplingsanordning
(34) £b6r laddning av kondensatorn efter regelbundna inter-
vall och en anordning f&r reglering av laddningens frekvens.
Anordningen innefattar vidare en anordning fér omvind im-
puls f¥r att leda strdm kortvarigt mellan elektroder i om-
vdnd riktning, vilken anordning fungerar under utnyttjande
av transformatarns (22) fdrmdga att inducera en strdmpuls
i sekund!rlindningén (26) n¥r strtmpulsen, som g&r genom
primirlindningen (24), stoppar.
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Laite ionitoforeettisen kdsittelyn suorittamiseksi

Jakamalla erotettu hakemuksesta 790045

Tdmd keksintd kohdistuu laitteeseen ionitoforeettisen kidsitte-
lyn suorittamiseksi eldvdlle keholle, joka laite kdsittdid pari
elektrodia 10, jotka ovat sovitetut kosketukseen ihon kanssa vdli-
matkan pddhdn toisistaan, sekd virransydttbelimet 22, 36 sihko-

virran johtamiseksi ihon 1l&dpi elektrodista toiseen.

Tasavirralla tapahtuvia elektroterapeuttisia hoitomenetelmii on
kdytetty ennen niiden polaarisen vaikutuksen vuoksi ionisoitu-
neihin molekyyleihin aiheuttaen ionisoituneiden molekyylien ajau-
tumisen ihon l&pi, tavallisesti pinnallisesti. Tidmid ilmid tunne-
taan ionitoforeesina, ja sitd on kdytetty lddkkeiden, tai jopa

yksinkertaisesti kosteuden johtamiseksi potilaan ihoon.

Eritellymmin ilmaistuna, joitakin sinkki- ja kupari-ioneja voi-
daan kdyttdd joidenkin ihotulehdusten hoidossa ja kloori-ioneja

on kdytetty pinta-arpien poistamiseksi. Lisdksi verisuonia laajen-
tavia lddkkeitd voidaan kdyttdd reumaattisiin ja perifeerisen
suoniston tulehduksiin, ja ihon puudutus voidaan tuottaa paikallis-
puudutusaineiden ionitoforeesilla. On esitetty, ettd tasavirran
kdyttd huolellisesti valituille ihmisruumin alueille voi tuot-

taa puudutusvaikutuksia (kts. Limoge, An Introduction to Electro-

anesthesia, 1975, University Park Press).

Edelleen, F. Levitt julkaisussa "Archives of Dermatology", Vol.
98, n:o 5, marraskuu 1968, kertoo sivuilla 505-507 pitkdaikaisen
anhidroosin (hikoilukyvyttémyyden) tuottamisesta ionitoforeetti-
sella hoidolla jaloissa tai k&sissi. Hinen testituloksensa osoit-
tavat, ettd hoito estdd hikoilun paikassa, missd sidhkdvirtaa

kdytetddn.

Vaikka ylld mainittu ionitoforeettinen hoito on huomattu tehok-
kaaksi, tunnetaan myOs, ettd siihen liittyy ei-toivottuja
vaikutuksia kuten ionitoforeettisten palovammojen esiin-

tymistd hoidetulla alueella kuin myds ei-toivottujen rakku-
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loiden, rakkojen ja punoituksen muodostumista iholla hoi-
detulla alueella.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan sopiva ja tehokas
laite estdmddn rakkuloiden, rakkojen ja punoituksen muo-
dostumisen ihon alueella, jota hoidetaan ionitoforeettisel-
la hoitomenetelmdlld. T&m& on aikaansaatu laitteella, jon-
ka tunnusomaiset piirteet ilmenev&t oheisista patenttivaa-

timuksista.

Esilld oleva keksint& on laite, jolla sihkdenergiaa k&ytetdsn
paikallisesti ihmisen iholle ja jolla ei-toivotut sivuvaiku-
tukset suuresti minimoidaan ja voidaan jopa poistaa. Lisdk-
si tdmdn keksinndn laite on suhteellisen halpa valmistaa,

on hdiri&tdn ja kdyttdvarma, ja se on jdrjestetty toimimaan
turvallisesti keskivertohenkildn itsehoitoa varten normaa-

lissa kotikdyt8ssi.

Eritellymmin ilmaistuna, esilli oleva keksint® luoc menetel-
mdn ja laitteen ionitoforeettisen hoidon kidyttdi varten,
joka johtaa tasavirtaa ihon ldpi ja jaksottaisesti kHintdi
virran ja johtaa suhteellisen lyhyen virtasysdyksen ihon
ldpi vastakkaiseen suuntaan. On todettu, etti sisdltien
jaksottain suhteellisen lyhyen virtasysdyksen suunnassa nor-
maalin tasavirtahoidon suuntaa vastaan ei-toivottu rakku-
loiden, rakkojen ja punoituksen muodostumista iholla hoide-

tulla alueella vihennetd&dn suuresti tai se jopa poistetaan.

Elektroniset kytkenndt on varustettu automaattisesti aikaan-
sasmaan vastakkaisen virtasysdyksen sddnn&llisin aikajaksoin
ja laite voidaan siitiid johtamaan ionitoforeettista hoitoa

milld tahansa halutulla tasavirtatasolla.

Keksinndn lisdominaispiirteen mukaisesti laite ja menetel-
md on jdrjestetty aikaansaamaan hoitovirta vdhitellen jokai-
sen hoitojakson alussa, niin ett#d keksintd3d voidaan kayttas

turvallisesti keskivertohenkil®dn itsehoitoa varten kotona.



68971

Esilld olevan keksinndn muita ominaispiirteitl ja etuja il-
menee seuraavasta yksityiskohtaisesta kuvauksesta sekd 1liit-
teend olevista piirustuksista, jotka valaisevat esimerkin ta-

voin keksinndn periaatteita.

Kuvio 1 on kaavio, joka esittdi virta-aaltomuotoa, jota voi-
daan kdyttdd esilld olevassa keksinndssid; ja
kuvio 2 on kaaviomainen esitys sopivasta laitteesta esilli

olevan keksinndn menetelmin suorittamista varten.

Kuten esimerkkipiirustuksissa n#hdiin esilli oleva keksintd
sisdltdd menetelmdn ja laitteen ionitoforeettisen hoidon
sucrittamiseksi ihmisruumiissa. T&ssd hoidossa tasavirtaa
kdytetddn paikallisesti iholle elektrodiparilla 10, joka

Oon esitetty kaaviomaisesti kuviossa 2.

Toivottujen tuloksien toteuttamiseksi ionitoforeettinen hoi-
to yleensd muodostuu muuttumattomasta tasasuunnatun virran
kulusta elektrodien v&1ill&. Riippuen kdytettdvdn ionitofo-
reettisen hoidon laadusta t&td virtaa voidaan kdyttdd ruu-
miiseen nopeudella, joka on pienen milliampeerin (mA) murto-
Oosan ja noin viidenkymmenen mA:n v41ill14. Esimerkiksi ionito-
foreettisessa hoidossa anhidroosin aikaansaamiseksi suositel-
laan kdytettdvidksi hoitovirtaa, joka on noin neljdn ja vii-
dentoista mA:n vdlilli&.

Virta vastaan aika-aaltomuoto, ilmaistu vleensd viitenumerol-
la 12 kuviossa 1, on kuvattu niin, ettd silld on hoito-osuus
14, mik&d t&ssd tapauksessa on suhteellisen pitkd jatkuva n.
kahdeksan mA:n virta, positiivisessa tai etusuunnassa. Ennen
ionitoforeettisia hoitoja on suoritettu kdyttdm&lld pelkkidi
tasavirtaa kdyttdjidin.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti aaltomuodon 12 ionitoforeet-
tinen hoito-osuus 14 keskeytetdin jaksottaisesti suhteelli-

sen lyhyelld virtasysdykselld 16 vastakkaiseen suuntaan ei-
toivottujen rakkuloiden, rakkojen tai punoituksien muodostu-

misen estdmiseksi k#yttidjdn iholle hoidettavalla alueella.
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On ymmidrrettdvi, ettid viittaus lyhyeen vastakkaiseen sysdyk-
seen 16 ei ole tulkittavissa viittauksena tavanomaiseen
vaihtovirran aaltomuotoon. Pikemminkin aaltomuoto 12 esit-
tdd olennaisesti tasavirtahoitoa, joka keskeytetddn sdin-
n6llisin aikavdlein vastakkaisella sysédykselld 16, jolloin

muodostuu epdsymmetrinen aaltomuoto 12.

Kuten td&mé&n jidlkeen kuvataan vksityiskohtaisemmin, esilli
olevan keksinndn laite ja menetelmi on lisiksi jdrjestetty
saamaan hoitovirta aikaan asteettaisesti kunkin hoitojakson
alussa. T&114 jirjestelylli estetdin epdhuomiossa tapahtu-
va sdhkOshokki kdyttdjdlle, niin etti keksintdi voidaan kayt-
tdd turvallisesti itsehoitoa varten normaalilla dlykkyydellsd
varustetun henkil®n kotona. Lisdksi esillid olevan keksinnén
laite on suhteellisen halpa valmistaa ja se on hiiridtdn

ja kdyttdvarma.

On todettu, ettd rakkuloiden, rakkojen ja punoituksen ei-
toivottua muodostumista iholle ionitoforeettisella hoidolla
kdsitellylld alueella voidaan huomattavasti vahentdd tai jopa
poistaa se sisdllyttden jaksottain vastakkainen sysdys 16
aaltomuotoon 12. Eritellymmin ilmaistuna, on havaittu, etti
ndmd ei-toivotut ilmidt poistetaan tdysin, kun aaltomuoto 12
sdddetddn siten, ettd aaltomuodon ilmoittama energiamddrs
nollavirran viitelinjan 18 yldpuolella on olennaisesti yvhtéa
suuri kuin aaltomuodon ilmoittama energiamddrd viitelinjan
18 alapuolella. Aaltomuodon 12 osa viitelinjan 18 yli- tai
alapuolella esittdi kdytettyd energiamiirii etu- tai vasta-

sutrnnassa vastaavasti.

Valitettavasti, kun vastaenergia on jdrjestetty olennaisesti
yhtd suureksi kuin etuenergia, jolloin yll4 mainitut ei-
toivotut vaikutukset poistetaan, on todettu, ettd myds ioni-
toforeettinen hoito j#4 pois. Seurausviditteeni tZhin ha-
vaintoon on esitetty, ettd aina kun aaltomuoto 12 on sdd-
detty siten, ettd etuenergia ylittdd vastaenergian, tapahtuu

jokin toivottava hoitomenetelmi.
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Kun etuenergia on vain hiukan suurempi kuin vastaenergia,
ei-toivotut rakkulat, rakot ja punoitus iholla on pois-

tettu, mutta vaadittu aikajakso toivottujen ionitoforeetti-
sen hoidon tuloksien saavuttamiseksi tulee niin pitkaksi,
ettd laitetta ei monikaan voisi pitii tarkoituksenmukaisena.
Tdmdn mukaisesti on havaittu, etti tyydyttdvd kompromissi saa-
vutetaan hoitoa varten tarkoitetun etuenergian ja ei-toivot-
tujen vaikutusten ehkiisemiseksi tarkoitetun vastaenergian
vdlilld, kun etuenergian suhde vastaenergiaan on noin 2:1

ja 7:1 valills.

Eritellymmin ilmaistuna, toimittaessa noin neljédntoista mA:n
hoitovirralla etuenergian suhteen vastaenergian ollessa noin
2,3:1 on havaittu saavutettavan toivotut tulokset. Luonnol-
lisesti voidaan kdyttdid muita suhteita kdytettdessid tdti
keksint8d, mutta ylld mainitun alueen suhteiden on havaittu
Olevan tyydyttdvid rakkuloiden ja punoituksen muodostumisen
vdhentédmiseksi tai estidmiseksi kdyttdjdn iholle.

Aaltomuodon 12 aikaansaamiseksi elektrodeilla 10 on jarjes-
tetty elektronikytkentd, kuten on esitetty kaaviomaisessa
esityksessd kuviossa 2. On ymmdrrettdvd, ettd eri elektroni-
laitteet voidaan jarjestisi keskeyttdmddn jatkuvan tasasuun-
natun virran kulun suhteellisen lyhyelld vastakkaisella
virtasysdykselld sdinn&llisin aikajaksoin. Kuvion 2 kaavios-
Sa esitetty virtapiiri on esimerkiksi tZllaisesta elektroni-
laitteesta ja sitd pidetiin nykydédn parhaimpana keksinnén

suoritusmuotona.

Jatkuvan tasavirran kulun jarjestimiseksi elektrodien 10
kautta, etusuunnassa ilmaistu kaaviomaisesti nuolella 19,
tasavirtaldhde, tdssd kuvattu akkuna 20, on liitetty muun-
tajaan 22, jossa on ensi®kiimi 24 ja toisiok#dimi 26. Akku

on liitetty toiseen ensidk&imin 24 liitinnapaan, ja diodi

28 on kytketty ensiBkiimin toisen liitinnavan ja toisiok&imin
toisen liitinnavan vdlille anodin ollessa liitettynd ensi6-

napaan ja katodin liitettyni toisionapaan. Varauskondensaat-
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tori 36 ja vastus 38 ovat rinnankytketyt diodin katodin
ja maan vdlille, jolloin tasavirran kulku muodostetaan
akusta 20 kondensaattoriin 36 ensidkdamin 24 ja diodin 28
kautta.

Kun kuormitus 30 saadaan aikaan elektrodien 10 kautta, voi
jatkuva tasavirran kulku virrata akusta 20 ensidkiimin 24,
diodin 28, toisiok#&min 26, kuormituksen 30 kautta ja

maahan sddtdvastuksen 32 kautta. Sditdvastusta 32 kdyte-
tddn ohjaamaan virran mdirdi, mikd virtaa kuormituksen 30

vli.

Vastapulssin 16 jaksottaiseksi aikaansaamiseksi kuormi-
tuksella 30 rinnakkaistransistori 34 on liitetty ensidkiimin
24 pddhdn akkua 20 vastapiddtid. Kun transistori 34 kytke-
tddn lyhyeksi aikajaksoksi, virta-aalto virtaa ensidkdimin

24 kautta indusoiden yhdenmukaisen lis#dyksen virrassa toi-
siokddmin 26 kautta ja kuormituksen 30 yli purkaen konden-
saattorin 36. Suljettaessa transistori 34 idkillisesti virta-
aallon tuottama magneettinen vuo muuntajan 22 kautta sortuu
ja aiheuttaa tilapiisen virran muutoksen toisiok&imin 26
kautta kondensaattorin 36 lataamiseksi.

Kuten esimerkkiaaltomuodossa 12 kuviossa 1 on esitetty,

kun rinnakkaistransistori 34 on kytketty 15 mikrosekunnik-

si, lisd&dntyvdn virran 40 jakso ilmestyy aaltomuotoon 12.

Tédmd lisddntynyt virta jatkuu rinnakkaistransistorin 34 olles-
sa kytkettynd, ja heikkenee jonkin verran johtuen asteittai-
sesta vdhenemisestd virran muutoksen nopeudessa muuntajan

22 ensidk&dmissd 24 ja kondensaattorin 36 asteittaisesta pur-
kautumisesta.

Y1lld mainittu virran vastakulku toisiok&&min 26 kautta nih-
dddn aaltomuodossa 12 vastasysdyksend 16. Timi vastasysdayk-
sen amplitudi ndytetd&n mySs heikkenemiseni johtuen asteit-
taisesta vdhenemisestd virran muutoksen nopeudessa ensidkdd-

missd 24, koska magneettinen vuo muuntajassa sortuu, ja koska
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kuormituksessa 30, mikd tavallisesti on ihmisen iho, huo-
mataan olevan s&hk8istd varautumista. Ihmisen ihon elektro-
ninen malli, joka osoittaa titi varautumiskykyd, voidaan
16ytdd Erich A. Pfeifferin artikkelissa: "Electrical Stimu-
lation of Sensory Nerves With Skin Electrodes For Research,
Diagnosis, Communication and Behavorial Conditioning:

A Survey", Medical and Biological Engineering; Vol. 6.

sivut 637-651; 1968.

Rinnakkaistransistori 34 kytket#dn kertalaukaisimella 42, jo-
ka on jdrjestetty kytkemdin transistori lyhyeksi aikajaksok-
si, Jja kuten yllid on mainittu, t&ssid esimerkissi transisto-
ri on kytketty 15 mikrosekunniksi ja sitten se katkaistaan
dkillisesti. Kertalaukaisin 42 on lisdksi jdrjestetty liitet-
tynd ulkoiseen s&dt8kondensaattoriin 44 odottamaan lisdaika-
Jaksoa, sen jdlkeen kun transistori 34 on katkaistu, ennen
kuin kertalaukaisin voidaan taas liipaista kytkemiddn transis-
tori. S&&tdkondensaattorin 44 arvo voidaan valita saamaan
aikaan mikd tahansa toivottu odotusaika kertalaukaisimella
42, ja kuviossa 1 esitetyssd esimerkissid osoitetaan 45
mikrosekunnin odotusjakso. T#mi odotusjakso muodostuu vas-
tasysdyksestd 16, jonka laajuus on noin 10 mikrosekunttia

ja ionitoforeettisen hoidon minimiaikajakso 35 mikrosekuntia.

Kertalaukaisin 42 liipaistaan s#d&#tSkomparaattorilla 46, joka
vertaa jdnnitettsd sditdvastuksen 32 navassa 48 mddrdttyyn
sisdiseen vertausj&nnitteeseen, joka saadaan aikaan jédnnit-
teen vertailulaitteella 50. Komparaattori 46 liipaisee
kertalaukaisimen 42 aina, kun jdnnite navassa 48 laskee ver-
tailulaitteen 50 sy8ttimidn jinnitteen alapuolelle.

Tdlld j&rjestelylld, kun laitetta kdytetddn suhteellisen
korkealla hoitovirralla 14, jinnite navalla 48 laskee ver-
tailujénnitteen alapuolelle, ennen kuin odotusjakso on kulu-
nut, ja siksi kertalaukaisin liipaistaan aina vdlittSmidsti
odotusjakson jidlkeen. Pdinvastaisessa tapauksessa, kun lai-
tetta kdytetddn suhteellisen alhaisella hoitovirralla 14,
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y1lld mainittu luontainen varautumiskyky kuormituksessa
30 saa jénnitteen navalla 48 laskemaan hitaammin, ja
komparaattori 46 liipaisee kertalaukaisimen hiukan sen

jdlkeen, kun odotusjakso on kulunut.

Tdmédn mukaisesti on ymmirrettivi, ettd aikajakso kertalau-
kaisimen 42 liipaisemisen ja transistorin 34 kytkemisen vi-
11114 vaihtelee k&dytt&jin valitseman hoitovirran tason ja
kuormituksen 30 esittdmidn todellisen ihon varautumiskyvyn
mukaisesti. T&md vaihteleva aikajakso on esitetty aalto-
muodossa 12 rikkonaisella aika-asteikolla ja selvitykselli

"vaihteleva".

Lisdksi on ymmirrettdvi, ettd timi jdrjestely huolehtii
vastasysdysten 16 suhteellisen taajasta esiintymisestd,

kun kdytetddn korkeaa hoitovirtaa 14 ja vastapulssien 16
suhteellisen harvasta esiintymisesti kdytettdessd alhaisem-
paa hoitovirtaa 14. Tami vastasysdysten 16 taajuuden vaih-
telu johtaa vaihtelevaan suhteeseen etuvirran ja vastavir-
ran vdlilld eri hoitovirroilla 14, mutta siitSkondensaatto-
rin 44 arvo on valittu pitdm#&n ti3mi suhde alueella, jonka

On todettu olevan tyydytt&dvi, kuten ylld on kuvattu.

Esilld olevan keksinnén toinen huomattava ominaispiirre on
sen helppoudessa olla kdytettdvissid turvallisesti normaalin
dlykkyyden omaavan ihmisen kotona. T&mi ominaispiirre on
toivottavaa siksi, ettd jos hoitovirta 14 tuotetaan kdytta-
Jélle liian nopeasti, k&yttdj4d saattaa kokea epamukavuutta
sdhkSisen shokin muodossa. T&m#n mukaisesti keksinndn esi-
tetty laite on jidrjestetty tuottamaan hoitovirran asteittain
aina, kun kuormitus 30 on sijoitettu elektrodien 10 yli ja
laite on aktivoitu. Lisdksi, jos kuormitus poistetaan
elektrodeista laitteen toiminnan aikana ja heti sen jidlkeen
asetetaan takaisin t#dlle, laite on jdrjestetty asteittain
lisd&mddn virtaa, kunnes hoitovirta 14 on jdlleen saavu-
tettu.
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Edelld mainittujen lopuksi, kun laite on alkuaan aktivoitu
kuormituksella 30 elektrodien 10 yli, jdnnitteen vertailu-
laite 50, joka on kytketty akkuun 20, hitaasti lataa viivis-
tyskondensaattorin 52 vertailujédnnitteeseen. Ndin ollen
akusta 20 kuormituksen 30 kautta tuleva virta nousee hitaas-
ti, kun kondensaattori 52 latautuu. Mieluummin viivdstys-
kondensaattorin 52 arvo valitaan siten, ettd kuormituksesta
30 tuleva virta nousee hoitotasolle noin kahdessa sekunnis-
sa. Kun viivdstyskondensaattori on tdysin latautunut,
sdddettyd vertailujdnnitettd kdytetddn sddtokomparaattoriin
46, Ja normaali esilld olevan keksinn®dn toiminta voi tapah-

tua ylld kuvatun mukaisesti.

Jos kuormitus 30 poistetaan laitteen toiminnan aikana ai-
heuttaen t&l116in avoimen piirin elektrodien 10 vdlille, ikku-
nakomparaattori 54 havaitsee avoimen piirin ja nopeasti
purkaa viivédstyskondensaattorin 52 transistorin 56 kautta.
Viivdstyskondensaattorin 52 purkaus saattaa vertailujdnnit-
teen sddtbkomparaattorissa 46 nollaan ja estdd kertalaukai-
simen 42 liipaisun. Kun kuormitus on jdlleen elektrodien

10 vdlissd, viivdstyskondensaattori 52 ladataan jdlleen as-
teittain sdddettyyn vertailujdnnitteeseen aiheuttaen t&118in

kuormituksenvirran nousua asteittain vastaavassa midridssi.

Edelld mainitusta on ymmdrrettdvd, ettd esilld oleva keksin-
t0 saa aikaan tehokkaan menetelmdn ja laitteen kdytettidviksi
ionitoforeettisessa hoidossa ihmisen iholla, koska se vihen-
tdd huomattavasti tai estdd ei-toivottujen rakkuloiden, rakko-
jen tai punoituksen syntymisen hoidettavalla ihon alueella.
Lisdksi esilld oleva keksint®d on jdrjestetty kdytettdviksi
turvallisesti itsehoitoa varten normaalilla &dlykkyydelld
varustetun ihmisen kotona, ja tdmdn keksinndn laite voidaan
valmistaa tarkoituksenmukaisesti ja taloudellisesti ja se on

hdiristdn ja kdyttdévarma.

Koska t#ssi on kuvattu keksinnén erityistd muotoa, on selviad,
ettd voidaan muodostaa eri muunnelmia poikkeamatta keksinndn

ideasta ja tarkoituksesta.
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Patenttivaatimukset

1. Laite ionitoforeettisen kdsittelyn suorittamiseksi elid-
vdlle keholle, joka laite kdsittdi pari elektrodia (10), jot-
ka ovat sovitetut kosketukseen ihon kanssa vidlimatkan p&ihdn
toisistaan, sekd virransyottdelimet (22, 36) sdhkdvirran joh-
tamiseksi ihon l&dpi elektrodista toiseen, t un ne t t u
viivekondensaattorista (52), joka on sdhkdisesti liitetty
virransydttdelimiin (22, 36), jolloin k&sittelylaitteen joh-
tama virta vaihtelee viivekondensaattorin jdnnitteen mukaan,
sekd vertailujdnnite-elimistd (50) viivekondensaattorin (52)
varaamiseksi hitaasti ennakolta mddr&dttyyn vertailujdnnit-
teeseen, jolloin virransy&tttelimet johtavat tdyden kdsittely-

virran kehon l&pi vasta ennakolta miidridtyn viiveen jdlkeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainitut virransyottdelimet (22, 36) kidsittidvit
varauskondensaattorin (36), joka on sdhkdisesti kytketty elekt-
rodeihin (10), ja laitteessa on edelleen elimet (42, 34, 22)

varauskondensaattorin (36) varaamiseksi ajoittaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu

siitd, ettd edelleen kisittdi elimet (54, 56) avoimen piirin
tilan havaitsemiseksi elektrodien (10) v&1lilld sekid vertailu-
jédnnite-elimien (50) ohjaamiseksi aloittamaan hitaasti viive-
kondensaattorin (52) varaamisen kun havaitaan avoimen piirin

tilan pddttyminen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd vertailujdnnite-elimet (50) on sovitettu varaa-
maan viivekondensaattori (52) ennakolta mddrdttyyn vertailu-

jdnnitteeseen noin kahdessa sekunnissa.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunne¢ttu
siitd, ettd elimet varauksen suorittamiseksi ajoittaisesti

kdsittdvdt muuntajan (22), jossa on ensidkdimi (24) ja toisio-
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kadmi (26) ja jossa toisiokdidmi on kytketty varauskondensaat-~
torin (36) ja elektrodien (10) vidlille, jolloin transistori
(34) on kytketty muuntajan ensidkidimiin, seki elimet (42)
transistorin kytkemiseksi ajoittaisesti piille ja pois, siten

varaten varauskondensaattoria vastaavasti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t t u
siitd, ettd se edelleen kisittii vertailuelimet (54) avoimen
piirin tilan havaitsemiseksi elektrodien (10) vililli seki
vastaavan ohjaussignaalin synnyttdmiseksi, ja mainitusta ohja-
ussignaalista riippuvat transistorielimet (56) viivekonden-

saattorin (52) purkamiseksi nopeasti.

Patentkrav

1. Anordning f&6r utfdrande av en jontoforetisk behandling
P& en levande kropp, vilken anordning omfattar ett par elekt-
roder (10), vilka &r anpassade i berdring med huden pé& ett
avstand fran varandra, samt strommatningsorgan (22, 36) fo&r
ledande av en elektrisk strém genom huden fran den ena elekt-
roden till den andra, k &nnetecknad av en férdrsj-
ningskondensator (52), vilken 4r elektriskt ansluten till
strommatningsorganen (22, 36), varvid den av behandlings-
anordningen pafdrda strdmmen varierar enligt fordrdjnings-
kondensatorns spinning, samt av referensspdnningsorgan (50)
f6r uppladdning av f&rdrdjningskondensatorn (52) laéngsamt
till en pa férhand bestdmd referensspdnning, varvid strdmmat-
ningsorganen leder den fulla behandlingsstrémm genom kroppen
férst efter den pd fdrhand instdllda fdrdr6jningen.

2, Anordning enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
av att ndmnda strémmatningsorgan (22, 36) omfattar en uppladd-
ningskondensator (36), vilken ir elektriskt kopplad till

elektroderna (10), och att anordningen ddrtill uppvisar organ
(42, 34, 22) f6r intermittent uppladdning av laddningskonden-

satorn (36).
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3. Anordning enligt patentkravet 1, k &nnetecknad
av att den didrtill omfattar organ (54, 56) for detektering

av ett Oppet kretstillsténd mellan elektroderna (10) samt

fér styrning av referensspinningsorganen (50) att léngsamt
pabdrja uppladdningen av férdrdjningskondensatorn (52) da&

det Oppna kretstillst&ndet upphor.

4. Anordning enligt patentkravet 1, k annetecknad
av att referensspdnningsorganen (50) anpassats att uppladda
férdrdjningskondensatorn (52) till den p& férhand bestdmda

referensspdnningen under ca tv& sekunder.

5. Anordning enligt patentkravet 2, k anne tecknad
av att organen for intermittent utfdrande av uppladdningen
omfattar en transformator (22) med en primdrlindning (24)

och en sekunddrlindning (26) och hos vilken sekundlindningen
dr kopplad mellan uppladdningskondensatorn (36) och elektro-
derna (10), varvid en transistor (34) &r inkopplad i trans-
formatorns primdrlindning, samt organ (42) f&r intermittent
péd- och frankoppling av transistorn, s&lunda uppladdande
laddningskondensatorn i motsvarighet hirtill.

6. Anordning enligt patentkravet 1, k &nne tecknad
av att den ddrtill omfattar jadmfdrelseorgan (54) for detek-
tering av ett Oppet kretstillstand mellan elektroderna (10)
samt fOr generering av en motsvarande styrsignal, samt av
ndmnda styrsignal beroende transistororgan (56) f&r snabb

urladdning av fdrdrdjningskondensatorn (52).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Anstkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Fdrbunds-
republiken Tyskland(DE) 1 614 160 (21 g 24/01).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi-Schweiz(CH) 420 400 (21 g 24/01).
USA(US) 3 749 910 (GOt n 27/02), 3 955 583 (A 61 N 1/34), 4 116 238 (A 61 N
1/30) . Kanada(CA) 707 011 (317-262).
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