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(57) Abstract

An end (13) of a pipe (12)
made of polyolefin is cold-de- 12
formed, i.e. at the ambient tem- /

perature, by means of a spreading 1
mandrel. After the spreading

S

mandrel is removed, the enlarged
pipe end (13) and a desired con-
necting piece or the end (11) of

another pipe (10) are plugged on-
to each other. The polyolefin pipe
end (13) is then deformed back to

the original shape and forms by

i g 10

self-redeformation a solid and
gas-tight connection with the con-
necting piece or the end (11) of
the other pipe (10).

(57) Zusammenfassung

13

Ein Rohrende (13) eines Rohres (12) aus Polyolefin wird mit Hilfe eines Spreizdorns kalt, d.h. bei Umgebungstemperatur
verformt. Nach Abziehen des Spreizdorns werden das aufgeweitete Rohrende (13) und ein jeweils gewiinschtes Anschlussteil
oder das Rohrende (11) eines weiteren Rohres (10) aufeinandergesteckt. Das Rohrende (13) aus Polyolefin erfidhrt nun eine rever-
sible Verformung und bildet durch Selbst-Riickverformung eine feste und gasdichte Verbindung mit dem Anschlussteil oder dem

Rohrende (11) des weiteren Rohres (10).
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Rohrleitungsverbindung und Verfahren zur Herstellung von
Rohrleitungsverbindungen aus Polyolefin

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer
Rohrleitungsverbindung, bei dem ein Rohrende eines Rohres aus
Polyolefin aufgeweitet und auf ein Anschlussteil aufgespannt
wird, sowie eine so hergestellte Rohrleitungsverbindung.

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art, das in der
deutschen Offenlegungschrift 38 17 442.1 vertoffentlicht ist,
wird eine solche Rohrleitungsierbindung, die Dbeispielsweise
durch eine Schrumpfmuffe hergestellt, welche die Anschlussteile
zweier Rohre Uberbriickt. Die Schrumpfmuffe kann beispielsweise
aus einem thermoelastischen Material wie vernetztem Polyolefin
bestehen. Sie wird dadurch mit den Anschlussteilen verbunden,
dass das vernetzte Polyolefin nach dem Erwdrmen Uber den Kri-
stallitschmelzpunkt hinaus im erwédrmten Zustand verformbar ist
und in diesem erwdrmten Zustand unter Aufweitung auf die An-
schlussteile aufgeschoben werden kann. In gleicher Weise kann
auch das Rohrende eines Rohres aus vernetztem Polyolefin auf ein
Anschlussteil, zum Beispiel ein T-Stiick aufgeschoben werden.

Die Durchfiihrung dieses Verfahrens bringt in der Praxis
gewisse Schwierigkeiten mit sich, weil das vernetzte Polyolefin
auf relativ hohe Températuren, zum Beispiel oberhalb von. 135°C
im Falle von vernetztem Polyethylen erwdrmt werden muss und nur
bei dieser Temperatur eine ausreichend leichte Verformbarkeit
besitzt. Es kommt daher darauf an, die betreffenden Teile in so
kurzer Zeit miteinander zu verbinden, dass wahrend dieser Zeit
noch keine Abkiihlung unter den Kristallitschmelzpunkt erfolgt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur
Herstellung einer Rohrleitungsverbindung der eingangs genannten
Art zu schaffen, das die Herstellung einer sicheren Rohrlei-
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tungsverbindung unter normalen, 4.h. Umgebungstemperaturen ge-
stattet, sowie eine Rohrleitungsverbindung zu schaffen, die

unter Umgebungsbedingungen herstellbar ist und eine sichere,

abdichtende Verbindung darstellt.

Erfindungsgemidss wird diese Aufgabe hinsichtlich des Ver-
fahrens dadurch geldst, dass das Ende des Rohres, dessen Innen-
durchmesser kleiner 1ist als' der Aussendurchmesser des An-
schlussteils, mit Hilfe eines Spreizdorns bei Umgebungstempera-
tur reversibel auf einen Innendurchmesser aufgeweitet wird, der
grosser als der Aussendurchmesser des Anschlussteils ist, und
dass nach Entfernung des Spreizdorns das noch aufgeweitete Ende
des Rohres und dés Anschlusstéil aufeinandergesteckt werden,
wobei das Anschlussteil durch Selbst-Riickverformung des rever-
sibel aufgeweiteten Rohrendes fest und abdichtend mit dem

Rohrende verbunden wird.

- Hinsichtlich der Rohrleitungsverbindung wird diese Aufgabe
dadurch geldst, dass diese aus einem Anschluésteil und einem bei
Umgebungstemperatur aufgeweiteten Rohrende eines bei Umge-
bungstemperatur selbst-rickverformbaren Rohres besteht, das fest
und abdichtend mit einem Endteil des Anschlussteils verbunden
ist, wobei das Rohr einen Innendurchmesser hat, der kleiner als

der Aussendurchmesser des Anschlussteils ist.

Die Erfindung beruht auf der iberraschenden Erkenntnis, dass
Polyolefine, insbesondere mitteldichte, hochdiéhte oder ver-
netzte Polyolefine auch im kalten und teilweise kristallinen
Zustand, d.h. im nicht itber den Kristallitschmelzpunkt hinaus
erwdrmten Zustand, eine hinreichend weit gehende, reversible
Verformbarkeit besitzen. Das bedeutet, dass das Polyolefin unter
mechanischer Einwirkung verformbar ist, aber im verformten
Zustand bestrebt ist, die urspriingliche Form wieder anzunehmen.
Bei Aufbringung hinreichend grosser Kridfte, zum Beispiel mit
Hilfe eines Spreizdorns itiblicher Bauart zur Aufweitung von Roh-
ren, ist es daher mégich, Rohrenden von Rohren aus Polyolefinen
reversibel aufzuweiten. Unter den herrschenden Bedingungen bei
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Umgebungstemperatur erfolgt die Selbst-Rickverformung in den
urspriinglichen Zustand, d.h. auf die urspriingliche Rohrweite mit
relativ geringer Geschwindigkeit, so dass der Spreizdorn aus dem
aufgeweiteten Rohrende entnommen und das noch aufgeweitete Rohr-
ende auf das jeweils gewilinschte Anschlussteil aufgesteckt werden
kann. Andererseits ist die Selbst-Rickverformungsgeschwindigkeit
so gross, dass keine unndtigen Wartezeiten entstehen.

Im Vergleich zu anderen Materialien haben Polyolefine den
Vorteil, dass die Aufweitung, soweit sie nach dem Verbinden mit
dem Anschlussteil bestehen bleibt, nicht zur Bildung von Span-
nungsrissen fihrt.

Das erfindungsgemdsse Verfahren bietet daher eine besonders
vorteilhafte Moglichkeit, Rohre aus Polyolefin, ' insbesondere
Rohre aus mitteldichtem, hochdichtem oder vernetztem Polyole-
fin, ohne Aufwendung von Wirmeenergie mit dem jeweils gewiinsch-
ten Anschlussteil 2zu verbinden. Dabei wird durch die Selbst-
Rickverformung des aufgeweiteten Rohrendes eine besonders feste
und abdichtende, insbesondere gasdichte Verbindung erhalten. Bei
dieser Selbst-Rickverformung passt sich das Polyolefin
gegebenenfalls vorhandenen Oberfldchenstrukturen an dem An-

" schlussteil an. Als solche, die Bindungsfestigkeit erhéhenden

Oberfldchenstrukturen kommen beispielsweise Wilste, Sicken,
Rillen oder Réndelungen, mit denen das rilickverformte Polyolefin

in Eingriff kommt, infrage.

Im Zusammenhang mit dem vorstehend beschriebenen Verfahren
ist auch eine weitere Sicherung der hergestellten Rohrleitungs-
verbindungen méglich, soweit dies erforderlich ist. Dazu kdnnen
Rohrschellen bekannter Art dienen. Es ist aber auch moglich, auf
das Rohrende des Rohres aus Polyolefin einen Spannring
aufzubringen. Dieser Spannring kann, sofern er ebenfalls aus
einem reversibel verformbaren Material besteht, von Beginn an
auf das Rohrende aufgebracht werden. Es ist aber auch méglich,
einen nicht oder nur wenig verformbaren Spannring aus z.B. Me-
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tall, nach der Herstellung der Rohfleitungsverbindung zum Bei-
spiel mit bekannten hydraulischen Mitteln auf das rohrseitige

Ende der Rohrleitungsverbindung aufzuschieben.

Ausfilhrungsbeispiele der nach dem erfindungsgemdssen Verfah-
ren hergestellten Rohrleitungsverbindungen sind in den Abbil-
dungen dargestellt und werden nachfolgend an Hand der Bezugs-
zeichen im einzelnen erlédutert und beschrieben. Es zeigen

Figur 1 eine Schnittansicht einer Rohrleitungsverbindung aus
~ einem Anschlussteil und einem nach dem erfindungs-
gemdssen Verfahren aufgespannten Rohrende;

- Figur 2 eine Schnittansicht einer Rohrleitungsverbindung

gemdss Figur 1 mit einem Spannring;

Figur 3 eine Schnittansicht einer erfindungsgemdssen Rohr-
leitungsverbindung zwischen zwei Rohrenden.

In der Schnittansicht von Figur 1 erkennt man ein Anschluss-
teil 1, das beispielsweise ein gerades Rohrstiick, ein Winkel-
rohr oder anderes Verbindungstiick zur Verkniipfung zweier Rohre,
aber auch zum Beispiel ein dreifaches Verbindungsstiick wie ein
T-Stiick sein kann. Dieses Anschlussteil 1 ist aus einem Mate-
rial wie Metall, Glas, Keramik, Kunststoff oder einem anderen
fir den jeweiligen Anwendungszweck ausgewdhlten Material herge-
stellt. An jeder Verbindungsstelle ist das Anschlussteil 1 mit

einer die BindungsfeStigkeit erhéhenden Oberfldchenstruktur’

versehen. In dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel wird diese
Oberflichenstruktur von einem verstdrkten, sich zum Ende hin
verjiingenden Endteil 2 gebildet. Stattdessen kdénnen aber auch
ein oder mehrere Wiilste, Sicken oder Rillen oder auch Réndelun-

gen und dergleichen vorgesehen werden.

"
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Die Darstellung von Figur 1 zeigt ein Rohr 3 aus Polyolefin,
vorzugsweise aus einem mitteldichten oder hochdichten, insbe-
sondere aber aus einem vernetzten Polyolefin. Der Innendurch-
messer des Rohres 3 ist kleiner als der Aussendurchmesser des
Anschlussteils 1; er kann, wie dargestellt, im wesentlichen
gleich dem Innendurchmesser des Anschlussteils 1 sein, wodurch
die Ausbildung von Strémungswiderstdnden durch Verengungen und
Ablagerungen an den Verengungen aus dem durch das Anschlussteil
1 und das Rohr 3 fliessenden Medium verhindert werden kénnen.
Zur Herstellung der Rohrverbindung wird das Rohrende 4 bei
Umgebungstemperatur zum Beispiel durch einen Spreizdorn iibli-
cher Bauart so weit aufgeweitet, dass der Innendurchmesser des
Rohrendes 4 mindestens ebenso weit ist wie der Aussendurchmes-
ser des Anschlussteils 1 im Bereich des verstidrkten Endteils 2.
Nach dem Aufschieben iber das verstdrkte Endteil 2 hinaus
unterliegt das Rohrende 4 der Selbst-Riickverformung auf die ur-
springlichen Masse. Als Folge davon passt sich das Rohrende 4,
wie dargestellt, an das Aussenprofil des Anschlussteils 1 an. Da
das Rohrende 4 urspringlich einen Innendurchmesser aufweist, der
geringer als der Aussendurchmesser des Anschlussteils 1 ist,
legt sich das Rohrende 4 iiber seine Linge eng an den Endteil 2
des Anschlussteils 1 an. Dadurch entsteht am Ende eine ziemlich
grossfldachige, sehr enge Verbindung zwischen dem Rohrende 4 und
dem Anschlussteil 1.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfilhrung der vorstehend be-
schriebenen Rohrleitungsverbindung, wobei entsprechende Teile
mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Bei dieser Ausfihrung
ist als zusdtzliche Sicherung zur Herstellung einer abdichten-
den Verbindung zwischen dem Rohrende 4 und dem Anschlussteil 1
ein Spannring 5 vorgesehen. Dieser Spannring 5 besteht vorzugs-
weise aus dem gleichen Material wie das Rohr 3. In dem dafge-
stellten Ausfihrungsbeispiel besteht das Rohr 3 wie auch der
Spannring 5 aus vernetztem Polyethylen. Der Innendurchmesser des
Spannrings 5 ist eng an den Aussendurchmesser des Rohres 3
angepasst und wird vor der Herstellung der Rohrleitungsverbin-
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dung auf das Rohrende 4 aufgeschoben. Bei dem nachfolgenden
Spreizvorgang wird der Spannring 5 zusammen mit dem Rohrende 4
voriibergehend aufgeweitet, sodass das aufgeweitete Rohrende 4
zusammen mit dem aufgesetzten Spannring 5 auf das Endteil 2 des
Anschlussteils 1 aufgebracht wird. Anschliessende Selbst-Riick-
verformung fiihrt dann in der oben beschriebenen Weise zu der
dichten Verbindung zwischen dem Rohrende 4 und dem Endteil 2 des
Anschlussteils 1, wobei sich auch der Spannring 5 zusammenzieht
und so zusidtzlich das Rohrende 4 im Bereich des Spannrings 5

gegen das Endteil 2 presst.

Figur 3 zeigt eine Rohrleitungsverbindung, die zwischen zweil
Rohrenden ausgebildet ist. Beide Rohre kénnen aus gleichen oder
auch verschiedenen Materialien bestehen; vorzugsweise sind die
Rohre aus vernetztem Polyolefin hergestellt und dienen als Lei-
tungsrohre fiir korrosive Medien. Als Beispiel seien industri-
elle, aber besonders auch h&dusliche oder kommunale Abwidsser ge-
nannt, die ganz besonders korrosionsfeste Rohrmaterialien
erfordern und fir die sich Rohre aus vernetztem Polyolefin in

der Praxis bewdhrt haben.

In dem dargestellten Ausfilihrungsbeispiel besitzen die beiden
Rohre gleiche Aussen- und Innendurchmesser. Es kommt darauf
jedoch nicht an, da die gleiche Rohrleitungsverbindung gegebe-
nenfalls auch zwischen Rohren unterschiedlicher Durchmesser
hergestellt werden kann, sofern die damit verbundenen Unter-
schiede in den Innendurchmessern nicht unzuldssige Strémungswi-
derstdnde und Ablagerungen hervorrufen. Ein erstes Rohr 10 hat
ein erstes Rohrende 11; ein 2zweites Rohr 12 hat ein zweites
Rohrende 13. Man erkennt, dass der Innendurchmesser des zweiten
Rohrendes 13 aufgeweitet und dieses aufgeweitete zweite Rohr-
ende 13 auf das erste Rohrende 11 des ersten Rohres 10 aufge-
schoben 1ist. Diese Aufweitung wird wie bei den vorstehenden
Ausfiihrungsbeispielen beispielsweise mit einem {iblichen Spreiz-
dorn bei Umgebungstemperatur vorgenommen und unterliegt der
beschriebenen Selbst~Riickverformung, durch die das aufgeweitete
Rohrende 13 bestrebt ist, wieder seine urspriingliche Gestalt

o



10

15

20

25

WO 93/05332

PCT/EP92/01923

7

anzunehmen. Die grossfldchige, enge Anlage zwischen den beiden
Rohrenden 11 und 13 erzeugt auch hier eine dichte Rohrleitungs-
verbindung, die wegen der Korrosionsfestigkeit des Materials
gegen die vorgenannten Abwidsser auch bei langem Gebrauch nicht

undicht wird.

Auch hier kann wie in dem in Figur 2 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel die Verbindung durch einen Spannring zusdtzlich
gesichert werden; jedoch ist dabei darauf zu achten, dass unter
dem Pressdruck eines solchen Spannrings keine unzuldssige Ver-
formung des ersten Rohrendes 11 eintritt, die einen Strémungs-
widerstand fir das durchfliessende Abwasser darstellt oder
Anlass zu Ablagerungen aus dem Abwasser im Bereich der Verbin-
dungsstelle gibt. Anstelle des Spannrings kann gegebenenfalls
auch ein Haftvermittler zur 2zusatzlichen Sicherung der Verbin-

dungsstelle eingesetzt werden.

Rohre aus vernetztem Polyolefin werden daher auch aus diesem
Grunde in der Abwassertechnik eingesetzt, denn auf diese Weise
lassen sich leicht sichere, selbstdichtende Verbindungen zwi-
schen Glattrohren herstellen. Dazu ergibt sich als weiterer
Vorteil, dass die im Endlosverfahren hergestellten Rohre 10 und
11 auch als Endlosrohre verlegt werden kdénnen, ohne dass beson-
dere Winkelrohre oder andere Anschlussteile erforderlich sind,
um die Rohre in einem gewiinschten Verlauf zu verlegen. Es sind
daher ohnehin nur an den Eingangs- und Ausgangsstellen Verbin-

dungen zwischen den Rohren zu schaffen.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung'einer Rohrleitungsverbindung, bei
dem ein Rohrende (4) eines Rohres (3) aus Polyolefin aufge-
weitet und auf ein Anschlussteil (1) aufgespannt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ende (4) des Rohres (3),
dessen Innendurchmesser kleiner ist als der Aussendurchmes-

ser des Anschlussteils (1), mit Hilfe eines Spreizdorns bei

Umgebungstemperatur reversibel auf einen Innendurchmesser
aufgeweitet wird, der grosser als der Aussendurchmesser des
Anschlussteils (1) 1ist, und dass nach Entfernung des
Spreizdorns das noch aufgeweitete Ende (4) des Rohres (3)
und das Anschlussteil (1) aufeinandergesteckt werden, wobei
das Anschlussteil (1) durch Selbst-Riickverformung des
reversibel aufgeweiteteten Rohrendes (4) fest und abdich-
tend mit dem Rohrende (4) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Endteil (2) des Anschlussteils (1) mit einer Oberflachen-
struktur zur Vergrésserung der Eingriffsflédche mit dem

Rohrende (4) versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung zusdtzlich durch eine Rohrschelle

gesichert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung durch einen Spannring (5) gesichert

wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spannring (5) aus einem bei Umgebungstemperatur aufweitba-
ren und selbst riickverformbaren Material besteht und zusam-
men mit dem Rohrende (4) reversibel aufgeweitet wird.

£

%4
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6.

10.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spannring aus einem nicht oder nur wenig verformbaren Mate-
rial besteht und nach Herstellung der Verbindung hydrau-
lisch auf das das Anschlussteil umgebende Rohrende aufge-

schoben wird.

. Rohrleitungsverbindung aus einem Anschlussteil (1) und einem

bei Umgebungstemperatur aufgeweiteten Rohrende (4) eines bei
Umgebungstemperatur selbst riickverformbaren Rohres (3), das
fest und abdichtend mit einem Endteil (2) des Anschlussteils
(1) verbunden ist, wobei das Rohr (3) einen Innendurchmesser
hat, der kleiner als der Aussendurchmesser des Anschluss-
teils (1) ist.

Rohrleitungsverbindung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Endteil (2) des Anschlussteils (1) mit
einer Oberfldchenstruktur zur Vergrdsserung der Eingriffs-
flache mit dem Rohrende (4) versehen ist.

Rohrleitungsverbindung nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeich-
net durch einen auf das Rohrende (4) aufgebrachten Spann-
ring (5) aus einem bei Umgebungstemperatur aufweitbaren und
selbst riuckverformbaren Material.

Rohrleitungsverbindung nach einem der Anspriich 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Rohr (3) aus mitteldichtem,
hochdichtem oder vernetztem Polyolefin ausgewdhlt ist.

11. Rohrleitungsverbindung aus einem ersten Rohrende (11) eines

ersten Rohres (10) und einem bei Umgebungstemperatur aufge-
weiteten zweiten Rohrende (13) eines bei Umgebungstempera-
tur selbst rickverformbaren Rohres (12), das fest und ab-
dichtend mit dem ersten Rohrende verbunden ist.



10

15

WO 93/05332

12.

13.

14.

15‘

PCT/EP92/01923

10

Rohrleitungsverbindung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Rohrende (11) des ersten Rohres
(10) mit einer Oberflédchenstruktur zur Vergrdsserung der
Eingriffsfldche mit dem zweiten Rohrende (13) versehen ist.

Rohrleitungsverbindung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindung durch einen Spannring

gesichert ist.

Rohrleitungsverbindung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spannring aus einem bei Umgebungstempe-
ratur aufweitbaren und selbst riickformbaren Material
besteht. ' '

Rohrleitungsverbindung nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite Rohr (10,
12) aus mitteldichtem, hochdichtem oder vernetztem Polyole-

fin bestehen.

»

Ly
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