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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un sistema di
raffreddamente per un motore a due tempi con accensione a
scintilla che fa in modo che una carica fredda introdotta
nella sua camera di combustione di autcaccenda almenc in un
modo di funzionamento a carico ridotto all'inizio del
funzionamento.

Un motore automobilistico tradizionale a due tempi con

accensione a scintilla destinato ad essere montato su un

ciclomotore ha un cilindro provvisto di una luce di scarico e
di una luce di lavaggio disposte in modo da essere aperte e
chiuse da uno stantuffo inserito nel sue foro di cilindro. Una
nuova carica compressa in una camera di manovella & alimentata
attraverso la luce di lavaggio nel foro di cilindro mentre il
gas di scarico & scaricateo attraverso la luce di scarico, e la
carica fresca compressa nella camera di combustione & accesa
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da una candela di accensione. Poiché una certa quantita di
carica fresca deve essere alimentata nel cilindro durante il
funzionamento al minimo, una valvola limitatrice disposta su
un pasgaggic di ammissione deve egsere aperta ad una certa
apertura, ad esempio ad un'apertura uguale al 10% o piit della
masgima apertura.

Quando una grande luce di scarico @ formata nel cilindro
di tale motore tradizionale a due tempi con accensione a scin-
tilla per aumentare la potenza ed il rendimento del motore a
due tempi con accensione a scintilla in un modo di funziona-
mento ad alta velocitd e carico elevato, il trafilamento e la
combustone instabiie della carica fresca avvengono mentre il
motore a due tempi con accensione a scintilla funziona in un
mode di funzionamento a carico ridotto, il che aumenta la
concentrazione di idrocarburi incombusti nel gas di scarico ed
il consumo di combustibile.

Per risolvere tali problemi, la richiedente della pre-—
sente domanda di brevetto ha sviluppato un motore a due tempi
con accensione a scintilla proponendolc nella domanda di
brevette giapponese n. 5-187488. Questo motore a due tempi con
accensione a scintilla precedentemente proposto regola il
rapporto di apertura di una valvola di controllo di scarico in
accordo con la velocitd del motore e 1'apertura della valvola
a farfalla in modo da regolare la pressione iﬂ un cilindro ad

un valore appropriato in una condizione in cui la luce di seca-
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rico & chiusa dallo stantuffo almeno in un modo di funziona-
mento a carico ridotto per fare in modo che la carica fresca
alimentata nella camera di combustione si autoaccenda in un
igtante di accensione adatto per il funzionamento del motore.

Una combustione iniziata in un'atmosferica termica atti-
va, controllando positivamente la fasatura di accensione in
corrispordenza con il funzionamento del motore, sarid
denominata nel seguito "combustione AR",

Il motore a due tempi con accensione a scintilla in
gracdo di provocare una combustione AR in tale modo di
funzionamento a carico ridotto attiva la carica fresca
mediante l'energia termica del gas di combustioné. Percid &
difficile provocare la combustione AR all'avviamento del
motore poiché la temperatura della parete della camera di
combustione & bassa.

In particolare un motore tradizionale a due tempi raf-
freddato ad acgqua Ql & provvisto su un passaggio di acqua di

raffreddamento di un termostato 02 che permette che ltacqua 4i

raffreddamento scorra ad una bassa portata anche quande la
temperatura del motore & bassa, una pompa 03 di acqua di
raffreddamento accoppiata direttamente con l'albero a gomiti,
non rappresentato, ed una camicia di acqua formante passaggi
di acqua di raffreddamento intorno ad una parete che delinmita
un fere di cilindro, non rappresentato, ed una parete che de-

limita una camera di combustione. Percid l'acqua di raffred-
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damento passa attraverso il passaggio di acqua di raffredda-
mento intorno alla parete della camera di combustione raffred-
dando la parete della camera di combustione anche subito dopo
che il motore & stato avviato, e di conseguenza l'aumento del-
la temperatura della parete della camera di combustione & sop-
presso e di conseguenza & difficile iniziare la combustiocne
AR.

La presente invenzione si riferisce a perfezionamenti in
un motore a due tempi con accensione a scintilla per superare
tali svantaggi e costituisce percid uno scopo della presente
invenzione realizzare un sistema di raffreddamentc per un
motore a due tempi con accensione a scintilla che fa in modo
che una carica fresca introdotta nella sua camera di combu-~
stione gi autoaccgnda almeno in un modo di funzionamento a
carico ridotto, comprendente un sistema di raffreddamento del
cilindro, un sistema di raffreddamento della testata del ci-
lindro combinato in parallelo con il sistema di raffreddamento
del cilindreo ed avente una capaciti di raffreddamentoc inferio—
re a quella del sistema di raffreddamento del cilindro all'av—
viamento del motore a due tempi; caratterizzato da un mezzo di
regolazione della temperatura dell'acqua di raffreddamento per
aumentare la capaciga di raffreddamento del gistema di raf—
freddamento della testata del cilindro dopo che la temperatura
dell'acqua di raffreddamento che circola attraverso il sistema

di raffreddamento della testata del cilindro ha raggiunteo una
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temperatura predeterminata.
Secondo la presente invenzione, la temperatura dell'ac-
qua di raffreddamento che circola attraverso il sistema di

raffreddamento della testata del cilindro aumenta ad una velo-

citdé molto pid alta di gquella a cui aumenta la temperatura

dell'acqua di raffreddamento che circola attraverso il sistema
di raffreddamento del cilindro immediatamente dopo l'avviamen-—
to del motore a due tempi, la temperatura della parete della
camera di combustione raggiunge una temperatura a cui &
possibile una combustione AR in un breve periodo di fémpo, in
modo che la concentrazione di idrocarburi incombusti nel gas
di scarico sia ridotta ed il consumo.di combustibile sia
migliorato.

Dopo 1'aumento della temperatura dell'acqua di raffred-
damento che circola attraverso il sistema di raffreddamento
della testata del cilindro ad una temperatura predeterminata,
il mezzo di regolazione della temperatura dell'acqua di raf-
freddamento opera in modo da aumentare la capacitd di raffred-
damento del sistema di raffreddamento della testata del cilin-
dro mantenende la parete della camera di combustione ad una
temperatura appropriata anche durante un funzionamento a ca-
ricc elevato per assicurare il funzionamento uniforme del
motore a due tempi con accensione a scintilla.

L'invenzione sard ora descritta con riferimento ai

disegni annessi, nei quali:
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la figura 1 rappresenta una vista in sezione longitu-
dinale dell'unitd di cilindro di un motore a due tempi con
accensione a scintilla provvisto di un sistema di raffredda-
mento in una prima forma di attuazione in accorde con 1la
presente invenzione;

la figura 2 rappresenta una vista laterale deil'uniti di
cilindro illustrata nella figura 1;

la figura 3 rappresenta una vista in pianta ed in gezio-
ne trasversale lungo la linea III-III della figura 1;

la figura 4 rappresenta una vista laterale del motore a
due tempi con accensione a scintilla illustrato nella figura
1l osservato da un lato opposto al lato da cul & osservata la
figura 1;

la figura 5 rappresenta una vista laterale schematica
del sistema di raffreddamento nella prima forma di attuazione;

la figura 6 rappresenta una vista di una mappa di con-
trolleo;

la figura 7 rappresenta un grafico che mostra la varia-
zione del limite di pressione media indicata che permette la
combustione AR con la velocitd del motore e la velocitid di
marcia per diverse temperature dell'acgua di raffreddamento;
» la figura 8 rappresenta una vista laterale di un motore
a due tempi con accensione a sciﬁtilla provvigsto di un sistema
di raffreddamento in una seconda forma di attuazione in accor—

do con la presente invenzione;
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la figura 9 rappresenta una vista laterale di un motore
a due tempi con accensione a scintilla provvisto di un sistema
di raffreddamento in una terza forma di attuazione in accordo
con la presente invenzione; e

la figura 10 rappresenta una vista laterale di un motore
a due tempi tradizionale raffreddato ad acqua.

Un sistema di raffreddamentc in una forma di attuazione
preferita in accordo con la presente invenzione sard descritto
nel seguito con riferimento alle figure da 1 a 5.

Un motore a due tempi 1 con accensione a acintilla che
comprende la presente invenzione e provvisto di un ceontrollore
della wvalvcocla limitatrice & montato su un ciclomotore, non
rappregentato. Il motore a due tempi 1 con accensione a scin-
tilla ha un basamento 2, un blocco cilindro 3 montato rigida-
ment.e sul ﬁasamento 2 ed una testata di cilindro 4 fissata
sull'estremitd superiore del blocco cilindro 3. Uno stantuffo
6 inserito in modo scorrevole assialmente in un foro di cilin-

dro S formato nel blaccoe cilindro 3 & collegato ad una mano—

vella 8 attraverso una biella 7. Quando lo stantuffo si muove

assialmente nel foro di cilindro 5, la manovella 8 & azionata

in rotazione.

Un tubo di ammissione 10 & collegate ad una camera di
manovella 9 formata nel basamento 2, ed un carburatore 11 ed
una valvela a lamella 3 sono disposti l'unc dopo l'altra sul

tubo di ammissione 10. La valvola a farfalla 12 del tipo a
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stantuffo del carburatore 11 & collegata attraverso un'asta 14
ed una leva 15 ad un tamburo 16 della farfalla che a sua volta
& collegato ad una manopola 16 dell'acceleratore attraverso un
cavo non rappresentato. Quando la manopola dell'acceleratore
€ ruotata in un verso la valvola a farfalla 12 & sollevata
aumentando l'apertura della farfalla. -

Il tubo di ammissione 10 & collegato alla camera di ma-
novella ¢ del basamento 2, una luce di lavaggio 17 ed un luce
di scariéo 18 sono formate nella parete del foroc di cilindro,
la luce di lavaggio comunica con la camera di manovella 9 per
mezzo di un passaggio 19, e la luce di scarico 19 & collegata
ad un passaggio di scarico 20.

Una rientranza & formata nella testata di cilindro deli-
mitando una camera di combustione 21 sopra il foro di cilindro
5 sul lateo della luce di scarico 18 ed una candela 22 & dispo~
sta nella rientranza. Una miscela aria-combustibile, ossia una

carica fresca, & introdotta attraversoc la valvola a lamella 16

nella camera di manovella 9 in cui esiste una pressione nega-

tiva mentre lo stantuffo 6 si muove lungo una corsa diretta
verso l'alto, la carica fresca @& compressa nella camera di
mandvella 9 mentre lo stantuffo 6 ei trova in una corsa diret-—
ta verso il basso, e la carica fresca compressa & fatta scor-
rere entro la camera di combustione quando la luce di lavaggio
17 & aperta. Quindi parte del gas di combustione & scaricata

dalla camera di combustione 21 attraverso la luce di lavaggio
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Mentre lo stantuffoe 6 si

17 neli passaggio di lavaggio 19.
muove verso l'alto, dapprima la luce di lavaggio 17 & chiusa,

quindi la luce di scarico 18 @ chiusa e quindi la carica
fresca & compreasa nella camera di combustione 21. All'arrivo

dello stantuffo 6 in una posizione wvicina al punto morto

superiore, la carica fresca & accesa dalla candela 22 o fatta
autcaccendere dall'energia termica del gas di combustione

reeiduo.
Una valvola di controllo di scarico 23 & digposta vicino

alla luce di scarico 18, La valvola di controllo di scarico 23
@ inserita in uno spazio 26 di larghezza uniforme formato tra
una rientranza formata nel blocco cilindri avente una sezione
trasversale longitudinale avente la forma di un arco circolare
ed un organc di passaggio di scarico 25 avente una sezione
traéversgle longitudinale sostanzialmente uguale a quella
della rientranza 24, ed & supportata in modo oscillante per
ruotare in un piano verticale. Come illustrato nella figura 2,
una leva di comando 28 & montata rigidamente su un albero di
comando 27 fissato alla valvola di controllo di scarico 23, e
la leva di comando 28 & collegata ad una puleggia 31 figsata
ad un albero di uscita di un servomotore di controllo di
scarico 30 mediante un comando 29. Il servomotore di controllo
di scarico 30 aziona la valvola di.controllo di scarico 23 per
una rotazione verticale in modo da disporre la valveola di

controlle di scarico 23 ad un rapporto di apertura di scarice

-10_

JACOBACC) & PERANI S.p.A.



8, nel campo tra 0 e 100%.

I bracci laterali 23b della valvola di controllo di
scarico avente una sezione trasversale orizzontale a forma di
U scno disposti in spazi 32 che si estendono sui lati opposti.
del passaggio di scarice 20, in modo che soltanto la porziohe
di valvola circolare 23a della valvola di controllo di scarice
23 per chiudere la luce di scarico 18 sia esposta al gas di
scarico ed i bracci laterali 23b non interferiscano econ il
flusso dei gas di scarico compromettendolo.

Come illustrato nella figura 4, il motore 1 con accen-—
siona a scintilla & provvisto di pompe di acqua di raffred-
damento 33 e 34, che scono azionate dalla manovella 8.

L'estremitd di ingressc di un passaggio 35‘di‘acqua di
raffreddamento del cilindro & collegata alla luce di mandata
della pompa di acqua di raffreddamento 33 attraverso un tubo
di acqua di raffreddamento 37, l'estremitd di ingresso di un
passaggic 36 di acqua di raffreddamento della testata del
cilindro & collegata alla luce di mandata della pompa di acqua
di raffreddamento 34 attraverso wun condotte d4di acqua d4i
raffreddamento 38, l'estremitd di uscita del passaggio 35 di
acqua di raffreddamento del cilindro & collegata attraverso un
termcstato 39 all'estremitd superiore di un radiatore 40 di
raffreddamento del cilindro, e l'estremitd inferiore del

radiatore 40 di raffreddamento del cilindro & collegata alla

luce di aspirazione della pompa di acqua di raffreddamento 33.
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L'estremita di uscita del passaggio di acqua di raffred-
damento 36 della testata del cilindro & collegata, attraversc
un valvola a tre vie 41, all'estremitl superiore di un radia-~
tore 42 di raffreddamento della testata del cilindro, e
l'estremitd inferiore del radiatore 42 di raffreddamento della
testata del cilindro & collegata attraverso un raccordo per
tubo 43 alla luce di aspirazione della pompa di acqua di
raffreddamento 34. RAll'aumento della temperatura dell'acqua di
raffreddamento della testata del cilindro ocltre una temperatu-
ra predeterminata, una CPU ("Central Processing Unit" - Unitd
Centrale di Elaborazione) 45 fornisce un segnale di controllo
per azionare un servomotore 44 in modo che la valvola a tre
vie 41 sia commutata da una posizione in cui col}ega il pas-
saggio 36 di acqua di raffreddamento della testata del cilin-
dro al raccordo per tubo 43 e isola il pasgaggio 36 di acgqua
di raffreddamento della testata del cilindro dal radiatore 42
di raffreddamento della testata del cilindro, ad una posizione
in cui collega il passaggio 36 di acqua di raffreddamento
della testata del cilindro al radiatore 42 di raffreddamento
della teatata del cilindro ed isocla il ragsaggio 36 di acqua
di raffreddamento della testata di cilindro dal raceorde per
tubo 43.

Con riferimento alla figura 5 che mostra tipicamente una
porzione essenziale del motore a due tempi 1 con accensione a

scintilla, l'apertura di valvola 8,, della valvola limitatrice
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ad azionamento manuale 12 & rilevata da un sensore 46 di aper-
tura della valvola limitatrice quale un potenziometro, ed un
segnale rappresentativo dell'apertura di valvola 8, & appli-
cato alla CPU 45.

Segnali rappresentativi di una velocitd del motore N,
rilevata da un sensore 47 di velocitd del motore, di una pres-
sione di ammissione P, rilevata da un sensore 48 di pressione
di ammissione, di una temperatura dell'acqua di raffreddamento
T, misurata da un termometro 49, di una pressione di indicato-
re, di un massimo temﬁo di generazione di pressione di indica-
tore o di un tempo di accensione rilevato da un sensore ottico
50 o di una pressione di inizjio compressione T,, della condi-
zione dell'innesto e della velocitid del cambio sono applicati
alla CPU 45,

La CPU 45 valuta la condiziene di funzionamentc del mo-
tore a due tempi 1 con accensione a scintilla da questi se-
gnali di ingressc e fornisce segnali di controllo. In un modo
di funzionamento per combustione AR, la CPU 45 opera sulla
base di una mappa di controllo riportata nella figura 6 che
specifica il rapporto di apertura di ecarico 8, in funzione
della velocitd del motore N, e dell'apertura della valvola
limitatrice 6,, ed invia un segnale di comando A0, per
fgelezionare un rapporto di apertura di scarico 8, specificato
nella mappa di controlle al servomctore 30,

Nel sistema di raffreddamento illustrato nelle figure da
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1l a 5 cosl costruito, una luce della valvola a tre vie 41 col-
legata al‘raccordo per tubo 43 & aperta per riportare l'acqua
di raffreddamento alla luce di aspirazione della pompa di
acgqua di raffreddamento 34 senza farla passare attraverso il
radiatore 42 di raffreddamento della testata del cilindro.
Percid l'acqua di raffreddamento che passa attraverso il
passaggic 36 di acqua di raffreddamento della testata del
cilindreo non & raffreddata nel radiatore 42 di raffreddamento
della testata del cilindro e di conseguenza la parete della
;amara di combustione 21 non & eccessivamente raffreddata. Di
coneeguenza la camera di combustione 21 pud essere rapidamente
riscaldata ad una temperatura a cui & possibile una combustio-
ne AR.

Dopo 1'aumento della temperatura dell'acqua di raffred—
damento che attraversa il passaggio 36 di acqua di raffredda-
mento della testata del cilindro alla temperatura predetermi-
nata, la luce della valvola a tre vie 41 collegata al raccordo
per tubo 43 & chiusa ed una luce della stegesa valvola col—
legata al radiatore 42 di raffreddamente della testata del
cilindro & aperta per permettere che l'acqua di raffreddamento
attraversi il passaggio 36 di acqua di raffreddamento della

testata del cilindro passando nel radiatore 42 di raffredda-

mento della testata del cilindro. Di consegquenza l'acqua di

raffreddamento correttamente raffreddata nel radiatore 42 4i

raffreddamente della testata del cilindro & riportata nel
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passaggio 36 di acgqua di raffreddamento della testata del
cilindro dalla pompa 34 di acqua di rgffreddamentc mantenendo
la temperatura della camera di combustione 21 in un campo di
temperature appropriato, in modo che il motore a due tempi 1
con accensione a scintilla possa continuare in un modo 4di
combustione normale o nel modo di combustione AR.

Con riferimento alla figura 7, quandoc la temperatura
dell'acqua di raffreddamento che attraversa il passaggio 36 di
acqua di raffreddamento della testata del cilindro aumenta ad
egempio da 50°C wverso 90°C, la pressione effettiva media
indicata adatta per la combustione AR diminuisce e diminuisce
anche la velocitd di marcia limite inferiore. Di conseguenza
@ possibile la combustione AR anche se la velocitd di marcia
diminuisce ulteriormente, & possibile eliminare lo scarico di
idrocarburi incombusti ed @ possibile migliorare il consumo di
combustibile.

Anche se la forma di attuazione illustrata nelle figure
da 1 a 5 & provvista della valvola a tre vie disposta sul con-
dotto che collega il passaggio 36 di acqua di raffreddamento
della testata del cilindro al radiatore 42 di raffreddamento
della testata del cilindro, in un'altra forma di attuazione &
anche possibile collegare il passaggio 36 di acqua di raffred-
damento della testata del cilindro attraverso un termostatoc 51

al ra@iatore 42 di raffreddamento della testata del cilindro

come illustrato nella figura 8, in cul la valvola a tre vie 41
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ed il condotto di by-pass che collega la valvola a tre vie al
raccoxdo per tubo 43 sono omessi. Anche sge la forma di attua-
zione illustrata nella figura 8 non & in grado di aumentare la
temperatura dell'acqua di raffreddamento che attraversa il
passaggio 36 di acqua di raffreddamento della testata del
cilindro rapidamente come la forma di attuazione illustrata
nelle figure da 1 a 5, l'effetto restrittivo del termostato 51
e la resistenza contro il flusso dell'acqua di raffreddamento
pid alta di quella del passaggio 35 di acqua di raffreddamento
del cilindro fanno in modo che la temperatura dell'acqua 4di
raffreddamento che attraversa il passaggio 36 di acqua di raf-
freddamento della testata del cilindro aumenti ad una velocita
pild alta di guella a cui aumenta la temperatura dell'acqua di
raffreddamento che attraversa il passaggio 35 di acqua di
raffreddamento del cilindro aumentando la temperatura della
parete della camera di combustione il pif rapi&amente possibi-
le ad una temperatura.a cui & possibile una combustione AR.
E' anche possikile, come illustrato nella figura 9, for-
mare il passaggio 35 di acqua di raffreddamento del cilindro
ed il passaggio 36 di acqua di raffreddamento della testata

del cilindre in una combinazione parallela, per fare in modo

che l'acqua di raffreddamento che attraversa il passaggio 35
di acqua di raffreddamento del cilindro ed il passaggio 36 di
acqua di raffreddamento della testata del cilindro attraversi

un unico radiatore 53 attraverso un'unica pompa 52 di acqua di
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raffreddamento mentre la temperatura dell'acqua di raffredda-
mento & elevata, chiudendo una valvola di intercettazione 34
disposta sul passaggio 36 di acgqua di raffreddamento della te-
stata del cilindro mediante un attuatore 55 azionato da un se-
gnale di controllo fornito dalla CPU 45 per aumentare rapida-
mente la temperatura dell'acqua di raffreddamento nel passag-
gio 36 di acqua di raffreddamento della testata del cilindro

mentre la temperatura dell'acqua di raffreddamento & bassa.



RIVENDICAZIONE

Sistema di raffreddamento per un motore a due tempi con
accensjione a scintilla che fa in modo che una carica fresca
introdotta nella sua camera di combustione si autcaccenda al—
men2 in un modo di funzionamento a carico ridotto, in cui il
sistema di raffreddamento comprende: un sistema di raffredda—
mento del cilindro; ed un sistema di raffreddamento della
testata del cilindro combinato in parallelo con il sistema di
raffreddsmento del cilindro ed avente una capacitad di raffred-
damento infericre a quella del sistema di raffreddamento del
cilindro all'avviamento del motore a due tempi; caratterizzato
da un mezzo di regolazione della temperatura dell'acqua di
raffreddamento per aumentare la capacitd di raffreddamento del
sistema di raffreddamento della testata del cilindro dopo che
la temperatura dell'acqua di raffreddamento che circola
attraverso il sistema di raffreddamento della testata del

cilindro ha raggiunto una temperatura predeterminata.
\
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N, Iscz, ALBO 90
{tn propric per gl afiit]
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