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krmivérské kvality

Popsany vyndlez popisuje technologii
vyroby krmivéiského hydrogenfosforednanu
diamonného (NHA) HPO4 s nizkym obsahenm
arsenu a fluoru rafinaci hnojivarského amo-
fosu, tj. nedisté smési soli s pievaiuji=-
cim podilem NH4H2PO4. Amofoz se rozvaii ve
vodé a zp&tném roztoku, prooxiduje a vzni-
kly arsenidnan se pridavkem Zelezité soli
koprecipituje s basickym fosforednanem
Yelezitym. Fluor ve vylihu obsaeny s pii-
davkem hlinité soli pievede na hexafluoro-
hlinitan, kbtery se sodnou soli nebo hydro-
xidem vysra¥i jako kryolit. Siry filtréat
se zahusti amoniakalisuje a privede ke
krystalisaci soli (NH4) HPO . Matecny roz-
tok recirkuluje.
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Vynalez se tyka zpusoby vyroby hydrogenfosforeénanﬁ diamon-
ného krystalického, ktery svou kvalitou vyhovuje potrebam mine-
ralni vyzivy zvifat &i mikroorganism& ve kvasnych vyrobach.

U krmnych fosfath maji rozhodujici vyznam obsah fluoru,
arsenu a olova. PfedloZenym postupem lze pripravit vyrobek, zne-
&i&tény nejvyse 0,2 % F, 0,002 % As a 0,002 % Pb.

Krmné fosfaty se pripravuji prevainé neutralizaci termické
kyseliny fosforeéné, kterd je vidy prakticky prosta fluoru a olo-
va, nikoli v$ak arsenu. Vysokd cena této kyseliny je dana mimo-
Fadnou spotifebou energie v elektrickych pecich pfi redukei pii-
rodnich fosfatii; daldi nepfiznivy trend je nutno oéekavat.

Neutralizace cenové dostupné j8{ extrakéni kyseliny fosfo-
reéné amoniakem vede k nelisté smési, kterou tvori prevainé
dihydrogenfosforednan amonny; pouZiva se ji pod technickym naz-
vem "amofos" jako hnojiva nebo jako sloZky misenych a kombino-
vanych hnojiv. Pro krmivarské ucely je nevhodny, nebof obsahuje
ptibliZnéd 3 % F a 100 ppm As.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob vyroby hydrogenfosforeé-
nanu diamonného krmivarské kvality gistdnim technické suroviny,
ktéry je pfedmétem vynidlezu, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze se
na technicky dihydrogenfosforeénan amonny pusobi vodou a/nebo ma-
teénym'roztokem z predchazejici operace téZe vyroby v mnozstvi
100 az 500 hmotnostnich %, vztaZeno na hmotnost v§chozi technické
suroviny, pi‘i teploté od 60 o°Cc do teploty varu, vznikla suspenze
¢i kapalna faze suspenze se popiipadé prooxiduje oxidalnim éini-~
dlem jako chlorem, alkalickym chlornanem nebo peroxidem vodiku
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v mnozstvi od 0,03 do 5,- hmotnostnich %, vztaZeno na hmotnost
vychozi technické suroviny, a k takto upravenému roztoku se po-
piipadé prida Zelezita sl v mnoistvi od 0,03 % hmotnosti Zele-
za do 5 % hmotnosti Zeleza vici vychozi nisadé technické suro-
viny, s vyhodou vodny roztok chleridu Zelezitého, poté se pri-
d4 siil hlinitda v mnozstvi 15 aZ 150 hmotnostnich % hliniku vii-
éi hmotnosti fluoru ve zpracoviavaném roztoku, dile se prida
sloudenina sodiku, s vyhodou fosforedénan a/nebo hydroxid sodny,
filtrat se popiripadé zahusti, zamoniakalisuje a ochlazenim se
~ vylouéi krystalicky hydrogen, fosforeénan diamonny.

Princip vynélezﬁ spoéivd v tom, Ze se technicki smés fos-
foreénani amonnych a jinych soli, pripraveni vysSe zminénym
postupem neutralizace extrakéni kyseliny fosforedné, vyluhuje
horkou vodou ¢i zrfedénym zpétnym roztokem po krystalisaci diive
pripraveného vyrobku. Minimélni mnoZstvi vody, potrebné pro
louzeni suroviny, je dano rozpustnosti smési v horké vods; &i-
ni asi 100 a% 500 hmotnostnich % rozpoustéci kapaliny, vztazeno
na hmotnost zpracovavané suroviny. Vznikla suspenze obsahuje
nerozpustny kal, prevainé fluoridy &i fluerokremiéitany Zira-
vych zemin. Mnozstvi tehoto kalu zalezZi vyluéné na druhu zpra-
coviavaného amofosu. Je vyhodné tento kal oddélit samostatnou
filtraci nebo sedimqntaci, promyt horkou iodou a rafinovat re-
sultu}ici roztok., Rafinaéni pochody, jak budou dale popsany,
probihaji i v suspenzi, obsahujici prvotni kal; proreagovani
sloZzek v husté smési vsSak nemusi byt uplné, Oxidovat je mozno i
pred filtraci.

¥znikly horky vyluh, obsahujici rozpusténé podily suroviny
a zbyvajici kal se oxiduje bdinym zpisobem, s vyhodou plynnym
chlorem nebo roztokem chlornanu sodného nebo peroxidem vodiku
tak, aby se slouceniny Zeleza a arsenu pFevedly na soli Zelezi-
té a arseniéné. Do prooxidovaného roztoku se za michani zvolna
vnasi Zelezitad sil, s vihodou vodny roztok 30 hmotnostnich %
FeCls, pouzivany ve vodarenstvi. Potfebné mnozstvi Zelezité S0~
li zavisi na zne€isténi suroviny; je vhodné aplikovat 0,03 az
5 hmotnostnich % uvedeného roztoku, vztaZeno na hmotnost navazky
amofosu; prebytek srdzedla zplisobuje ztraty fosforeéné sloiky.
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Zelezita siil ve slabé kyselém prostiedi amofosové bielky
hydrolysuje za tvorby hydrexidu Zelezitého, ktery absorbuje
sloudeniny arsenu za tvorby hydroxidu Zelezitého, ktery absor-
buje sloudeniny arsenu za tvbrby obtizné definovatelnych ba-
sickfch arseniGnani Zelezae '

Dearsenisaci lze pfovést'i bez predchazejici oxidace;
uéinnost této rafinace pak silné kolisa dle druhu suroviny.

PFi hodnoté pH = 4,4 (udévani hodnota velidiny pH se ro-
zumi po zredéni kapalné faze nebo rozpusténi krystalu destilované
vodé tak, aby resultujici roztok obsahoval 1 aZz 2 hmotnostni
" % soudtu soli), ktera odpovidé roztoku dihydrogenfosforeénanu
amonného ve vodé, i v roztocich jesté méné kyselych Je hydro-
lysa fluorokremicitanu prakticky ukonéena.

Vylouéeni fluoru spoéiva na tvorbd mélo rozpustné soli
hexafluorohlinitanu trisodného, zname pod m1neralog1ckim nazvem
kryolit, dle souhrnné reakce. o

6°
ke které se vztahuji i dals&i stechiometrické uda je.

3 Na* + A3 4+ 6 F" —— NagAlF
~—

K horkému roztoku po rozpus$téni amofosu a‘pfipadné dearse-
nisaci se vnese potfebné mnozstvi hlinité soli nebo je jiho roz-
toku, s vyhodou komerénich preparati siranu hlinitého, pouziva-
nych ve vodarenstvi. V prvé fazi se vyluéuje gel fosforeénanu
hlinitého, ktery se postupné rozpousti za tvorby komplexnich
iont, zv1asté fluorohlinitého ALF

| Sodné ionty se vnaSeji jako hydroxid sodny nebo jake vhodna

sodna sGl, s vyhodou hydrogenfosforednaninebo siran.SraZi se teo-
retickym mnoZistvim aZ pétiniasobnym prfebytkem sodné slouéenlny.‘

Upravena suspenze se zfiltruje a filtrat se znamym zplsobem
zahusti a pak se za souéasného amoniakalisovani plynnym ¢i ka-
palnym amoniakem a chlazeni necha vykrystalovat hydrogenfosforeé&nan
diamopny. Mnohem &istSi vyrobek se ziska amoniakalisaci zahugﬁéné-

ho filtratu za horka v pretlakové nadobé a kontrolni filtraci to-
" hoto roztoku pred vstupem do uzavieného krystalizatoru; tato
technologicka uprava je aparaturné naroéné jsi.
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Krystalicky hydrogenfosforefnan diamonny se oddéli obykle od-
sffedénim, promy je se studenou vodou a expeduje suseny nebo -
vihkye
Vyrobni pestup je pro nazornost popsan jako diskontinualni.
Vyrobni linku je moZno upravit jako ¢asteéné nebo zcela konti-
nuidlni. Vyrobu je mozZno s vyhodou kombinovat s pripravou krysta-
lického dihydrogenfosforeénanu amonného nebo kapalné fosforeéné
a dusikaté minerdalni krmné prisady pro vyrobu zvirat.

Popsany rafinaéni postup obsahuje dvé nezéavislé operace, a
to dearsenizaci, které se docili oxidaci vylubu a vndSenim Zele-
zité isoli, a defluoraci, které se docilf pﬁsobenim soli hlinité
a sodné, Neni-li z komerénich nebo technologickych diivodi vhodné
provést tplnou rafinaci vyluhu suroviny, je mozné provést &isténi
pouze od jedné &i od druhé z neéistot,

Pro bliz$i objasnéni je uveden priklad provedeni, kterym
ovSem neni predmét vynilezu vycerpdn ani omezen

Priklad provedeni

Ve vyrobné hydrogenfosforeénanu diamonného byl odebran
zfiltrovany, jinak neupraveny vodny amofosovy vyluh, ve kterém
bylo nalezeno 24,5 g F/1 a 26 ppm As.

Ke 1300 ml tohoto roztoku bylo za stdlého michani piipusté-
no 210 ml vodného roztoku o koncentraci siranu hlinitého = 0,65
mol.l-l. Vyluéovala se zlutavé bila sraZenina, z polatku rychle se
rozpousté jici. Po 15 minutach bylo zvolna'pfilito 165 ml vodného
roztoku o kencentraci hydroxidu sodného = 5 mol.l‘l. Kal byl
odfiltrovan a filtridt amoniakalisovéan na pH=8,38, odparen na
pFibliznd poloviéni objem a ponechén krystalovat. Vyloudil se
hydrogenfosfore&nan diamonny, ktery obsahoval 0,186 % F a 6 ppm As.
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Zpisob vyroby hydrogenfosforetnanu diamonného krmivarské
kvality ¢isténim technické suroviny,vyznaéeny tim, Ze se na
technicky dihydrogenfosforeénan amonny plsobi vodou a/nebo ma-
tednym roztokem z predchaze jici operace téZe vyroby v mnozZstvi
100 az 500 hmotnostnich %, vztaZeno na hmotnost v§chozi technické
suroviny, pii teplotd od 60 °C do teploty varu, vznikla suspen-
ze €i kapalnd fize suspenze se popripadé prooxiduje oxidadnim
¢inidlem jako chlorem, alkalickym chlornanem nebo peroxidem
vodiku v mnoistvi od 0,03 do 5,~ hmotnostnich %, vztaZeno na
hmotnost vychozi technické suroviny, a k takto upravenému roz-
toku se popripadé prida Zeleziti sil v mnoZstvi od 0,03 % hmot-
nosti Zeleza do 5 % hmotnosti Zeleza viéi vychozi nasadé tech-
nické suroviny, s vyhodou vodny roztok chloridu Zelezitého, poté
se prida sl hlinit4 v mnoZstvi 15 aZ 150 hmotnostnich % hliniku
viti hmotnosti fluoru ve zpracovaném roztoku, dale se prida
slouenina sodiku, s vyhodou fosfore&nan a/nebo hydroxid sodny,
filtrat se popripadé zahusti, zamoniakalisuje a ochlazenim se
vyloqéi krystalicky hydrogenfosforeénan diamonny.
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