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Zptsob biotechnologické dpravy semen

ZpGsob biotechnologické dpravy semen
za G(&elem zajisténi zdravé raciondlni vy-
Zivy je vhodny pro dpravu semen, ktersd
jsou pouZivdna ve vyzivé zvitat a lidi.
Podstata biotechnolegického zpGisobu tpra-
vy semen spotivd ve vyvoldni enzymatické
aktivity semen, v dpravé enzymaticky akt-
tivnich semen fermentaci bakteridlnimi,
kvasinkovymi a houbovymi kmeny mikroorga-
nismd a v zastaveni enzymatické aktivity,
fermentace a ochrané produktu pted roz-
kladnou &innosti mikroorganismli. Makro-
strukturdlni zmény v endospermu semen,
kterych bylo dosud dosahovdno mechanickymi,
tepelnymi a jinymi zpdsoby dprav, které
Jsou energeticky i investi&n& néroéné,
Jjsou pti biotechnologickém zptGsobu lpravy
semen dosaZeny pifi minimalizaci ndkladd
na energii a investice. P¥i biotechnolo-
gickém zphGsobu dpravy semen dochdzi na-
vic k obohaceni ptfipravovaného produktu
0 bilkoviny, enzymy a dals{ biologicky u-
¢inng ldtky, jejichZ zdrojem je biomasa
mikroorganismi. Tento zplsob umoZnuje ro-
vnéZ? dotaci dal3ich ldtek podle potfeb
jednotlivych Zzivo&i¥nych druht. Semena u-
pravend biotechnologickym zpGsobem jsou
po doplnéni nutriénich a lé&ebns preventi-
vnich sloZek kompletnim plnohodnotnym kr-

mivem.
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Vynélez se tykd zpisobu biotechnologické Upravy semen
uréenicﬁ pro vy¥iwu ryb, ptékl a savel, za Ulelem zvyfeni
Jejich stravitelnosti, zajiSt&ni zdravé a raciondlni vyZivy.

‘ V‘zemédélqké a potravind¥ské praxi jsou semene kultur-
nich rostlin, obilovin a lu¥t&nin upravovdna predeviim fyzi-
kélnimi metodami, Mechanickou homogenizaci semen drcenim, Bro-
tovénim a mletim se zvySuje stravitelnost a nutriéni wyuZiti,

- ale Upravy jsou energeticky ndroéné a skladovatelnost mécha-
nicky”upravenjch semen je zna&nd omezend. Antinutriéni 14tky
obsaZené v nékierych semenech ludténin nejsou touto ﬁpravoﬁ
eliminovdny. K dalSim nevyhoddm takto upravenjch semen pat¥i
velkd pradnost jak pii vyrobd a distribuci, tak p¥i samotném
nutri&nim pouZiti s negativnim dopadem na zdravi zvi¥at a &lo-~
vikea, NapFiklad zdrodky mikromycetl, které se nachdzeji ve
 velkém mno¥stvi v mechanicky upravenych obilovindch, jsou

pﬁvddoem mykbtickjch a alergickych onemocnéni,
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Semens urfend k 1idské konzumaci jsou nejlest&ji uprave-
véna tepelné jejich vaFenim, V posledni dobé je vénovéne 2V
Send pozornoét vyu?iti tepeln& upravenych semen i ve vyZivé
 hospodd¥skych zvi¥at, P¥i lpravé jsou semena vystavovdna su=-
chému nebo vlhkému teplu za normélniho nebo zv§Seného tlakue
V semenech tak dochdzi k ¥4doucim strukturdlnim zm¥ndm, ke
zvyéeni stravitelnosti a k eliminaci entinutridnich ldtek.
Nevfhodou tepelné tUpravy Je znadnd energetickﬁ a investi¥ni
néro&nost. |

K biologickym metoddm Upravy semen lze zafadit neklidovdni
gemen obilovin, pPedevdim p¥enice a jefmene na liskdch po jejich
zkrdpéni vodous Tento manudln¥ pracny postup Upravy semen byl
poufivén v zem8d31lské malovyrobd pfedévéim pro vyziwu drdbeze,

o ' : . domdcich
pFipedné& také pro ml4ddata jingch dr&i}ﬂzvifat. Vedle pozitiv-
niho ﬁlivu,nakliéenjch semen obilovin na zvySeni uZitkovosti
byly prokdzény ztrdty ¥ivin, vzniklé p¥i naklifovdni a také
dasté riziko znehodnoceni semen houbovymi mikroorganismy
e jejich toxickymi metabolity. Z téchto divodl je tento zpisob
Upravy semen obilovin k vyZivé zvi¥at pro souéashou zemédélskou

praxi zcela nepouzitelny.

Uiedené'nedostatky podstatné sni¥uje zpisob biotechnole-
gioké ﬁpravy semen podle vyndlezu, jeho? pbdétatg spodivéd v tom,
Ze k semenim po'propréni ge pFidd 0,05135 0,07 % hmot, vztaZe~
nych na hmotnost semen kyseliny'gibereloié,'l % hmot. moSoviny,
'aemena'ae po dobu 48 aZ 72 hodin provzduﬁﬁuji, potom se dezin-
fikuji po dobu 2 aZ 6 hodin 0,2 & 0,3 % hmot., nap¥., formaldehy-

dem, kyselinou propionovou, kyselinou isomédselnou, kyselinou
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?ectovou, potom se p¥idd Zivny substrdt v mnoZstvi 5 a¥ 10 %
"hmdf;, napi;'siiéini~§§éva, zcuk¥ené bramborové Skrabky a
5 inokﬁlum mikroorganismi, nep¥. Bacillus subtilis, Geotrichum
dandidum, Streptococcus\faecium a semena se fermentuji pFi
14 a% 30°C po dobu 24 aZ 96 hodin, potom .se na semena pﬁsobl

5 % hmot. hydroxidem sodnym po dobu 120 hodin, upravend semena
juou konzumovéna celé nebo homogenizovdna, pro skladovdni se
atabilizuﬁi 1,4 aZ 1,8 % kyselinou propionovou, kyselinou
isoméselnou, nebo se stabilizuji odstrandnim vody lisovénim,
- tvarovdnim a zamrazenim, pro kompletni krmiva se semena obo-
‘haouji 0,05 a¥ 0,9 % hmot. ldtkami ve vod& rozpustnymi, nep¥.
ohloridem sodnym, zchuthujicimi ldtkami, barvivy a 0,05 a¥ 18 %
. hmot, 1dtkami nérozpustnjmi, napf. probiotickym p¥ipravkem, |
doplnky biofﬁktorﬁ, minerélhimi pPisadami, rybi moulkou, kafi-
“lernim tukem, mletym vdpencem, ﬁsuékemIVthééky,'exﬁrahovanjm
Srotem, ,

Hlavai vyhody zplsobu biotechnologické dpravy semen Sspo-
Sivaji v tom, Ze poZadované makrestrukturdlni zmény endospermu
semen, které pozitivné ovlivouji stravitelnost Zivin a jejich

; vyuZiti v trdvicim traktu zvi¥at a 1idi, jsou dosaZeny p#i mi=-
nimalizeci nékladd na energii a investice. Navic p#i biotechno-
-logickém zplsobu Upravy semen dochdszi k obohaceni p¥ipravované-
ho krmiva o bilkoviny, vitaminy, enzymatické, minerdlni a jiné
1ldtky (organické kyseliny, antioxidanty), které vznikaji v pro-
 cesu aktivace enzymd, embryogenese a fermentace, p¥idem# dochd-
~zi k eliminaci antinutriénich ldtek, obéaienich v semenech vik-

“wovitych rostlin.
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Zplsob biotechnologické ﬁpravy semen umo¥nuje obohaceni
semen dal¥imi nutriind dtle¥itymi létkami podle potfeb jed-
notlivych Zivo&isnych druhﬁ,}pro které je krmivo urdeno. Tyto
14tky~¥iviny, minerdlie, mikrobiotika, 168iva, vitaminy, bio-
logicky u&inné ldtky a ldtky zehutaujici, jsou bud jeko roz-
pustné inkorporovdny do semen ve vodnim roztoku, nebo jako
nerozpustné homogenn& naneseny na vlihky adhesivni povrcl semen.

\Zpﬁsobem biotechnologické Upravy semen lze podle pot¥eb
jednotliv&ch ¥ivo&isnych druhd piipravit plnohodnotnd hygie-
nicky nezdvadnd krmiva, obsahujici iiviny,‘vitaminy, minerdlie
a daldi biologicky udinné latky v optimédlnim pomdru, cof mé
velky vyznem nep¥. u semenoiravych ptdkd (mkkozobi, kuroviti,
exotické ptactvo), u‘kterjcb dotace pot¥ebnych léfek neni jinym
zplisobem moZnd. Uvedenym zplsobem upravend semena Jjsou jako kr-
mivo vhodnd predevd3im pro vyZivu mlddat urdenych k chowvu, ale
také dosp¥lych chovnfch jedincl e také dospdlcet & minimélnim
vydajem energie. - |

Zplisobem biotechnologické Upravy semen lze pF¥ipravit kr-
miva s nizkou, vy§§i a vysokou Grovni ¥ivin a také krmive me-
dikovend. MoZ¥nost p¥ipravy krmiv s nizkou drovni Zivin p¥i za-
" chovéni fyziologicky optimédlniho pfijmu umoZnuje restrinkei
Zivin v krmivu, zabranuje neéédoucimu zvySovdni hmotnosti a
ukldddni tukovych ldtek p¥i optimdlni dotacl minerdlnich lédtek
a viteminl. ,

Zplsobem biotechnologické ﬁprévy semen lze pripravit kr-

miva, kterd svou skladbou, konzistenci a vyZiwvnou hodnotou vy=-
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hovuji fyziologickym a zdravotné-hygienickym poZedavkim rdznych
druht Zivodichl vdetné &lovéka; chemickym konzervadnim prostfed-
kem lze zdmé&rné ovlivnit fyzikdln&-chemické podminky v za¥ivacim
ustroji ii&oéichﬁAs p¥imym dopedem na stravitelnost & vyu#itdi
Zivin,

K zdkladnim fektorim, které ovlivﬁuji'proces aktivity
enzymd, pat¥i biologickd hodnota semen, voda, teplota a kyslik,
Pot¥eba vody pro semena obilovin je 40-60 % jejich hmotnosti;
pro semena luskovin 90 ¢& 120 %. Vhodnd teplota prostfedi v této
fézi mé velky vyznem, pFidem? minimélni a maximdlni teploty
predstavuji hraniéni hodnoty, p¥i kterjych jesté aktivace enzymd
probihd, DlileZitd je znalost pFedevidim minimdlnich hodnot teplo-
fy, p¥i kterych se v semenech za¥ineji aktivovat enzymy (Zito
4 laé 2%, pienice, jefmen a oves 41; 5°¢, kuku¥ice a proso 10°C,
bob a vikev 2 z 4°C, soja 6°C atd.). Za optimdlni teplotu pro
sktivaci semen je moZno povaZovat 245} 28°C; dostatedny pfivod
kysliku, ktery rovné&Z pat¥i k limitujicim faktorim aktivace
enzyml a zashdjeni embryogenese, zabezpeluje provzduéﬁovéni se-
men jejich promichdvédnim. V pFitomnosti vody, kysliku a tepla
semena bobtnajf, dochdzi k syntéze kyseliny ribonukleové, k
uvolnovéni kyseliny giberelové do aleﬁronu, kde se syntetizuji
hydrolasy, nukleasy a proteasy, které mobilizuji rezervai ldtky
v'aemenech. Aby nedochdzelo ke ztrdtdm ¥ivin a energie jsou
biochemické procesy po prorafeni klidku embryi z osemeni zasta-
veny chemickou konzervaci, nebo odstran&nim vody.

U vyrazu %, pokud neni uvedeno jinak se jednd o % hmotnostni.




P¥iklad 1. 253 352
Semene péenice e semena kukurioe,umisténé do bubnové
m;chaéky samostatné byla 1-krét propréna ve vodd o teploté
vody 30°C a petom v p¥itomnosti 50 % hmot.vody,vztazené ne. hmot-
nost semen ,byla p¥i teplotd 18 & 20°C po dobu 48 hodin p¥e-
rudovan® michdna. Po proraZeni embryi z osemeni byle semena
ofet¥ena 0,2 % hmot. kyselinou propionovou po dobu 2 hodih,
poté byla semena inokulovéna sporovou suspenzi lyofilizovanych
zérodkd Streptpcbccus faecium M-74 (20 g premixu Lactiferm)
o fermentovéna pii teplotd 184% 20°C po dobu 24 hodin, po této
dobé byia semena stabilizovdna 1,8 % hmot. kyseliﬁy isomdselné
vztazené ne hmotnost semen, | |
Biotechnologicky upravenou pSenici bylo p¥i krmeni kapr1
nésady dosaZeno vyéélho prirtstku hmotnosti v priméru o 20 %
v porovndni s pSenici neupravenou; pfi krmeni upravenouvkﬁku-'
¥ici bylo dosa¥eno o 22 % vySS8iho pFirdstku hmotnosti kaprﬁ
v porovnéni s p¥irtstkem kapri, krmenych kukurici neupravénoua
Kfmeni kapri biotechnologicky upravenymi semeny pSenice a ku-
ku¥ice sniZilo spotfébu krmiva na 1 kg pFrirtstku hmotnosti v
prﬁméru 0 20 % v porovnéni se spotFebou pfi.kfmeni-semeny ne-

‘upravenymi.

Priklad 2

Semena pienice a je&mene,umist&nd spoledn& v bubnové mi-
chadcey byle 2-krdt proprédna ve vod® o teploté 40°C a potom bylo
p¥iddno 0,007 % hmot. kyseliny giberelové'vztaiené ne hmotnost se-

men. V pPitomnosti 50 % hmot.vody,vztaZfené ne hmotnost semen byla
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semena pii teplotd 14 ,% 16°C pFeruSovand michéna po doﬁﬁ 72 ho=
din. Po proraieni embryi z osemeni byle aémena.deainfikovéhi
0,3 % hmotnosti semen kyseliny octové po dobu 6 hodin, poté dylo
k semenim pFfiddno 5 % hmot. zcuk¥enych bramborovych Zkrabkld a se-
- mena byla inokulovéna sporovou suspenzi lyofilizovanych zdrodkd
Bacillus subtilis a fermentovéna p¥i teplotd 14 4% 16°C po dobu
48 hodin. Pek bylo p¥iddno 0,2 % hmot. kruné soli, 18 % extraho-
vaného érotﬁ, 1 % rybi moudky, 1 % kafilerniho tuku, 1 % usufku
vojtéZky, 4 % mletého vdpence, 3 % minerdlni krmné p¥isady pro
dribef a 0,2 % doplnku biofaktori pro nosnice, viechno vztaZené na
hmotnost semen. Po zamichéﬁi bylo krmivo granulovéno a krmeno nosni-
cim v klecovém odchovu. Skupina nosnic, krmend krmivem pfipravenim
zplisobem biotechnologické Upravy semen, dosshla o 7 % zvySeni
produkce vejedné hmoty & o 4 % ni¥Siho ubytku t&lesné hmotnosti
v porovandni se skupinou krmenou tvarovanym krmivem shodné recep- |
‘tury, ale semeny pouze Srotovanymi., P¥ijem krmiva s upravenjmi
gsemeny byl o 6 % vy38i, ne¥ pFijem krmiva se semeny biotechnolo-

- gloky nehpra#enjmi.

P¥iklad 3

' ‘Semena pﬁenice; jedmene a ovsa ve stejném hmotnosfhim |
pom¥ru,umist&nd v bubnové michadce,byla 2-krdt proprdna ve vod¥
o teplotd 35°C, potom po p¥idéni 1 % hmot. moSoviny e 0,005 %
.hmot. kyseliny gibérelové vzta¥ené na hmotnost semen, byla seme-~
na v pfitomnSsti 50 % hmot, vody vztaZené na hmotnost semen p¥i

teplotd 22.% 25°C po dobu 72 hodin pFeruSovand michéna, Po pro=
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refeni embryi z osemeni bylae semena obohacena gild¥ni ¥tdvou,
(konzervovenou 4 ml 38 % formeldehydem na 11 5%dvy) v mnoZstvi
10 % hmot. & inokulovdna houbovym kmenem‘Geotrichum candidum,
Semena byla fermentovédna za p¥eruSovaného michéni p¥i teplotd
22.& 25°C po dobu 96 hodin., Poté bylo na semena pisobeno hydro=
xidem‘sodnin v mno¥stvi 5 % hmot. po dobu 120 hodin, Potom byla
semena obohacena 0,5 % krmné soli, 15 % sojového Brotu, 15 %
vsuskem vojt¥8ky, 1 % dikalci;mfosfétem, 1,5 % minerdlni krmné
pFisady pro prefvykavce, 1 % doplnku biofaektord pro pfeivikdvce,
vie v % hmot. & vztaiené ne vychozi hmotnost semen, Po zamichéni
byle semena spolu 8 ostatnimi sloZkami stabilizovéna lisovénim
ne vélcovém lisu, zde pﬁaobenim tlaku na mékké’a nabobtnald se-
mena dosSlo k prorafeni oball semen a vyhifeznuti endospermu.

Do vzhniklyoh vlolek s‘velkjm povrchem se vlisovaly ostatni sloZky.
Vyrobené krmivo byl& zkrmovédne mladym plemennym by8kim jako do-
plﬁkové krmivo k sild%i a senu, Skupiné b¥&kd krmend krmivem p¥i-
pravenym zplsobem biotechnologické ipravy semen dosdhla ve srov—.v
néni se skupinou krménou grenulovandu smési o stejném sloZeni
'vyﬁﬁiho.piirﬁstku hmotnosti v priméru ¢ 14 %o Krmeni bySkd kr—
mivem s upravenymi semeny sniZilo spot¥ebu krmiva na 1 kg p¥i-
ristku hmotnosti v priméru o 5 % v porovnéni se Spotfebop xrmiva .
] neﬁpravenjmi semeny. Sledovédnim zdravi a kondice gvi¥at pro-
st¥ednictvim vybranych fyziologiokjch ukazateld m¥la skupina
zvi¥at 8 p¥ijmem krmiva s upravenimi semeny vyrazné prlznivéjﬁl

hematologické a fyziologické ukazatele.




P%:[klad 4 ' | , 253 352»
'Semena pSenice a lnu v mno¥stvi 5 % hmotnosti semen pSe=
hice,umidténé v bubnové michaéce,byla 4-krdt propréne ve vodé&
o teplotd 27°C, potom v ﬁfitomnosti 50 % hmot. vody,vztaZené na
hmotnost semen,byla pii teplotd 22a¥ 25°C po dobu 48 hodin pFe-
rudované michdna. Po prorafeni embryi z osémeni byla semena de-
: éinfikovéna 0,2 % hmot. kyseliny isoméselné po dobu 4hhodin,
poté byla semena inokulovdna sporovou suspenzi lyofilizovanych
éérodkﬁ Bacillus subtilis & fermentovéna p¥i teplot& 30°C po
dobu 24 hodin. K semenim bylo p#idéno ©,05 % hmot. chutové esen-~
ce a 0,1 % hmot. potravind¥ského barviva. Potom byla semena
stabilizovéna 1 4 % hmot. kyseliny propionové. Pak byle semena
obohacena 0,5 % hmot. minerdlni p¥isedy pro dribe¥, 0,3 % hmot.
~doplaku biofaktord pro drtbe¥, 0,05 % hmot. probiotického pii-
pravku Laétiferm. Uvedené krmive s nizkou drovni Zivin bylo
zkrmovédno papoudkim, andulkdm vlnkovaﬁim chovanym v klecich,
Po celé jednolete qbdobi-zkrmovéni nebyly pozorovany Z4dné

zdravotni poruchy,
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~ Zpusobd biotechnologické Upravy semen pro vyiivu éivpéichﬁ
jejich proprdnim a zvlh&enim, vyznadujici se tim, Ze po proprini
se pPidd k sementm C,05 a% 0,07 % hmot. kyseliny giberelové,

1 % hmot, moéoviny; semena Se po dobu 48 a¥ 72 hodin provzduéﬁuji,
potom se desinfikuji po dobu 2 a¥ 6 hodin 0,2 a 0,3 % hmot. desin-
fekdnim prostfedkem, nap¥, formaldehydem, kyselinou propionovou,
kyselinou isomésélnou, kyselinou octovou, potom se pridd v mnoZ-
stvi 5 a¥ 10 % hmot. Zivn¥ substrit, nap¥. gil4%ni %iéva, zcuk¥e-
né bramborové Skrabky a inokulum mikroorgenismi, nap¥, Bacillus
subtilis, Geotrichum candidum, Streptococcus faecium a semena
se fermentuji p¥i 14 aZ 30°C po dobu 24 a% 96 hodin, potom se na
semena pisobi 5 % hmot. hydroxidem sodnym po dobu 120 hodin

a upraveny produki se popPipadé stabilizuje 1,4 aZ 1,8 % kyseli-
nou propionovou, kyselinou isomdselnou, nebo se stebilizuje
odstrendnim vody lisovédnim, tvarovinim a zamrezenim, nebo se
obohacuje 0,05 a% 0,5 % hmot. 14tkemi ve vod& rozpustnymi, nep®.
chloridem sodnjm, zchuthujicimi létkemi, barvivy a 0,05 aZ 18 % |
nmot. ldtkemi nerogpustnymi, nep¥, probiotickym p¥ipravkem,
doplnky biofaktord, minerdlnimi p¥isademi, rybi moulkou, kefi-
lernim tukem, mletym védpencem, UsuSkem vojt¥sky, extrahovanym
Srotem, pifilem¥ vedkerd % hmot. jsou vztaZena na hmotnost semen,

Vytiskly Moravské tiskatské zdvody, '
stfed. 11 100, t¥.Lidovych milicf 3, 0lomouc Cena: 2,40 Kis
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