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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania preparatu biatkowego z krwi zwierzecej maja-
cego zastosowanie jako zrédto biatka w produkcji karm zwierzecych.

Mimo wysokiej ucigzliwosci dla Srodowiska, krew zwierzat rzeznych pod wzgledem odzywczym,
jest jedng z najcenniejszych tkanek zwierzecych, ktérej 80% stanowi woda, ale pozostate 20%
to sktadniki organiczne i nieorganiczne. Zwigzki organiczne to biatka (albuminy, globuliny, fibrynogen,
enzymy), hormony, glukoza i inne weglowodany, aminokwasy (zwtaszcza lizyna), lipidy, hem i produk-
ty przemiany hemu itp. Zwigzki nieorganiczne stanowig kationy sodu, wapnia, potasu, magnezu oraz
aniony zawierajgce chlor, wegiel i fosfor. Powstajgca w wyniku wirowania stabilizowanej krwi frakcja
krwinek (gestwa krwinek), po wysuszeniu, z uwagi na specyficzny zapach i ciemng barwe, w praktyce
jest wykorzystywana niedostatecznie. Opracowanie sposobu przetwarzania krwinek w koncentrat
biatkowy majgcy zabarwienie jasno-zétte do brgzowego otwiera mozliwosci wykorzystania czesci
globinowej krwinek w produkcji karmy dla pséw i kotéw, z szerszym wykorzystaniem tego zrédta biatka
w systemach karmy mokrej, do korygowania sktadu i funkcjonalnos$ci innych surowcéw ubocznych
przemystu miesnego lub drobiarskiego, stosowanych jako sktadniki receptury, a w systemach karmy
suchej do poprawy zbilansowania jej warto$ci odzywczej.

Technologiczna modyfikacja barwy gestwy krwinek zmierzajgca do rozszerzenia jej dyspozycyj-
noéci uzytkowej polega na rozjadnieniu barwy, badz tez czeSciowym lub catkowitym jej odbarwieniu.
Ze stanu techniki znane sg liczne, wariantowe rozwigzania dotyczgce postepowania technologicznego.

Jak podaje Smirnitzkaja N.E. i in., w publikacji naukowej ,Manufacture of a protein concentrate
and its use during production of sausages and chops,” Vses. Nauchno-Issled. Inst. Myasn. Prom. 27,
71, 1973 r., rozjasnienie barwy ggszczu krwinek mozna uzyskaé przez mieszanie krwinek z mlekiem
lub serwatkg. Z kolei w publikacji naukowej Gorbatov V. M. ,The utilization of blood and other slaugh-
ter by-products,” Proc. of the Eu. Meet, of Meat Research Work., No 22, 10.1-10.5, 1976 r., rozjasnie-
nie barwy gaszczu krwinek uzyskano poprzez emulgowanie krwinek z innymi biatkami pochodzenia
roslinnego oraz tuszczem. Do roli barwnika gestwe krwinek mozna przystosowac poprzez peklowa-
nie, jak przedstawiono to w Pietrzyk M., Ortowska K., ,Zastosowanie peklowanej krwi do barwienia
wedlin,” Rocz. Inst. Przem. Mies. 2, 81-87, 1971 r.

Odbarwianie frakcji krwinek polega na wykorzystaniu réznych metod redukujgcych charaktery-
styczny ciemny kolor hemoglobiny. Do rozdzielania hemu i globiny mozna uzyé rozpuszczalnikow
organicznych jak metanol lub etanol, a takze aceton, skuteczny zwlaszcza w Srodowisku kwasnym.
Technologiczne wykorzystanie moze tez obejmowaé barwnik wyizolowany w ten sposéb z gestwy
krwinek. W metodach polegajgcych na adsorpcji hemu znalazta zastosowanie karboksymetylocelulo-
za, jej so6l sodowa, a takze alginian sodowy, jak przedstawiono w publikacji naukowej Hayakawa S.
i in., ,Some Functional Properties under Heating of the Globin Prepared by Carboxymethyl Cellulose
Procedure,” Journal of Food Science, 47, 5, 1415-1418, 1982 r.

Do skutecznego odbarwiania hemoglobiny mozna zastosowaé silne utleniacze jak ozon czy
nadtlenek wodoru (patrz Wismer- Pedersen J., ,Vollausnutzung von Schlachttierblut bei der Herstel-
lung von Fleischprodukten: Die lebensmittelchemischen Eigenschaften der farblosen Bestandteile des
Blutes,” Fleischwirtschaft, 60, 652-657, 1980 r.). Po wstepnym ogrzaniu do temperatury 70°C i wy-
chtodzeniu, zdenaturowang hemoglobine miesza sie z roztworem nadtlenku wodoru wykorzystujgc
jego silne wiasciwosci utleniajgce. Z uwagi na nieodwracalng destrukcje hemu, wykorzystanie krwinek
odbarwionych w ten sposéb ogranicza sie do otrzymywania koncentratu biatek globinowych. Funkcjo-
nalno$¢ i warto$¢ odzywczg takiego preparatu determinujg zaréwno warunki wstepnej obrébki ciepl-
nej, jak i ilos¢ utleniacza zastosowanego do odbarwiania.

Przedmiotem patentu polskiego PL122961B1 jest spos6b wytwarzania spozywczego preparatu
biatkowego z krwi zwierzat rzeznych poprzez odbarwienie krwi za pomocg nadtlenku wodoru. W przy-
toczonym rozwigzaniu warstwe wysuszonej krwi pokrywa sie warstwg nadtlenku wodoru w iloéci okoto
50% wag. w stosunku do masy surowca, po czym nastepuje etap intensywnego mieszania reagentéw,
suszenia w temperaturze ponizej 80°C i rozdrobnienia.

W patencie polskim PL185591B1 ujawniono sposob wytwarzania biatka globinowego z krwi
i hemoglobiny, obejmujacy etap obrébki materiatu wyjsciowego w warunkach alkalicznych, w ktérym
doprowadza sie pH do wartosci powyzej 12 przez co najmniej 15 minut, utrzymujgc temperature poni-
zej 50°C, i etap obrébki otrzymanego produktu w warunkach utleniajgcych (z utleniaczem w postaci
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nadtlenku wodoru), w ktérym pH utrzymuje sie ponizej 12, przez co najmniej 30 minut, a temperature
utrzymuje sie ponizej 50°C.
Z patentu europejskiego EP0460219B1 znany jest sposdb otrzymywania rozpuszczalnej
w wodzie, odbarwionej i pozbawionej zapachu hemoglobiny, ktéra wykorzystywana jest jako surowiec
w produkcji zywno$ci. Proces otrzymywania hemoglobiny o wymienionych wyzej parametrach obejmu-
je przemywanie hemoglobiny wodg, dyspergowanie w wodzie w warunkach alkalicznych, utrzymujgc
pH powyzej 9, a nastepnie poddanie dziataniu nadtlenku wodoru. Istotne jest utrzymanie koncentracji
nadtlenku wodoru w przedziale od 0,2 do 10% w/w przy ciggtym ogrzewaniu do temperatury nie niz-
szej niz 30°C, korzystnie z przedziatu 60-90°C.
W europejskim patencie EP0217849B1 ujawniono sposéb wytwarzania odbarwionego produktu
zawierajgcego elementy morfotyczne krwi, w celu produkciji dodatku do zywnosci lub samej zywnoSci.
Przedstawiony sposéb polega na dodaniu $rodka przeciwzakrzepowego (antykoagulanta) do zawiesi-
ny lub roztworu zawierajgcego elementy morfotyczne krwi, obnizeniu pH zawiesiny lub roztworu do
wartosci z zakresu od 1 do 2, traktowaniu mieszaniny srodkiem utleniajagcym (H2O2 w obecnosci po-
chodnej wodoroweglowej z grupg dienolowg). Jezeli zaistnieje taka konieczno$é roztwor jest nastep-
nie dializowany w celu eliminacji produktéw ubocznych, zatezany az do uzyskania zawartosci suchej
masy z zakresu od 10 do 40% w/v, przed lub po podwyzszeniu pH roztworu do wartosci z zakresu od
7 do 7,5. Koncowy produkt moze zostaé nastepnie zamrozony.
Problemem technicznym rozwigzywanym przez niniejszy wynalazek jest zaproponowanie udo-
skonalonego sposobu wytwarzania odbarwionego preparatu biatkowego z krwi zwierzecej, pozwalajg-
cego na otrzymanie preparatu o wysokim stopniu odbarwienia i jednocze$nie wysoko warto$ciowego,
bezpiecznego dla zdrowia sktadnika karm zwierzecych. Celem wynalazku jest dostarczenie sposobu
umozliwiajgcego skuteczng zmiane zabarwienia barwy ggszczu krwinek z palety barw od brgzowej do
jasnozottej przy wykorzystaniu $rodkéw przyjaznych dla $rodowiska, eliminujgcych wystepowanie
szkodliwych chemicznych pozostato$ci powstajgcych w dotychczas stosowanych procesach. Celem
wynalazku jest jednoczes$nie skrécenie czasu i liczby etapéw procesu, jego energochtonnosci oraz
zmniejszenie niekorzystnego pienienia preparatu. Wytworzony preparat biatkowy bedzie posiadat
niewyczuwalny smak i zapach. Nieoczekiwanie wspomniane problemy techniczne rozwigzat prezen-
towany wynalazek.
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania preparatu biatkowego z gestwy krwinek pozy-
skanych na drodze wirowania stabilizowanej krwi zwierzecej, poprzez jej odbarwienie, obejmujacy
nastepujgce etapy:
a) gestwe krwinek rozciencza sie wodg w stosunku 1:7,
b) do rozcienczonej gestwy krwinek dodaje sie roztwér kwasu askorbinowego ciggle mieszajgc
do uzyskania roztworu o wartosci pH 3,0-3,5, zwlaszcza pH 3,5,

¢) do mieszaniny z etapu b) dodaje sie preparat odbarwiajgcy zawierajgcy kwas nadmréwko-
wy, utrzymujac ciggte mieszanie, przyczyni stezenie kwasu nadmréwkowego wynosi
€0 najmniej 1%,

d) odbarwione biatka globinowe wytrgca sie w postaci osadu w punkcie izoelektrycznym biatka.

Korzystnie, zawarto$¢ kwasu askorbinowego w mieszaninie wynosi 3% w/v.

Korzystnie, ilo§¢ dodawanego w etapie (c) kwasu nadmréwkowego wynosi od 10 ml do 40 ml
na 100 ml rozcienczonych krwinek

Korzystnie, biatka wytrgca sie w pH 6,8 za pomocg 10% roztworu NaOH.

Korzystnie, do mieszaniny reagentéw dodaje sie symektonu w celu zahamowania pienienia.

Korzystnie, odbarwiony preparat biatkowy z pkt (d) oddziela sie poprzez wirowanie na wirbwce
separacyjnej.

Korzystnie, odwirowany odbarwiony preparat biatkowy suszy sie metodg liofilizacji.

Korzystnie, gestwa krwinek pochodzi z krwi wieprzowej, wotowej, drobiowej lub ich mieszaniny.

Gestwe krwinek rozciencza sie woda w stosunku 1:7 w celu wywotania zjawiska hemolizy co
skutkuje pekaniem erytrocytéw, miesza z kwasem askorbinowym w postaci sypkiego proszku (E300)
w celu obnizenia odczynu pH roztworu do wartosci ponizej 4,0 (korzystnie pH 3,0-3,5, zwtaszcza
pH 3,5) i zahamowania aktywno$ci katalazy, a nastepnie poddaje dziataniu Scisle okreslonej dawki
preparatu kwasu nadmréwkowego otrzymywanego komercyjnie jako mieszaniny stezonych roztworéw
nadtlenku wodoru i kwasu mréwkowego. Produkowany ze sktadnikéw dozwolonych do stosowania
w przemysle spozywczym lub paszowym, kwas nadmréwkowy jest catkowicie przyjazny srodowisku
naturalnemu, poniewaz ulega rozktadowi z ostatecznym wydzielaniem dwutlenku wegla i wody.
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Potencjat utleniajgcy kwasu nadmréwkowego jest poréwnywalny z odczynnikiem Fentona (2,70 eV),
a znacznie wyzszy niz w przypadku innych znanych utleniaczy jak ozon (2,07 eV), kwas peroksyocto-
wy (1,81 eV), dwutlenek chloru (1,57 eV), czy podchloryn sodu (1,36 eV). Zobojetnienie mieszaniny za
pomocg 10% NaOH do warto$ci odczynu pH = 6,8 odpowiadajacego punktowi izoelektrycznemu bia-
fek globinowych skutkuje ich wytrgceniem z roztworu w postaci tatwo sedymentujacego osadu. Su-
rowcem do produkcji preparatu wedtug wynalazku moze byé gestwa krwinek pozyskana na drodze
wirowania stabilizowanej krwi zwierzecej (wieprzowej, wotowej lub drobiowej) w warunkach przemy-
stowych, nastepnie poddana rozciefczeniu wodg w stosunku 1:7. Dzieki zastosowaniu kwasu askor-
binowego jako czynnika hamujgcego dziatanie katalazy i niekorzystne pienienie, roztwér krwinek nie
wymaga wstepnej obrébki cieplnej.

W celu zahamowania procesu pienienia mieszaniny reagentéw mozliwe jest wykorzystanie
symetykonu — stabilnego powierzchniowo-czynnego polidymetylosiloksanu. Jest to zwigzek wykazujg-
cy wylgcznie dziatanie powierzchniowe i nie wchodzi w reakcje chemiczne. Jest substancjg farmako-
logicznie i fizjologicznie obojetng.

Proces z udziatem preparatu kwasu nadmréwkowego jako utleniacza silniejszego od nadtlenku
wodoru prowadzi do uzyskania efektu odbarwiania przy mniejszym zuzyciu odczynnika (1 ml do 40 mi
odczynnika na 100 ml gestwy krwinek), tym samym eliminujgc szkodliwe pozostatosci (jak H20») jest
bezpieczniejszy dla zdrowia.

Zabarwienie koncowe preparatu mozna regulowaé wielkoscig dawki w stosunku do masy
surowca. Otrzymany osad nadaje sie do wykorzystania jako zroédio biatka w postaci na mokro
lub po wysuszeniu wybrang metoda.

Sposbb wytwarzania wediug wynalazku umozliwia uzyskanie preparatu biatkowego z gestwy
krwi zwierzecej, ktéry pozbawiony jest smaku i zapachu oraz jest odbarwiony do barwy z palety od
brgzowego do jasnozéttego. W prezentowanym sposobie wykorzystuje sie jedynie przyjazne $rodowi-
skowo odczynniki, ktére stosowane sg w przemysle spozywczym. Dzieki zastosowaniu kwasu askor-
binowego jako czynnika hamujgcego dziatanie katalazy i niekorzystne pienienie, roztwor krwinek nie
wymaga wstepnej obrobki cieplnej, przez co ograniczeniu ulega liczba proceséw prowadzgcych
do otrzymania gotowego preparatu, jak réwniez zmniejsza sie jego energochtonno$¢. Natomiast uzy-
cie kwasu nadmréwkowego w odpowiednich stezeniach pozwala na skuteczne odbarwienie gestwy
krwinek przy réwnoczesnym wyeliminowaniu szkodliwych dla zdrowia i srodowiska produktéw ubocz-
nych powstajgcych w alternatywnych, znanych procesach.

Przyktad

100 ml gestwy krwinek otrzymane w wyniku wirowania krwi wieprzowej, stabilizowanej dodat-
kiem antykoagulanta w warunkach przemystowych, rozcienczono wodg wodociggowg w stosunku 1:7.
Nastepnie, przy starannym mieszaniu, wprowadzono do roztworu kwas askorbinowy w postaci syp-
kiego proszku (E300), zapewniajac jego 3% w/v zawarto$¢ w mieszaninie i obnizenie odczynu pH
mieszaniny do wartosci 4,0. W kolejnym etapie powoli, ciggle mieszajac, dodawano preparat odbar-
wiajacy o stezeniu 1% kwasu nadmréwkowego, przygotowany zgodnie z procedurg podang przez
producenta, z wymieszania dostepnych w handlu sktadnikéw W1 (35% nadtlenek wodoru) oraz W2
(15% kwas mréwkowy). llos¢ dodawanego odczynnika chemicznego mozna regulowaé, przy czym
dawki w zakresie od 10 ml do 40 ml na 100 ml rozcienczonych krwinek, zapewniajg koricowe zabar-
wienie preparatu globinowego od barwy brgzowej do jasnozéttej. W celu wytrgcenia odbarwionych
biatek globinowych regulowano odczyn pH w kierunku obojetnym za pomocg 10% roztworu NaOH,
w ilosci uzaleznionej od pojemnosci buforowej otrzymanej mieszaniny, jednak nie mniejszej niz za-
pewniajacej konicowy odczyn pH na poziomie 6,8, co odpowiada punktowi izoelektrycznemu odbar-
wionych biatek. Osad biatkowy odbarwionych biatek globinowych ulegt sedymentac;ji i w takiej postaci pod-
legat zageszczeniu na drodze wirowania, a nastepnie wysuszeniu. Gotowy preparat moze stanowi¢ za-
réwno mokry osad, zageszczony na drodze wirowania, jak i proszek uzyskany metodg suszenia.

Otrzymany sposobem wediug wynalazku preparat w postaci sypkiego proszku wysuszonego
metoda liofilizacji charakteryzowat sie nastepujgcymi parametrami:

— barwa (oznaczana w systemie CIELab): warto$¢ wspoéhzednej charakteryzujgcej jasno$é
fotometryczng maleje od wartosci L* = 87,0 dla nieodbarwionego preparatu hemoglobiny o barwie
ciemnobrunatnej, poprzez warto$¢ L* = 40,0 dla preparatu o odcieniu jasnobrgzowym, do wartosci
L* = 22,0 dla preparatu o barwie jasnozoéttej,

— smak i zapach — niewyczuwalne,

— zawartos$¢ biatka ogétem — nie mniej niz 80% w zaleznosci od uzytego surowca,

— zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 5%.
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Zastrzezenia patentowe

. Spos6b wytwarzania preparatu biatkowego z gestwy krwinek pozyskanych na drodze wiro-

wania stabilizowanej krwi zwierzecej, poprzez jej odbarwienie, obejmujacy nastepujgce etapy:

a) gestwe krwinek rozciencza sie wodg w stosunku 1:7,

b) do rozcieniczonej gestwy krwinek dodaje sie roztwér kwasu askorbinowego ciagle miesza-
jac do uzyskania roztworu o wartosci pH 3,0-3,5, zwtaszcza pH 3,5,

¢) do mieszaniny z etapu b) dodaje sie preparat odbarwiajgcy w postaci kwasu nadmréwko-
wego, utrzymujgc ciggte mieszanie, przy czym stezenie kwasu nadmréwkowego wynosi
co najmniej 1%,

d) odbarwione biatka globinowe wytrgca sie w postaci osadu w punkcie izoelektrycznym biatka.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawarto$¢ kwasu askorbinowego w mieszani-

nie wynosi 3% wi/v.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ilos¢ dodawanego w etapie (¢) kwasu nad-

mrowkowego wynosi od 10 ml do 40 ml na 100 ml rozcienczonych krwinek.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze biatka wytrgca sie w pH 6,8 za pomocg 10%

roztworu NaOH.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do mieszaniny reagentéw dodaje sie symety-

konu w celu zahamowania pienienia.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odbarwiony preparat biatkowy z pkt (d) od-

dziela sie poprzez wirowanie na wirbwce separacyjne;.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odwirowany odbarwiony preparat biatkowy

suszy sie metoda liofilizaciji.

. Spos6b wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze gestwa krwinek

pochodzi z krwi wieprzowej, wotowej, drobiowej lub ich mieszaniny.
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