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(57) Abstract: The invention relates to a display device (2) for a motor vehicle (1),
comprising a projection arrangement (3) designed to project a virtual image (10) onto
a projection surface which lies outside of said projection arrangement and which can
be seen by an observer, said projection arrangement (3) comprising an outer housing
(A), the display device (2) having a carrier (12) which is separate from the projection
arrangement (3) and designed to secure the display device (2) to a motor vehicle com-
ponent (17) and which comprises a receiving portion (14) in which the outer housing
(A) is arranged at least partially lowered, and said receiving portion (14) additionally
being designed to act as a position adjustment unit for said outer housing (A), wherein
the outer housing (A) can be positioned in said receiving portion (14) in a plurality of
adjusted positions relative to the carrier (12). The invention also relates to a motor ve-
hicle (1) comprising a motor vehicle component (17) of a display device (2), as well as
to a method for mounting a display device (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung (2) fiir ein
Kraftfahrzeug (1), mit einer Projektionseinrichtung (3), welche zum Projizieren eines
virtuellen Bildes (10) auf eine auBlerhalb der Projektionseinrichtung liegende und von
einem Beobachter betrachtbare Projektionsfldche ausgebildet ist, wobei die Projektions-
einrichtung (3) ein Aullengehéuse (A) aufweist, wobei die Anzeigevorrichtung (2) einen
zur Projektionseinrichtung (3) separaten Tréger (12) aufweist, der zur Befestigung der
Anzeigevorrichtung (2) an einem Kraftfahrzeugbauteil (17) ausgebildet ist, und welcher
eine Aufnahme (14) aufweist, in der das Aullengehduse (A) zumindest teilweise ver-
senkt angeordnet ist, wobei die Authahme (14) zusétzlich als Positionsjustageeinheit fiir
das AuBengehduse (A) ausgebildet ist, und das Aullengehéduse (A) in mehreren justierten
Positionen zum Trager (12) in der Aufnahme (14) positionierbar ist. Des Weiteren be-
tritft die Erfindung ein Kraftfahrzeug (1) mit einem Kraftfahrzeugbauteil (17) einer An-
zeigevorrichtung (2), sowie ein Verfahren zur Montage einer Anzeigevorrichtung (2).
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Anzeigevorrichtung mit einer Projektionseinrichtung und separaten Trager zur
individuellen Postionsjustage eines AuBengehauses fir ein Kraftfahrzeug, Kraftfahrzeug
und Verfahren zur Montage eine Anzeigevorrichtung

Die vorliegende betrifft eine Anzeigevorrichtung fir ein Kraftfahrzeug, mit einer
Projektionseinrichtung, welche zum Projizieren eines virtuellen Bildes auf eine auBBerhalb
der Projektionseinrichtung liegende und von einem Beobachter betrachtbare
Projektionsfldche ausgebildet ist, wobei die Projektionseinrichtung ein AuBengehduse
aufweist. Dartber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Kraftfahrzeug mit einem
Kraftfahrzeugbauteil mit einer solchen Anzeigevorrichtung. SchlieBlich betrifft die
vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Montage einer Anzeigevorrichtung in einem
Kraftfahrzeug.

Aus dem Stand der Technik sind Anzeigevorrichtung fir Kraftfahrzeuge bekannt, mit
denen den Beobachter oder den Insassen, insbesondere als Fahrer, des Kraftfahrzeuges
eine Anzeige bereitgestellt werden kann. Das Interesse richtet sich vorliegend
insbesondere auf Kopf-oben-Anzeigevorrichtungen, welche auch als Head-up-
Anzeigevorrichtungen oder Head-up-Display (HUD) bezeichnet werden. Es handelt sich
hierbei um ein Anzeigegerat, bei dem der Beobachter seine Kopfhaltung
beziehungsweise seine Blickrichtung beibehalten kann, weil eine Information von einem
Bordsystem des Kraftfahrzeuges in sein Sichtfeld projiziert wird. Eine derartige
Anzeigevorrichtung umfasst iblicherweise eine Projektionseinrichtung, beispielsweise
einen Bildschirm, zum Abstrahlen von Licht. Ferner umfasst die Anzeigevorrichtung eine
Optikeinrichtung, welche beispielsweise einen oder mehrere Spiegel umfassen kann. Mit
der Optikeinrichtung kann das von der Projektionseinrichtung abgestrahlte Licht auf ein
Anzeigeelement projiziert werden. Das Anzeigeelement kann eine semi-transparente
Spiegelflache aufweisen. Diese semi-transparente Spiegelflache kann insbesondere
durch einen Bereich der Windschutzscheibe des Kraftfahrzeugs bereitgestellt werden. Die
Uberlagerung der auf das Anzeigeelement projizierten Information, welche von diesem
reflektiert wird, wird mit einer durch das Anzeigeelement hindurch scheinenden
Information aus einer hinter dem Anzeigeelement gelegenen Umgebung tberlagert,
wodurch ein virtuelles Bild beziehungsweise eine virtuelle Anzeige bereitgestellt werden
kann.
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Dartiber hinaus umfasst eine Anzeigevorrichtung ein entsprechendes AuBengehéause, in
welchem insbesondere die Projektionseinrichtung angeordnet sein kann. Im Allgemeinen
wird die Anzeigevorrichtung in einem Cockpit vor dem Beobachter, insbesondere vor dem
Fahrer, in einem Bauraum positioniert. Ublicherweise ist die Anzeigevorrichtung in einem
Bauraum vor dem Fahrer am Armaturenbrett des Kraftfahrzeuges angeordnet.

Bei diesen Kopf-oben-Anzeigevorrichtungen gibt es Ausfiihrungen, bei welchen das
virtuelle Bild an die Innenseite der Windschutzscheibe projiziert wird, so dass es vom
Beobachter, insbesondere dem Fahrer, an der Innenseite betrachtet werden kann. Des
Weiteren sind dazu unterschiedliche Ausfiihrungen von Kopf-oben-Anzeigevorrichtungen
bekannt, bei welchen das virtuelle Bild nicht auf die Windschutzscheibe projiziert wird,
sondern mit einem zusétzlichen Spiegel, dem oben genannten Kombinierspiegel, der
Kopf-oben-Anzeigevorrichtung zum Beobachter hin projiziert wird und somit bei
insbesondere richtiger Einstellung des Kombinierspiegels in dessen Gesicht projiziert
wird.

Aufgrund von unterschiedlichen Windschutzscheibenneigungen miissen insbesondere
solche Anzeigevorrichtungen, die die Windschutzscheibe als Projektionsflache nutzen, an
die Neigung der Windschutzscheibe angepasst werden. Aus diesem Grund bleibt eine
solche Anzeigevorrichtung fahrzeugspezifisch, da die Anzeigevorrichtung immer
entsprechend an die Windschutzscheibe, insbesondere die Windschutzscheibenneigung,
angepasst werden muss. Die US 2004/0113866 A1 offenbart eine Anzeigevorrichtung fiir
ein Fahrzeug, welche es dem Fahrer erlaubt, eine Position zu justieren. Dabei weist die
Anzeigevorrichtung eine Projektionseinrichtung, ein Gehause, einen Rahmen, eine
Drehachse, und ein Verbindungselement auf. Die Anzeigevorrichtung umfasst neben der
Projektionseinrichtung eine Optikeinrichtung, die zur VergréBerung des Bildes, sowie zum
Reflektieren des Bildes auf eine Projektionsflache dient. Weiterhin weist die
Anzeigevorrichtung eine Abdeckung auf, welche am Armaturenbrett angeordnet ist und
die Anzeigevorrichtung, insbesondere vor Schmutz, schiitzt. Die Projektionseinrichtung
und die Optikeinrichtung sind in einem Gehause angeordnet. Das Geh&use ist drehbar
um eine Rotationsachse, welche am Armaturenbrett angeordnet ist, gelagert. Das
Verbindungselement verbindet das Armaturenbrett mit dem AuBengeh&use. Eine solche
Anordnung kann dazu dienen, das virtuelle Bild auf einer Fahrzeughochachse zu
verschieben, jedoch kann eine Verschiebung des virtuellen Bildes auf einer
Fahrzeuglédngsachse nicht durchgefiihrt werden. Dadurch kann es bei verschiedenen
Fahrzeugmodellen, insbesondere aufgrund der unterschiedlichen
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Windschutzscheibenneigungen und Windschutzscheibenkrimmungen zu einer
Verzerrung des virtuellen Bildes kommen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lésung aufzuzeigen, wie eine
Anzeigevorrichtung das virtuelle Bild auf einer fahrzeugspezifischen, beziehungsweise
windschutzscheibenspezifischen Projektionsflache abbilden kann, ohne dabei optische
Verluste hinnehmen zu miissen. Zugleich soll diese Anzeigevorrichtung fiir mehrere
Fahrzeugarten beziehungsweise Fahrzeugtypen bereitgestellt werden kénnen, sodass
der Herstellungsaufwand minimiert werden kann, da eine Anzeigevorrichtung fir mehrere
Fahrzeugtypen beziehungsweise Fahrzeugarten anwendbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Anzeigevorrichtung, durch ein
Kraftfahrzeug sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen gemaf den jeweiligen
unabhangigen Ansprichen geldst.

Die Erfindug betrifft eine Anzeigevorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, mit einer
Projektionseinrichtung, welche zum Projizieren eines virtuellen Bildes auf eine auBerhalb
der Projektionseinrichtung liegende und von einem Beobachter betrachtbare
Projektionsflache ausgebildet ist, wobei die Projektionseinrichtung ein AuBengehduse
aufweist.

Eine erfindungsgeméaBe Anzeigevorrichtung umfasst einen zur Projektionseinrichtung
separaten Trager. Dieser Trager ist zur Befestigung der Anzeigevorrichtung an einem
Kraftfahrzeugbauteil ausgebildet und weist eine Aufnahme auf, in der ein AuBengehéuse
der Anzeigevorrichtung zumindest teilweise versenkt angeordnet ist. Die Aufnahme ist
zuséatzlich als Positionsjustageeinheit fiir das AuBengehause ausgebildet, und das
AuBengehause ist in mehreren justierten Positionen zum Trager in der Aufnahme
positionierbar.

Diese Anordnung ermdglicht es, das AuBengehause in dem Trager fahrzeugspezifisch
ausrichten zu kénnen. Dadurch kann die Projektionseinrichtung in verschiedenen
Fahrzeugen (auch verschiedene Fahrzeughersteller beziehungsweise verschiedene
Fahrzeugtypen) angeordnet werden. Der Spiegel der Optikeinrichtung gleicht dabei eine
Windschutzscheibenanomalie aus, und ist eine einzige Komponente, die
fahrzeugspezifisch ist. Dieser Spiegel kann in den AusmaBen gleich sein, mit gleichen
Bauteilen, beispielsweise gleichen Lagerzapfen. Lediglich die Freiformflache, welche die
fahrzeugspezifische Windschutzscheibenanomalie ausgleicht, ist in ihrer Form
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entsprechend den Fahrzeugtypen beziehungsweise den Fahrzeugarten oder Herstellern
angepasst. Das AuBengehduse kann, insbesondere bei einer Endmontage, spezifisch auf
die Windschutzscheibenkippung beziehungsweise Windschutzscheibenneigung des
Zielkraftfahrzeuges justiert werden. Die Verwendung von Gleichbauteilen einer
Anzeigevorrichtung beim Verbau in verschiedene Kraftfahrzeuge ist dadurch besonders
vorteilhaft erméglicht.

In einer vorteilhaften Ausgestaltungsform ist die Aufnahme trichterférmig ausgebildet. Die
Projektionseinrichtung kann in der trichterférmigen Aufnahme angeordnet werden, wobei
die Trichterform als eine Art Fihrung fir die Projektionseinrichtung dienen kann. Durch
die Trichterform kann weiterhin ein Freiraum zur definierten Justage der
Projektionseinrichtung realisiert werden. Die Justage kann insbesondere Uber ein
Kugelgelenk erfolgen, wobei der Drehpunkt auf dem Schnittpunkt einer optischen Achse
mit dem VergréBerungsspiegel der Anzeigevorrichtung liegt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann an einem oberen Rand der Aufnahme zumindest
ein erster Flansch zur Befestigung des Tragers an einem Kraftfahrzeugbauteil
angeordnet sein. Mittels des ersten Flansches kann der Trager an dem
Kraftfahrzeugbauteil beispielsweise verschraubt werden, wobei das Kraftfahrzeugbauteil
insbesondere ein Armaturenbrett sein kann. Mittels des ersten Flansches kann somit eine
sehr einfache und dennoch eine sehr hohe Haltefestigkeit aufweisende Befestigung
realisiert werden.

Vorzugsweise ist an dem oberen Rand ein zweiter Flansch beabstandet zum ersten
Flansch angeordnet, und insbesondere ein Kiihlkérper und/oder ein Verbindungsteil ist
zwischen dem ersten und dem zweiten Flansch angeordnet. Durch den Einsatz eines
zweiten Flansches kann die Haltefestigkeit des Tragers gegeniiber dem
Kraftfahrzeugbauteil, insbesondere dem Armaturenbrett weiter erhéht werden, sodass
dies zur Sicherung der Anzeigevorrichtung im Kraftfahrzeug beitragen kann. Des
Weiteren kann eine Anordnung des Kihlkdrpers zwischen den beiden Flanschen eine
hohe Positionssicherheit gewahrleisten. Des Weiteren kann durch die Anordnung des
Kihlkdrpers zwischen den Flanschen eine vorteilhafte Kiihlung durch den Kiihlkérper
realisiert werden, da eine vorteilhafte Luftzirkulation fir den Warmeaustausch realisiert
werden kann und eine hohe Warmeabfuhr erreicht ist.

Geman einer weiteren Ausgestaltungsform kann das AuBRengehuse in den zum
Einsetzen in die Aufnahme vorgesehenen Bereich trichterférmig ausgebildet sein. Durch
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diese Ausgestaltungsform ergeben sich die gleichen Vorteile wie durch die trichterférmige
Ausgestaltungsform des Tragers. Des Weiteren kann durch die trichterférmige
Ausgestaltungsform des AuBengehduses der Projektionseinrichtung eine
korrespondierende Form zu dem bereits trichterférmigen Trager bereitgestellt werden.
Durch die trichterférmige Ausgestaltungsform des Trégers und des AuBengehduses der
Projektionseinrichtung kann eine sichere Montage des AuBengehduses in dem Trager
realisiert werden, wobei gleichzeitig Freiraum fir die spezifische Justierung des
AuBengehauses gewaéhrleistet werden kann.

GemanB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform kann der Trager einstiickig,
insbesondere aus Metall, ausgebildet sein. Metall besitzt eine hohe Warmeleitfahigkeit,
sodass Warme, die von dem AuBengehause insbesondere von der Projektionseinrichtung
ausgestrahlt beziehungsweise abgegeben wird, vorteilhaft an den Trager, insbesondere
an den Kihlkdrper der an dem Tréager angeordnet sein kann, abgegeben werden kann.
Durch die einstiickige Ausgestaltung des Tragers kann eine schnelle und einfache
Montage des Trégers am Kraftfahrzeugbauteil, insbesondere am Armaturenbrett realisiert
werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform kann der Trager warmeleitend mit
einem Kraftfahrzeugbauteil definiert verbindbar sein. Warme, die von dem
AuBengehause, insbesondere von der Projektionseinrichtung, an den Trager abgegeben
wird, kann somit vorteilhaft weiter an ein Kraftfahrzeugbauteil gegeben werden, sodass
eine Kihlung der Anzeigevorrichtung, insbesondere der Projektionseinheit weiter
verbessert werden kann.

Ein erfindungsgeménes Kraftfahrzeug mit einem Kraftfahrzeugbauteil umfasst eine
erfindungsgemafe Anzeigevorrichtung. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die
Anzeigevorrichtung vor dem Beobachter, insbesondere vor dem Fahrer in einem Cockpit
des Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Ferner ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Anzeigevorrichtung insbesondere in einem Armaturenbrett des Kraftfahrzeugs
angeordnet ist. Durch diese Anordnung kann sichergestellt werden, dass das
abgestrahlte Licht der Projektionseinrichtung auf die entsprechende Projektionsflache,
insbesondere der Windschutzscheibe, ohne optische Hindernisse realisiert werden kann.
Weiter ist das Kraftfahrzeug insbesondere als ein Personenkraftfahrzeug ausgebildet.

Ein erfindungsgeméBes Verfahren ermdglicht die Montage einer Anzeigevorrichtung in
einem Kraftfahrzeug. Hierbei wird eine Anzeigevorrichtung mit einer ein AuBengehéuse
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umfassenden Projektionseinrichtung, welche zum Projizieren eines virtuellen Bildes auf
eine auBerhalb der Projektionseinrichtung liegende und von einem Beobachter
betrachtbare Projektionsflache, welche insbesondere eine Kraftfahrzeugkomponente,
insbesondere eine Windschutzscheibe ist, ausgebildet ist, bereitgestellt. Es ist
erfindungsgeman vorgesehen, dass ein zur Projektionseinrichtung separater und mit
einer Aufnahme flr das teilweise versenkte darin Anordnen des AuBBengehduses
ausgebildeter Trager der Anzeigevorrichtung bereitgestellt wird. Dieser Trager wird an
einem Kraftfahrzeugbauteil montiert, wobei die Aufnahme als Positionsjustageeinheit fiir
das AuBengehause ausgebildet wird und eine Justage des AuBBengehduses in der
Aufnahme durch Einstellen einer von mehreren méglichen Positionen als Endposition
durchgefihrt wird. Damit kann eine fahrzeugspezifische, insbesondere eine an die
fahrzeugspezifische Windschutzscheibe, Montage der Anzeigevorrichtung realisiert
werden, sodass die Anzeigevorrichtung in mehrere Fahrzeuge, Fahrzeughersteller
beziehungsweise Fahrzeugtypen verbaut werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform kann das AuBengehduse in der
Endposition mit dem Tréger fixiert werden, insbesondere verklebt werden. Durch das
Fixieren des AuBBengehauses in dem Trager kann ein unerwiinschtes Verstellen des
AuBengehauses, was zu einer Verzerrung des virtuellen Bildes fihren kann, verhindert
werden. Insbesondere als vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn zur Fixierung ein Klebstoff
herangezogen wird, da dieser eine hohe Haltefestigkeit bei gleichzeitig geringen
Ausmalen bereitstellt.

GemanB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform kdnnen fir unterschiedliche
Kraftfahrzeuge unterschiedliche Spiegel fiir die Projektionseinrichtung bereitgestellt
werden, und abh&ngig von der daraus resultierenden unterschiedlichen Projektion des
virtuellen Bildes die Endposition eingestellt werden. Kraftfahrzeuge kénnen sich hierbei
vom Hersteller, Herstellungsjahr, von der Herstellungsbaureihe, und vom Fahrzeugtyp
unterscheiden. Beim Fahrzeugtyp kann es sich beispielsweise um ein Fahrzeug einer
gleichen Baureihe handeln, welcher dennoch unterschiedliche Kraftfahrzeugbauteile
aufweist, insbesondere unterschiedliche Windschutzscheiben, die sich in ihrer Neigung
beziehungsweise Krimmung unterscheiden. Beispielsweise hat es sich gezeigt, dass
Cabrios beziehungsweise Coupés eine flachere Windschutzscheibenneigung aufweisen,
als ein aus der gleichen Baureihe kommendes Limousinenfahrzeug. Hierbei kann die
Anzeigevorrichtung, insbesondere das AuBBengehause mit der Projektionseinheit und der
Optikeinrichtung firr verschiedenste Fahrzeugarten, wie eben oben beschrieben,
verwendet werden. Lediglich der Spiegel, der zur Anpassung des virtuellen Bildes an die
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Windschutzscheibenanomalie, die fahrzeugspezifisch ist, kann hierbei individuell
unterschiedlich sein. Der Spiegel kann hierbei in den AusmaBen gleich zu einem anderen
Spiegel sein, jedoch kénnen sich beispielsweise die Spiegel in der Freiformflache
unterscheiden, sodass die Freiformflache das durch die Projektionseinrichtung projizierte
virtuelle Bild entsprechend der Windschutzscheibenanomalie anpassen kann.
Entsprechend der unterschiedlichen Voraussetzungen der Windschutzscheibe kann dann
die Projektionseinrichtung in dem Trager entsprechend angepasst werden, insbesondere
eingestellt werden, da mehrere Positionen méglich sind, und kann in einer Endposition
fixiert, insbesondere verklebt werden.

Geman einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform kann eine Endposition des
AuBengehiuses abhangig von einem vorgegebenen Uberdeckungsgrad der Flache des
virtuellen Bilds mit der von dem Beobachter einsehbaren Projektionsflache eingestellt
werden. Durch diese Ausgestaltung kann gewahrleistet werden, dass das virtuelle Bild in
einen Sichtbereich des Beobachters, insbesondere des Fahrers, projiziert wird. Dabei
kann der Uberdeckungsgrad insbesondere so realisiert werden, dass das virtuelle Bild
ganzheitlich im Sichtbereich des Fahrers projiziert wird. Die Einstellung erfolgt hierbei
insbesondere so, dass das virtuelle Bild sich in einem unteren Bereich des Sichtbereichs
des Fahrers befindet, sodass insbesondere eine Uberdeckung beziehungsweise
Uberlappung mit einer Spiegelung des Armaturenbrettes nicht gegeben ist. Des Weiteren
kann somit das virtuelle Bild so projiziert werden, dass es nicht beziehungsweise im
Wesentlichen nicht beim StraBenverkehr stort.

Die mit Bezug auf die erfindungsgemafe Anzeigevorrichtung vorgestellten bevorzugten
Ausfuhrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fir das erfindungsgemane
Kraftfahrzeug sowie das erfindungsgemafe Verfahren.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausfiihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erldutert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlduterten Ausfiihrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfihrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
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anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspringlich formulierten unabhangigen
Anspruchs aufweisen.

Die Erfindung nun anhand von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen sowie unter
Bezugnahme auf die beigeflgten Zeichnungen naher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine ausschnittsweise Darstellung eines Kraftfahrzeugs, welches eine
Anzeigevorrichtung geman einer Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung aufweist;

Fig. 2 die Anzeigevorrichtung in einem unmontierten Zustand;
Fig. 3 die Anzeigevorrichtung in einem ersten Montagezwischenzustand;
Fig. 4 die Anzeigevorrichtung in einem montierten Zustand der Komponenten

zueinander; und

Fig. 5 die Anzeigevorrichtung geman Fig. 4in einem montierten Zustand in einem
Kraftfahrzeug.

In den Figuren werden gleiche und funktionsgleiche Elemente mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt eine ausschnittsweise Darstellung eines Kraftfahrzeugs 1 geman einer
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung. Das Kraftfahrzeug 1 ist in dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Personenkraftwagen ausgebildet. Das
Kraftfahrzeug 1 umfasst eine Anzeigevorrichtung 2. Die Anzeigevorrichtung 2 ist in dem
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel als Kopf-oben-Anzeigevorrichtung beziehungsweise als
Head-up-Display ausgebildet.

Die Anzeigevorrichtung 2 umfasst ein AuBengehduse 20 mit einer Projektionseinrichtung
3. Mittels der Projektionseinrichtung 3 wird Licht 4 abgestrahlt. Insbesondere kann mit der
Projektionseinrichtung 3 ein Bild bereitgestellt werden. Die Projektionseinrichtung 3 kann
beispielsweise einen Bildschirm aufweisen, mit dem Licht von einer Lichtquelle der
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Projektionseinrichtung 3 zur Erzeugung des virtuellen Bilds 10 verarbeitet wird und dann
das darzustellende Bild bereitgestellt wird. Darliber hinaus umfasst die
Anzeigevorrichtung 2 eine Optikeinrichtung 5. Die Optikeinrichtung 5 umfasst vorliegend
einen Spiegel 6. Das von der Projektionseinrichtung 3 abgestrahlte Licht 4 trifft in Form
des virtuellen Bilds zunachst auf den Spiegel 6 und anschlieBend auf ein Anzeigeelement
bzw. eine vorrichtungsexterne Projektionsflache, welches bzw. welche insbesondere eine
Windschutzscheibe 7 ist. Die Projektionseinrichtung 3 und die Optikeinrichtung 5 sind
vorliegend innerhalb des AuBengehduses 20 angeordnet, welches wiederum innerhalb
eines Armaturenbretts 18 des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet ist.

Die Windschutzscheibe 7 weist eine Spiegelflache auf und ist semi-transparent
ausgebildet. Das Licht 4, das von der Projektionseinrichtung 3 abgestrahlt wird, wird
mittels der Optikeinrichtung 5 auf die Windschutzscheibe 7 projiziert. Ferner wird das
Licht 4, das auf die Windschutzscheibe 7 projiziert wird, zu den Augen 9 eines
Beobachters, insbesondere eines Fahrers 8 des Kraftfahrzeuges 1 reflektiert. Somit
Uberlagert sich diese Anzeige mit dem Licht, das von einem Umgebungsbereich 11 des
Kraftfahrzeugs 1 zu den Augen 9 des Fahrers 8 gelangt, mit dem Licht, das auf die
Windschutzscheibe 7 projiziert wird. Fir den Fahrer 8 des Kraftfahrzeugs 1 ergibt sich
somit eine virtuelle Anzeige beziehungsweise ein virtuelles Bild 10.

Fig. 2 zeigt die Anzeigevorrichtung 2 in einer schematischen Perspektivansicht in einem
unmontierten Zustand. Das AuBengehduse 20 ist dabei noch nicht in dem Trager 12
angeordnet. Der Trager 12 weist dabei eine Mulde mit einer eckenfreien Innenkontur auf,
wobei das AuBengehause eine entsprechende korrespondierende AuBenkontur
aufweisen kann. Das AuBengehduse 20 ist insbesondere und bevorzugt trichterférmig
ausgebildet und umfasst die Projektionseinrichtung 3, die Optikeinrichtung 5 sowie den
Spiegel 6, der in dieser Zeichnung nicht dargestellt ist. Ebenfalls méglich ist, dass das
AuBengehduse 20 zum Trager 12 zumindest bereichsweise kugelférmig ausgebildet sein
kann. Ferner weist die Projektionseinrichtung 3 eine Abdeckung 13 auf, die insbesondere
aus Glas beziehungsweise Kunststoff ausgebildet und transparent sein kann, und welche
die Projektionseinrichtung 3 vor &uBeren Einfliissen, insbesondere Schmutz, schiitzt. Der
separate Trager 12 ist einstiickig ausgebildet, und weist eine trichterférmige Aufnahme
14 auf. Das trichterférmige AuBengehause 20 sowie die trichterférmige Aufnahme 14 des
Tragers 12 korrespondieren miteinander. An den Trager 12 sind an einem oberen Rand
21 der Aufnahme 14 zwei Flansche 15a, 15b angeordnet. Mittels dieser Flansche 15a,
15b ist der Trager 12 mit einem Kraftfahrzeugbauteil 17 verbindbar, und kann eine feste
Verbindung, beispielsweise durch Verschrauben mit dem Kraftfahrzeugbauteil 17 und
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damit mit dem Kraftfahrzeug 1 eingehen. Die Flansche 15a, 15b sind dabei plattenférmig
ausgebildet, sodass eine einfache Montage an dem Kraftfahrzeugbauteil 17 realisiert
werden kann. Weiterhin kénnen die Flansche 15a, 15b mehrere Locher aufweisen, die
zur Montage des Tragers 12 am Kraftfahrzeugbauteil 17 herangezogen werden kénnen.
Zwischen den beiden plattenférmig ausgebildeten Flanschen 15a, 15b kann ein Abstand
ausgebildet sein, so dass insbesondere ein Kihlkdrper 16 zwischen den Flanschen 15a,
15b anbringbar ist, insbesondere einstlickig mit dem Trager 12 ausgebildet ist. Der
Kihlkérper 16 dient dazu eine Warme, die von dem AuBengehause 20, insbesondere von
der Projektionseinrichtung 3, abgefiihrt wird, aufzunehmen und gegebenenfalls an das
Kraftfahrzeugbauteil zu Gberfihren. Mittels dieser Anordnung kann eine vorteilhafte
Temperierung des AuBengehduses 20 realisiert werden. Das AuBengehduse 20 ist in
Richtung einer Steckrichtung S in der Aufnahme 14 des Tragers 12 anordenbar. Die
Steckrichtung S ist vorzugsweise parallel zu einer vertikalen Lochachse der Aufnahme
14,

Fig. 3 zeigt die Anzeigevorrichtung 2 in einer weiteren schematischen Perspektivansicht
in einen Montagezwischenzustand. Das AuBBengehduse 20 ist in Steckrichtung S in der
Aufnahme 14 in einer unjustierten Position angeordnet. Der Flansch 15 ist dabei weiterhin
am Kraftfahrzeug 1, insbesondere einem Kraftfahrzeugbauteil 17, angeordnet. Die
trichterférmige Ausgestaltung des AuBBengehéuse 20, sowie die trichterférmige Aufnahme
14 beziehungsweise die trichterférmige Ausgestaltung des Tragers 12 lassen eine erste
Anordnung des AuBengehause 20 an dem Trager 12 zu. Das AuBengehduse 20 kann
dabei in allen Richtungen, sprich in einer Fahrzeughoch-, in einer Fahrzeugquer- und in
einer Fahrzeuglangsrichtung justiert werden, sodass das virtuelle Bild 10 vorteilhaft an die
Windschutzscheibe 7 projiziert werden kann, indem es dazu individuell in der Aufnahme
14 relativ zu dem Trager 12 eingestellt wird. Neben der Bewegung in Fahrzeughoch-,
Fahrzeugléngs- und Fahrzeugquerrichtung ist ebenfalls ein Drehen des AuBengehduses
20 moglich.

In Fig. 4 ist eine schematische Perspektivansicht der Anzeigevorrichtung 2 in einem
montierten Zustand der Komponenten der Anzeigevorrichtung 2 zu sehen. Der montierte
Zustand ist hierbei insbesondere eine Endposition des montierten Zustands in der
Aufnahme 14 des Tragers 12. Das AuBengehduse 20 kann insbesondere in der
Endposition fixiert, insbesondere verklebt, werden. Das AuBengehduse 20 ist dabei
fahrzeugunspezifisch ausgebildet und kann insbesondere wéhrend einer Endmontage
des Kraftfahrzeugs 1 fahrzeugspezifisch auf die Windschutzscheibe 7 beziehungsweise
auf die Windschutzscheibenneigung beziehungsweise Windschutzscheibenkrimmung
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ausgerichtet beziehungsweise justiert werden. Das AuBengeh&use 20 ist insbesondere in
der Art justiert, dass ein virtuelles Bild 10 sich mit dem Sichtbereich des Beobachters,
insbesondere des Fahrers 8, liberschneidet, wobei gleichzeitig eine Position des virtuelles
Bildes 10 im unteren Sichtbereich des Beobachters sich als vorteilhaft erwiesen hat.

Fig. 5 zeigt eine schematische Perspektivansicht der Anzeigevorrichtung 2 in einem
montierten Zustand an einem Kraftfahrzeugbauteil 17, insbesondere an dem
Armaturenbrett 18. Das AuBengehduse 20 ist in Fig. 5 an dem Trager 12 angeordnet.
Insbesondere erfolgt die Anordnung Uber ein Verkleben des AuBBengehduses 20 an dem
Trager/in der Aufnahme 14 der Anzeigevorrichtung 2. Eine Justage der Position des
AuBengehauses 20, entsprechend der spezifischen Windschutzscheibenkrimmung
beziehungsweise Windschutzscheibenneigung wurde durchgefiihrt. Insbesondere kann
die Justage Uber ein Kugelgelenk erfolgen, wobei der Drehpunkt auf dem Schnittpunkt
einer optischen Achse mit dem VergréBerungsspiegel der Anzeigevorrichtung 2 liegt. Es
kann dann das AuBengehduse 20 im Schnittstellenbereich zum Trager 12 mit einer
eckenfreien Kontur, beispielsweise einem Teil einer Kugel ausgebildet sein. Der Trager
12 ist dann komplementar dazu ausgebildet. Der Trager 12 ist mittels seiner Flansche
15a, 15b beispielsweise Uber Schrauben mit einem Kraftfahrzeugbauteil 17 verschraubt.
Dieses Kraftfahrzeugbauteil 17 kann insbesondere mit dem Tréager 12 warmeleitend
verbunden sein, sodass ein Warmeaustausch, insbesondere ein Warmeaustausch des
Kihlkdrpers 16 mit dem Kraftfahrzeugbauteil 17, gewahrleistet werden kann. Die
Anzeigevorrichtung 2, insbesondere eine Head-up-Anzeigevorrichtung, ist in dem Bereich
des Armaturenbretts 18 vor dem Fahrer 8 angeordnet. Hierdurch kann eine vorteilhafte
Projizierung des virtuellen Bildes 10 an die Windschutzscheibe 7 realisiert werden. Die
Anzeigevorrichtung 2 ist weiterhin zwischen der nicht dargestellten Windschutzscheibe 7
und einem weiteren Anzeigesystem 19 angeordnet. Das weitere Anzeigesystem 19 kann
insbesondere als eine Instrumententafel, die die Geschwindigkeit beziehungsweise die
Drehzahl eines Motors, eine Tankanzeige oder weitere fahrzeugspezifische Instrumente
aufweisen kann, ausgebildet sein.

Beim Verfahren zur Montage der Anzeigevorrichtung 2 erfolgt zunachst eine Anordnung
des Tragers 12 an einem Kraftfahrzeugbauteil 17. Das Kraftfahrzeug 1 befindet sich
bereits in einem zumindest teilweise montierten Zustand, insbesondere in einem
Endmontagezustand. Die Anordnung des Tragers 12 an dem Kraftfahrzeugbauteil 17
kann beispielsweise durch Verschrauben des Tragers 12 mittels der Flansche 15a, 15b
an dem Kraftfahrzeugbauteil 17 erfolgen. In einem n&chsten Schritt wird das
AuBengehause 20 in Steckrichtung S in die trichterférmige Aufnahme 14 des Tragers 12
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angeordnet. Das AuBengehduse 20 umfasst dabei die Projektionseinrichtung 3 und die
Optikeinrichtung 5. Der Spiegel 6, der sich von anderen Spiegeln in der Freiformflache
unterscheiden kann, wurde fahrzeugspezifisch in dem AuBBengehause 20 angeordnet. In
einem nachsten Schritt erfolgt das Justieren des AuBengehduses 20 in Fahrzeuglangs —
Fahrzeughoch — und Fahrzeugquerrichtung, sowie ein Drehen des AuBBengehauses 20 in
der Aufnahme 14 in die die gewlinschte Position. Das Justieren erfolgt insbesondere in
der Art, dass virtuelle Bild 10 in vorteilhafter Weise auf die spezifische Windschutzscheibe
7, insbesondere auf die spezifische Windschutzscheibenkrimmung und
Windschutzscheibenneigung, angepasst wird. In einem weiteren Schritt wird das
AuBengehause 20 in der Aufnahme 14 fixiert. Vorzugsweise kann zur Fixierung Klebstoff
verwendet werden, beispielsweise kann der Klebstoff bei dem oberen Rand 21
eingebracht werden. Das AuBengehduse 20 ist, beispielsweise nach einer Trocknung des
Klebstoffs, fahrzeugspezifisch an dem Kraftfahrzeug 1 angeordnet.

Die Justage und Montage des Tragers 12 am Kraftfahrzeugbauteil 17 kann alternativ
auch vor einer Endmontage des Kraftfahrzeugs 1, beispielsweise bei einem Zulieferer
erfolgen, und dort beispielsweise an einem ,Dummykraftfahrzeug” erfolgen, so dass eine
entsprechende justierte fahrzeugspezifische Anzeigevorrichtung 2 geliefert werden kann.
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Patentanspriiche

1. Anzeigevorrichtung (2) fir ein Kraftfahrzeug (1), mit einer Projektionseinrichtung
(3), welche zum Projizieren eines virtuellen Bildes (10) auf eine auBerhalb der
Projektionseinrichtung liegende und von einem Beobachter betrachtbare
Projektionsflache ausgebildet ist, wobei die Projektionseinrichtung (3) ein
AuBengehause (20) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Anzeigevorrichtung (2) einen zur Projektionseinrichtung (3) separaten Trager
(12) aufweist, der zur Befestigung der Anzeigevorrichtung (2) an einem
Kraftfahrzeugbauteil (17) ausgebildet ist, und welcher eine Aufnahme (14) aufweist,
in der das AuBengehause (20) zumindest teilweise versenkt angeordnet ist, wobei
die Aufnahme (14) zusatzlich als Positionsjustageeinheit fir das AuBengehause
(20) ausgebildet ist, und das AuBBengehause (20) in mehreren justierten Positionen
zum Tréger (12) in der Aufnahme (14) positionierbar ist.

2. Anzeigevorrichtung (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme (14) trichterférmig ausgebildet ist.

3. Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
an einem oberen Rand (21) der Aufnahme (14) zumindest ein erster Flansch (15a)
zur Befestigung des Tragers (12) an dem Kraftfahrzeugbauteil (17) angeordnet ist.

4.  Anzeigevorrichtung (2) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
an dem oberen Rand (21) ein zweiter Flansch (15b) beabstandet zum ersten
Flansch (15b) angeordnet ist, und insbesondere ein Kihlkérper (16) und/oder ein
Verbindungsteils zwischen dem ersten und dem zweiten Flansch (15a, 15b)
angeordnet ist.
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Anzeigevorrichtung (2) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das AuBengehduse (20) in dem zum Einsetzen in die Aufnahme (14) vorgesehenen
Bereich trichterférmig ausgebildet ist.

Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager (12) einstlickig, insbesondere aus Metall, ausgebildet ist

Anzeigevorrichtung (2) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager (12) warmeleitend mit einem Kraftfahrzeugbauteil (17) verbindbar ist.

Kraftfahrzeug (1) mit einem Kraftfahrzeugbauteil (17) einer Anzeigevorrichtung (2)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, welche mit ihrem Trager (12) an dem
Kraftfahrzeugbauteil (17) angeordnet ist

Verfahren zur Montage einer Anzeigevorrichtung (2) in einem Kraftfahrzeug (1), bei
welchem die Anzeigevorrichtung (2) mit einer ein AuBengehduse (20) umfassenden
Projektionseinrichtung (3), welche zum Projizieren eines virtuellen Bildes (10) auf
eine auBerhalb der Projektionseinrichtung liegende und von einem Beobachter
betrachtbare Projektionsflache ausgebildet ist, bereitgestellt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein zur Projektionsvorrichtung (3) separater und mit einer Aufnahme (14) fir das
teilweise versenkte darin Anordnen des AuBengehause (20) ausgebildeter Trager
(12) der Anzeigevorrichtung (2) bereitgestellt wird und an einem
Kraftfahrzeugbauteil (17) montiert wird, wobei die Aufnahme (14) als
Positionsjustageeinheit fir das AuBBengehause (20) ausgebildet wird und eine
Justage des AuBengehéauses (20) in der Aufnahme (14) durch Einstellen einer von
mehreren mdéglichen Position als Endposition durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das AuBengehause (20) in der Endposition mit dem Trager (12) fixiert wird,
insbesondere verklebt wird.
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Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

fir unterschiedliche Kraftfahrzeuge (1) unterschiedliche Spiegel (6) fiir die
Projektionseinrichtung (3) bereitgestellt werden, und abhangig von der daraus
resultierenden unterschiedlichen Projektion des virtuellen Bilds (10) die Endposition
eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Endposition des AuBengehauses (20) abhangig von einem vorgegebenen
Uberdeckungsgrad der Flache des virtuellen Bilds (10) mit der von dem Beobachter

einsehbaren Projektionsflache eingestellt wird.
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Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

3. November 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/11/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Serbin, Jesper
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US 2016176291 Al 23-06-2016
WO 2014169986 A2 23-10-2014
EP 0824216 Al 18-02-1998 EP 0824216 Al 18-02-1998
Us 5905477 A 18-05-1999
US 5037182 A 06-08-1991 DE 69105883 D1 26-01-1995
DE 69105883 T2 04-05-1995
EP 0475502 A2 18-03-1992
JP 2542759 B2 09-10-1996
JP H04230444 A 19-08-1992
Us 5037182 A 06-08-1991
US 2016147074 Al 26-05-2016  EP 3048467 Al 27-07-2016
JP 6115420 B2 19-04-2017
JP 2015059969 A 30-03-2015
US 2016147074 Al 26-05-2016
WO 2015040776 Al 26-03-2015
DE 102014013967 Al 24-03-2016 CN 107076990 A 18-08-2017
DE 102014013967 Al 24-03-2016
EP 3195044 Al 26-07-2017
US 2017276937 Al 28-09-2017
WO 2016041619 Al 24-03-2016
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