
(57)【要約】

【課題】鋼板の板幅中心とユニバーサル圧延機の圧延中

心とに位置ズレを生じさせないようにする。

【解決手段】鋼片をブレークダウン圧延機１で粗圧延し

、次いでユニバーサル圧延機２及び水平ロール圧延機３

による複数パスの圧延を行うことにより鋼板を得る方法

である。水平ロール圧延機３による圧延を行っている時

には、ユニバーサル圧延機２の水平ロール２ａ，２ｂに

よる圧延を行わない。

【効果】ユニバーサル圧延機群による圧延で、横曲がり

が発生せず、長手方向形状の良い鋼板を圧延できる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 鋼 片 を ブ レ ー ク ダ ウ ン 圧 延 機 で 粗 圧 延 し 、 次 い で ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 及 び 水 平 ロ ー ル 圧
延 機 に よ る 複 数 パ ス の 圧 延 を 行 う こ と に よ り 鋼 板 を 得 る に 際 し 、
　 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 を 行 っ て い る 時 に は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に
よ る 圧 延 を 行 わ な い こ と を 特 徴 と す る 鋼 板 の 圧 延 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 か ら 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス で は 、 水 平 ロ ー
ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 開 始 後 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル を 開 放 し 、
　 前 記 圧 延 と 逆 の 方 向 へ 圧 延 さ れ る パ ス で は 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 が 終 了 す る 前
に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に よ る 圧 延 を 開 始 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 鋼 板 の 圧 延 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 か ら 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス で は 、 水 平 ロ ー
ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 開 始 後 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル を 開 放 し 、
　 前 記 圧 延 と 逆 の 方 向 へ 圧 延 さ れ る パ ス で は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 垂 直 ロ ー ル に よ る 圧
延 を 行 わ な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 鋼 板 の 圧 延 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 か ら ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス で は 、 水 平 ロ ー
ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 終 了 前 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に よ る 圧 延 を 開 始 し 、
　 前 記 圧 延 と 逆 の 方 向 へ 圧 延 さ れ る パ ス で は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 垂 直 ロ ー ル に よ る 圧
延 を 行 わ な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 鋼 板 の 圧 延 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 か ら 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス に お け る 水 平 ロ
ー ル 圧 延 機 の 圧 延 開 始 を 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の ロ ー ド セ ル オ ン で 判 断 し 、
　 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 か ら ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス に お け る 水 平 ロ
ー ル 圧 延 機 の 圧 延 終 了 を 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 近 傍 の 被 圧 延 材 検 出 セ ン サ ー 、 ま た は 制 御 用
コ ン ピ ュ ー タ ー あ る い は シ ー ケ ン サ ー に て 計 算 さ れ た 被 圧 延 材 長 さ の 少 な く と も い ず れ か
一 方 に よ っ て 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ～ ４ の 何 れ か に 記 載 の 鋼 板 の 圧 延 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 を 用 い た 鋼 板 の 圧 延 方 法 に 関 し 、 具 体 的 に は 、 一 対 の
水 平 ロ ー ル と 非 駆 動 の 一 対 の 垂 直 ロ ー ル を 備 え る ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 と 水 平 ロ ー ル 圧 延 機
か ら な る ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 を 用 い て 、 た と え ば Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｇ 　 ０ ２ ０ ４ に 規 定 さ れ る 厚
鋼 板 、 平 鋼 さ ら に は 広 幅 平 鋼 と い っ た 鋼 板 を 圧 延 す る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 形 鋼 の 熱 間 圧 延 に 従 来 か ら 広 く 用 い ら れ る ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 を 用 い て 、 た と え ば Ｊ Ｉ
Ｓ 　 Ｇ 　 ０ ２ ０ ４ に 規 定 さ れ る 、 厚 さ が ３ mm以 上 の 熱 延 鋼 板 で あ る 厚 鋼 板 、 長 方 形 の 断 面
を し た 棒 鋼 で あ る 平 鋼 、 さ ら に は 幅 が １ ５ ０ mmを 超 え 、 厚 さ が 一 般 に ４ mmを 超 え る 広 幅 平
鋼 等 と い っ た 鋼 板 の 熱 間 圧 延 を 行 う こ と が 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 具 体 的 に は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 及 び こ れ に 近 接 配 置 さ れ た 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 を 用 い た
複 数 パ ス の 往 復 圧 延 を 行 っ て 、 平 鋼 や 広 幅 平 鋼 等 の 鋼 板 を 圧 延 す れ ば 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延
機 の ロ ー ル 間 隔 を 変 更 す る だ け で 、 幅 及 び 厚 さ が 異 な る 多 種 の 鋼 板 を 製 造 す る こ と が 可 能
に な る 。 し た が っ て 、 こ の 方 法 に 関 し て は こ れ ま で に も 様 々 な 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 た と え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、 ロ ー ル 幅 が 目 標 と す る 製 品 幅 の ０ ． ７ ０ ～ ０ ． ９ ８ 倍 の 水
平 ロ ー ル を 備 え た ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 に よ る 平 鋼 の 圧 延 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ２ － ２ １ ４ ０ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 幅 可 変 式 の 水 平 ロ ー ル を 備 え た ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 と 、 幅 可 変
式 の ロ ー ル を 備 え た 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の そ れ ぞ れ の ロ ー ル 幅 を オ ン ラ イ ン で 調 整 し て 、 ユ
ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に て 被 圧 延 材 を そ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 圧 下 し 、 こ れ に 続 く
水 平 ロ ー ル 圧 延 機 で は 、 こ の 被 圧 延 材 に 形 成 さ れ る 少 な く と も ３ 箇 所 の 未 圧 延 部 の み を 圧
下 す る こ と に よ り 平 鋼 を 圧 延 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ３ ２ ９ ５ ０ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 を 用 い て 平 鋼 等 の 鋼 板 を 圧 延 す る 場 合 、 特 許 文 献 １
や 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 被 圧 延 材 で あ る 鋼 板 の ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 へ の 噛
み 込 み 姿 勢 が 不 適 正 に な る と 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 被 圧 延 材 ５ の 板 幅 中 心 と ユ ニ バ
ー サ ル 圧 延 機 ２ の 圧 延 中 心 と の 間 に 位 置 ズ レ が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 位 置 ズ レ が 生 じ る と 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ に 拘 束 さ れ た 被 圧
延 材 ５ は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 圧 延 中 心 に 位 置 矯 正 さ れ 難 い の で 、 被 圧 延 材 ５ の 幅 圧
下 量 が 左 右 で 異 な る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の 結 果 、 圧 下 が よ り 強 か っ た 側 で は 、 よ り 長 手 方 向 に 延 伸 す る た め に 、 横 曲 が り が 生
ず る 。 同 時 に 、 幅 圧 下 量 が 多 い 側 に は 膨 ら み ６ が 発 生 す る 。 当 該 膨 ら み ６ は 、 続 く 水 平 ロ
ー ル 圧 延 機 ３ に よ る 圧 延 で 、 幅 方 向 へ の 延 伸 が 大 部 分 を 占 め る が 、 長 手 方 向 へ も 延 伸 さ れ
る た め 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 横 曲 が り が 更 に 助 長 さ れ た り 、 蛇 行 が 発 生 し た り す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 を 用 い て 平 鋼 等 の 鋼 板 を 圧 延
す る と 、 被 圧 延 材 の ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 へ の 噛 み 込 み 姿 勢 が 不 適 正 に な る と 、 被 圧 延 材 の
板 幅 中 心 と ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 圧 延 中 心 と に 位 置 ズ レ を 生 じ 、 被 圧 延 材 の 幅 圧 下 量 が 左
右 で 異 な る 結 果 、 横 曲 が り と 膨 ら み が 発 生 す る と い う 点 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 鋼 板 の 圧 延 方 法 は 、
　 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 を 用 い て 平 鋼 等 の 鋼 板 を 圧 延 す る 際 に 、 鋼 板 の 板 幅 中 心 と ユ ニ バ ー
サ ル 圧 延 機 の 圧 延 中 心 と に 位 置 ズ レ を 生 じ さ せ な い よ う に す る た め に 、
　 鋼 片 を ブ レ ー ク ダ ウ ン 圧 延 機 で 粗 圧 延 し 、 次 い で ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 及 び 水 平 ロ ー ル 圧
延 機 に よ る 複 数 パ ス の 圧 延 を 行 う こ と に よ り 鋼 板 を 得 る に 際 し 、
　 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 を 行 っ て い る 時 に は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に
よ る 圧 延 を 行 わ な い こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 鋼 板 の 圧 延 方 法 は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 か ら 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が
な さ れ る パ ス で は 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 開 始 後 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー
ル を 開 放 し 、 前 記 圧 延 と 逆 の 方 向 へ 圧 延 さ れ る パ ス で は 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 が
終 了 す る 前 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に よ る 圧 延 を 開 始 し て 、 全 パ ス に 実 施 し て
も 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 か ら 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス で は 、 水
平 ロ ー ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 開 始 後 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル を 開 放 し 、 前 記 圧 延
と 逆 の 方 向 へ 圧 延 さ れ る パ ス で は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 垂 直 ロ ー ル に よ る 圧 延 を 行 わ な
い よ う に し て 、 奇 数 パ ス の み に 本 発 明 の 圧 延 方 法 を 実 施 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 さ ら に 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 か ら ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス で は 、
水 平 ロ ー ル 圧 延 機 に よ る 圧 延 終 了 前 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に よ る 圧 延 を 開 始
し 、 前 記 圧 延 と 逆 の 方 向 へ 圧 延 さ れ る パ ス で は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 垂 直 ロ ー ル に よ る
圧 延 を 行 わ な い よ う に し て 、 偶 数 パ ス の み に 本 発 明 の 圧 延 方 法 を 実 施 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 の 本 発 明 の 鋼 板 の 圧 延 方 法 に お い て は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 か ら 水 平 ロ ー ル 圧 延 機
の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス に お け る 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 圧 延 開 始 は 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機
の ロ ー ド セ ル オ ン で 、 ま た 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 か ら ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な
さ れ る パ ス に お け る 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 圧 延 終 了 は 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 近 傍 の 被 圧 延 材 検
出 セ ン サ ー 、 ま た は 制 御 用 コ ン ピ ュ ー タ ー あ る い は シ ー ケ ン サ ー に て 計 算 さ れ た 被 圧 延 材
長 さ の 少 な く と も い ず れ か 一 方 に よ っ て 判 断 す る よ う に す れ ば 良 い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に よ る 圧 延 で 、 横 曲 が り が 発 生 せ ず 、 長 手 方 向
形 状 の 良 い 鋼 板 を 圧 延 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 本 発 明 方 法 を 用 い て 、 厚 さ が ２ ２
mmで 、 幅 が ３ ０ ０ mmの 鋼 板 を 圧 延 し た 例 を 、 添 付 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 方 法 の 実 施 に 用 い た 鋼 板 圧 延 ラ イ ン を 示 し 、 圧 延 上 流 側 に ブ レ ー ク ダ ウ ン
圧 延 機 １ 、 圧 延 下 流 側 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 が 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 ユ ニ バ ー サ ル
圧 延 機 群 は 、 圧 延 上 流 側 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ を 配 置 し 、 圧 延 下 流 側 に 水 平 ロ ー ル 圧 延
機 ３ を 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 は 、 図 １ に 示 し た 例 と 逆 の 配 置 で も 同 様 な 効 果 を 得 る こ と が
で き る 。 ま た 、 図 １ の 例 で は 、 仕 上 げ ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 を 使 用 し て い な い が 、 従 来 法 と
同 様 に 使 用 し て も 良 い 。 し か し な が ら 、 仕 上 げ ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 で の 圧 延 は 、 厚 さ 方 向
圧 下 の １ ～ ３ パ ス 程 度 に 限 ら れ る の で 、 圧 延 機 整 備 の 工 数 を 考 慮 す る と 、 圧 延 能 率 は 若 干
低 下 す る も の の 、 図 １ の 例 の よ う に 仕 上 げ ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 を 使 用 し な い 方 が 低 コ ス ト
で 済 む と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 鋼 片 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 孔 型 幅 の 異 な る 複 数 の ボ ッ ク ス 孔 型 と フ ラ ッ ト 部 か ら な る
ロ ー ル １ ａ ， １ ｂ を 有 す る ブ レ ー ク ダ ウ ン 圧 延 機 １ に よ り 、 所 定 の 断 面 寸 法 の 粗 形 鋼 片 ４
に 圧 延 さ れ る 。 す な わ ち 、 鋼 片 は 、 鋼 片 厚 さ に 適 し た 孔 型 幅 を 持 つ ボ ッ ク ス 孔 型 に よ る 幅
方 向 の 圧 下 と 、 ロ ー ル フ ラ ッ ト 部 も し く は 孔 型 幅 の 広 い ボ ッ ク ス 孔 型 に よ る 厚 さ 方 向 の 圧
下 を 交 互 に 受 け 、 所 定 の 厚 さ と 幅 を も っ た 矩 形 断 面 の 粗 形 鋼 片 ４ に 圧 延 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ブ レ ー ク ダ ウ ン 圧 延 機 １ で 圧 延 さ れ た 粗 形 鋼 片 ４ は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に 送 ら れ る
。 こ の 図 １ に 示 し た 例 に お い て 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に よ る 圧 延 １ パ ス 目 で は 、 粗 形 鋼
片 ４ は ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 ３ の 順 に 圧 下 を 受 け る 。 粗 形 鋼 片 ４ は ユ
ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ に よ り 厚 さ 方 向 に 、 垂 直 ロ ー ル ２ ｃ ， ２ ｄ に
よ り 側 面 を 圧 下 さ れ 、 続 く 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 ３ で 厚 さ 方 向 の 圧 下 を 受 け る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 般 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ は 垂 直 ロ ー ル ２ ｃ ， ２ ｄ が 非 駆 動 で あ る た め 、 ユ ニ バ ー サ
ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ に よ り 被 圧 延 材 ５ の 一 部 を 圧 下 し 、 被 圧 延 材 ５ を 前 進
さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 際 、 一 般 に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 垂 直 ロ ー ル ２ ｃ ， ２ ｄ の 直 径 は 、 水 平 ロ ー ル ２
ａ ， ２ ｂ の 直 径 に 比 較 し て 小 さ い の で 、 被 圧 延 材 と 圧 延 ロ ー ル と の 接 触 は 、 水 平 ロ ー ル ２
ａ ， ２ ｂ が 先 行 し 、 次 い で 垂 直 ロ ー ル ２ ｃ ， ２ ｄ の 順 に な る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の た め 被 圧 延 材 ５ を ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 圧 延 中 心 に 誘 導 で き な け れ ば 、 図 ４ で 説
明 し た よ う に 被 圧 延 材 ５ の 側 面 圧 下 量 が 左 右 で 変 わ る こ と に な り 、 そ の 結 果 、 被 圧 延 材 ５
の 横 曲 が り や 蛇 行 と な っ て 現 れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 し か し な が ら 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 ３ の ロ ー ル ３ ａ ， ３ ｂ に よ る 圧 下 が 開 始 さ れ た 後 は 、
図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ を 開 放 す る こ と に
よ り 、 被 圧 延 材 ５ と ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ と の 位 置 ズ レ が 解 消 さ れ 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 に
よ る 左 右 不 均 一 な 側 面 圧 下 が 解 消 さ れ 、 横 曲 が り 等 が 発 生 し な く な る 。 こ こ で 、 解 放 後 の
ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ の 開 度 は 、 被 圧 延 材 ５ の 座 屈 を 防 止 す る た
め 、 被 圧 延 材 ５ の 厚 さ よ り ０ ． １ ～ １ ０ mm広 く す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 上 の 本 発 明 の 圧 延 方 法 で は 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 ３ の 圧 延 中 に の み ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機
２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ を 開 放 す る の で 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２
ｂ の 開 放 は 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 ３ の 圧 延 開 始 直 後 に 実 施 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 圧 延 ２ パ ス 目 で は 、 被 圧 延 材 ５ は 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 ３ の ロ ー ル ３ ａ ， ３ ｂ に よ る
厚 さ 方 向 の 圧 下 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 垂 直 ロ ー ル ２ ｃ ， ２ ｄ に よ る 側 面 圧 下 の 順 に 圧
延 さ れ る 。 こ の と き 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ の 開 度 は 、 前 記 と 同
様 、 鋼 片 厚 さ よ り ０ ． １ ～ １ ０ mm程 度 広 く な る よ う に 設 定 し 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水
平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ に よ る 圧 下 が 作 用 し な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 ３ に よ る 圧 延 が 終 了 す る 前 に 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２
ａ ， ２ ｂ の 開 度 を 狭 め 、 被 圧 延 材 ５ を 軽 圧 下 し 、 圧 延 を 継 続 で き る よ う に す る 。 こ の 際 、
ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 水 平 ロ ー ル ２ ａ ， ２ ｂ に よ る 厚 さ 方 向 の 圧 下 の 開 始 以 前 に 垂 直 ロ
ー ル ２ ｃ ， ２ ｄ に よ る 圧 下 が な さ れ て い る の で 、 被 圧 延 材 ５ は ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 ２ の 圧
延 中 心 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 方 法 に よ れ ば 、 左 右 不 均 一 な 側 面 圧 下 は な さ れ る こ と は な い 。
　 以 下 、 後 続 の 圧 延 パ ス に お い て も 同 様 な 圧 延 を 行 い 、 横 曲 が り や 蛇 行 の 小 さ い 長 手 方 向
形 状 が 良 好 な 鋼 板 を 圧 延 す る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 の 例 で は 、 厚 さ が ２ ５ ０ mmで 、 幅 が ３ ４ ５ mmの 断 面 寸 法 の 素 材 を ブ レ ー ク ダ ウ ン 圧
延 機 １ で 厚 さ が ８ ０ mmで 、 幅 が ３ １ ０ mmの 粗 形 鋼 片 ４ に 圧 延 し た 。 そ の 際 、 ブ レ ー ク ダ ウ
ン 圧 延 機 １ で は 、 圧 延 の 進 行 に 伴 い 、 変 化 す る 幅 や 厚 さ に 適 合 し た 孔 型 幅 の 孔 型 で 圧 下 を
行 い 、 所 定 の 寸 法 の 粗 形 鋼 片 ４ に 圧 延 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の 後 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に お い て １ ５ パ ス の 圧 延 パ ス ス ケ ジ ュ ー ル で 厚 さ が ２ ２
mmで 、 幅 が ３ ０ ０ mmの 鋼 板 を 圧 延 し た 。 ク ロ ッ プ を 除 い た 圧 延 延 ば し 長 さ は ４ ８ mで あ っ
た の で 、 長 さ が １ ２ mの も の ４ ピ ー ス に 切 断 し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 切 断 後 、 １ ２ mの 鋼 板 で 横 曲 が り を 測 定 し た 結 果 を 下 記 表 １ に 示 す 。 表 １ の 判 定 は 、 Ｊ
Ｉ Ｓ 　 Ｇ 　 ３ １ ９ ４ 『 熱 間 圧 延 鋼 板 の 形 状 、 寸 法 、 質 量 及 び そ の 許 容 差 』 に 規 定 の 横 曲 が
り に お け る Ｃ 級 の 許 容 差 の １ ／ ２ 以 下 の も の を ○ と し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 発 明 例 で は 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に よ る 圧 延 の 全 パ ス に 本 発 明 方 法 を 適 用 し た 例 （ 請
求 項 ２ に よ る 圧 延 法 ） 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に よ る 圧 延 の 奇 数 パ ス の み に 本 発 明 を 適 用
し た 例 （ 請 求 項 ３ に よ る 圧 延 法 ） 、 同 様 に 偶 数 パ ス の み に 本 発 明 方 法 を 適 用 し た 例 （ 請 求
項 ４ に よ る 圧 延 法 ） に よ っ て 得 ら れ た 鋼 板 の 横 曲 が り を 測 定 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に よ る 圧 延 前 半 で 被 圧 延 材 が 厚 い と き に は 、 左 右 不 均 一 圧
延 に よ る 形 状 悪 化 の 影 響 が 小 さ い こ と も あ る の で 、 圧 延 前 半 パ ス に お い て は 従 来 通 り の 圧
延 法 を 適 用 し 、 厚 さ が ３ ６ mmに な っ て か ら 本 発 明 を 適 用 し た 例 も 表 １ に 併 記 し た 。 ま た 、
表 １ に は 、 比 較 と し て ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 に よ る 圧 延 の 各 パ ス 圧 延 中 、 常 に ユ ニ バ ー サ
ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に よ る 圧 下 を 行 う 従 来 例 の 結 果 も 併 せ て 示 し た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 何 れ の 発 明 例 に お い て も 、 請 求 項 ５ の 圧 延 方 法 、 す な わ ち 奇 数 パ ス で の 水 平 ロ ー
ル 圧 延 機 の 圧 延 開 始 を 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の ロ ー ド セ ル オ ン で 判 断 し 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機
の 水 平 ロ ー ル を 開 放 し た 。 ま た 、 偶 数 パ ス で の 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 圧 延 終 了 を 水 平 ロ ー ル
圧 延 機 近 傍 の 被 圧 延 材 検 出 セ ン サ ー 及 び 制 御 用 シ ー ケ ン サ ー に て 計 算 さ れ た 被 圧 延 材 長 さ
に よ っ て 判 断 し 、 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 水 平 ロ ー ル に よ る 圧 下 を 開 始 し た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 表 １ よ り 明 ら か な よ う に 、 発 明 例 の 場 合 は 、 請 求 項 ２ ～ ４ の 何 れ の 方 法 を 実 施 し た 場 合
で も 、 発 生 し た 横 曲 が り は 、 Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｇ 　 ３ １ ９ ４ に 規 定 さ れ た 横 曲 が り に お け る Ｃ 級 の
許 容 差 の １ ／ ２ 以 下 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 従 来 法 で 圧 延 し た 場 合 は 、 Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｇ 　 ３ １ ９ ４ に 規 定 さ れ た 横 曲 が り に お け る
Ｃ 級 の 許 容 差 の １ ／ ２ 以 上 の 横 曲 が り が 発 生 し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 例 に 限 ら ず 、 各 請 求 項 に 記 載 さ れ た 技 術 的 思 想 の 範 囲 内 で 、 適 宜 実 施 の
形 態 を 変 更 し て も 良 い こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 た と え ば 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 か ら ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 方 向 へ 圧 延 が な さ れ る パ ス に お け
る 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 の 圧 延 終 了 を 、 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 近 傍 の 被 圧 延 材 検 出 セ ン サ ー 、 ま た
は 制 御 用 コ ン ピ ュ ー タ ー あ る い は シ ー ケ ン サ ー に て 計 算 さ れ た 被 圧 延 材 長 さ の い ず れ か に
よ っ て 判 断 し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 方 法 の 実 施 に 用 い た 鋼 板 圧 延 ラ イ ン の 圧 延 機 配 置 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に お け る ブ レ ー ク ダ ウ ン 圧 延 機 で の 圧 延 要 領 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に お け る ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 で の 圧 延 状 態 を 説 明 す る 図 で 、 （ ａ ） は （
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ｂ ） に 示 す 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 で の 圧 延 時 に お け る ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 の 状 態 を 示 し た 図 、
（ ｂ ） は 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 で の 圧 延 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 方 法 に よ る ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 群 で の 横 曲 が り 等 が 発 生 す る こ と の 説 明 図 で
、 （ ａ ） は ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機 で の 圧 延 状 態 を 、 （ ｂ ） は 水 平 ロ ー ル 圧 延 機 で の 圧 延 状 態
を 、 （ ｃ ） は 圧 延 後 の 鋼 板 形 状 を 示 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 １ 　 　 ブ レ ー ク ダ ウ ン 圧 延 機
　 １ ａ ， １ ｂ 　 　 ロ ー ル
　 ２ 　 　 ユ ニ バ ー サ ル 圧 延 機
　 ２ ａ ， ２ ｂ 　 　 水 平 ロ ー ル
　 ２ ｃ ， ２ ｄ 　 　 垂 直 ロ ー ル
　 ３ 　 　 水 平 ロ ー ル 圧 延 機
　 ３ ａ ， ３ ｂ 　 　 ロ ー ル
　 ４ 　 　 粗 形 鋼 片
　 ５ 　 　 被 圧 延 材
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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