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Wartosciowe skladniki z mniej cennych
gazéw, np. benzol otrzymywany z gazu przy
koksowaniu wegla, etylen —z gazu $wietl-
nego, bezwodnik siarkawy przy prazeniu
rud siarkowych, kwas weglowy — z gazéw
spalinowych lub przy otrzymywaniu wapna
oddzielano dotad zapomoca plynu absorb-
cyjnego lub adsorbcyjnego lub tez zapomo-
cg ich zgesazczenia w ciatach porowatych.
Oddzielone sktadniki otrzymywano prawie
w czystym stanie lub w stanie zdatnym do u-
zytku, stosujac ogrzewanie plynu absorbcyj-
nego lub cial porowatych, Skladniki tego
rodzaju oddzielaja si¢ tym lepiej im wyz-
sze jest czastkowe ciénienie, oddzialujace
na nie w migszaninie gazowej. Poniewaz
ciénienie czastkowe wzmaga sie wraz z ci-
$nieniem absolutnem, zwigksza si¢ w tym

samym stosunku takze zdolno§é plynu do
wchlaniania danego gazu.

Poniewaz zawarto$é cennych skladni-
kéw w mieszaninie jest zwykle mata, od-
dzielanie ich pod ci$énieniem jest kosztow-
ne, gdyz sprezenie gazu w wielkich ilo-
$ciach wymaga duzo sity,

Przy oddzielaniu skladnika pod ci$nie-
niem tylko ta cze$é sily jest stracona, kté-
ra odpowiada procentowej zawartoéci sktad-
nika w gazie, Jezeli wiec zawartoéé sktad-
nika w mieszaninie wynosi 2% wtenczas
traci si¢ tylko 2% sily sprezania, nato-
miast 98% mieszaniny opuszcza aparat ab-

* sorbeyjny z preznoécia réwnajaca sie prez-

nosci przy wejsciu migszaniny do aparatu.
Site te wykorzystano wedtug wynalazku
do sprezenia nastepnej partji gazéw i w
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nieprzerwanym ruchu zaoszczedzenia przez
]

 Sprez sk'lada sie wiec z jednego
cyhndra sprqza]qoego i dwéch - cylindréw
robcezych z zastosowaniem ekspansi, zkté-
rych jeden pedzony jest gazem z aparatu
absorbcyjnego, drugi natcmiast —- para,
przyczem drugi cylinder dostarcza silty do

zastadplemm sity, straconej wskutek zmniej-

szenia objetosci spreZonego gazu oraz stop-
nia wydajnosci samej maszypy. Zamiast
sprezarek cylindrowych mognaby takze sto-
sowaé sprzezone dmuchawy turbinowe, o
ile sa zdatne dla whmagdnego c;émemp.
Jezeli w aparacie absorbcyjnym od-
dziela sie 2% calej zawartosci, a pojem-
no§é obydwéch cylindréw gazowych jest
tak dobrana, Ze pojemno$é cylindra spre-
zajacego wynosi 100, a cylindra do gazéow
oddzielanych 98, natenczas przy caltkowi-
tem napelnieniu cylinder ten odprowadzal-
by przy niezmienionej temperaturze te sa-
ma ilo$é gazu, jaka dostarczalby cylinder
sprezajacy do aparatu absorbcyjnego w po-
staci gazéw, niezdatnych do adsorbowania,
w aparacie absorbcyjnym nie byloby wiec
nadci$nienia. Wobec tego cylinder do ga-
zéw powinien pracowaé tylko przy pewnem
zmniejszonem napetnieniu, zaleznem od wy-
sokoséci ci$nienia jakie nalezy utrzymywaé
w aparacie absorbcyjnym. Do uzyskania,
stalego nadci$nienia 3 atm stopier na-
pelnienia cylindra wedlug praw Mariotta
nie przekraczalby 25%, przy tej isamej tem-
peraturze. Przy puszczaniu w ruch maszy-
ny cylinder ekspansyjny odbieralby wigc
tylko 25% gazéw, niezdatnych do adsorbo-
wania, reszte czyli 75% nalezatoby zdla-
wi¢ suwakiem, Wtedy cisnienie w apara-
cie absorbcyjnym z poczatku podnosi sie
szybko a potem powoli, poniewaz cylinder
ekspansyjny przy wzrastajacem ci$nieniu

odprowadza coraz wiecej gazu, dopéki przy

3 atm mnie nastapi réwnowaga stala, przy
tem samem potozeniu suwaka, Chcac
zwigkszy¢ cisnienie, malezy zmniejszy¢ sto-

pieri napelnienia cylindra ekspansyjnego
przez zmiane stawidla suwakowego.
Podczas sprezania znaczna ilo$é¢ energji
zamienia si¢ w cieplo, Cieplo to, wyraza-
jace sie juz przy sprezamiu do 3 atm w
podniesieniu temperatury o 100°, jest stra-
cone w razie zwyklego studzenia goracych

) gazéw do temperatury, najdogodniejszej
dla abscrbcji, Pcza tem zimne gazy po wyj-

éciu z aparatu absorbeyjnego ozigbiaja sie
jeszcze silniej przez ekspansje¢ w maszynie,
co jest przyczyna straty energji z powodu
zmnfiejszenia si¢ pojemnosci gazow.

W celu zaostc¢zedzenia sity parowej na-
lezy wiec gaz ‘spresony rozgrzaé mozliwie
wysoko po wyjéciu z aparatu absorbcyjne-
go i przed wejsciem do cylindra ekspan-
syjnego, W tym celu mozna cieplo, wy-
tworzone sprezeniem gazéw zuzytkowaé w
odpowiedniem urzadzeniu do nagrzania
gazu przed wejsciem do aparatu ab-
sorbcyjnego, Mozna ta sama droga wyko-
rzystaé tez inna, zwykle dotgd zatracana
energje, np. ciepto goracych odlocin przy
kottach parowych, piecach do stapiania,
dalej ciepto gazéw, uzyskiwanych z pro-
cesu kontaktowego przy wyrobie kwasu
siarkowego i t. d. Bardzo czesto tempera-
tura gazéw przerabianych jest bardzo wy-
soka, np. gazéw z koksowni, prazalni it. d.,
cieplo to mczna wykorzystaé¢ do nagrzewa-
nia gazéw przed ekspamsija,

Wprawdzie miedzy aparatem absorbeyj-
nym i cylindrem nie mozna zwigkszyé ci-
$nienia, lecz dodatkowa energja, uzyskana
wskutek ogrzania gazéw, zwieksza powaz-
nie cbjetosé gazu. Przy podwyzszeniu tem-
peratury o 273° C zapomoca rur ogrzewa-
nych goracemi gazami, moznaby objetosé
sprezonego gazu prawie podwoié, Skutkiem
tego cylinder ekispansyjny moze pracowaé
przy zdwojonym stopniu napelnienia lub
tez moznaby przy zachowaniu tego samego
napelnienia znacznie powigkszyé jego $red-
nice w poréwnaniu do pracy gazami zim-
nemi. Droga powyzsza mozna do tego stop-



nia powiekszyé site gazéw, ze sita ta wy-
starcza sama w zupelnoéci do sprezenia na-
stepnej partji gazu, . Przy sprzyjajacych
warunkach mozna wiec sprezaé gaz prawie
bez kosztéw, a w kazdym razie przy mi-
nimalnem zuzZyciu pary.

- Poniewaz w takim uktadzie cylmdm' pa-
rowy bardzo czesto stuzy tylko na poczathu
do wytworzenia przepisanego ciSnienia, a
pézniej funkcje t¢ moze spelniaé ciepto, wy-
zyskane w powyzszy sposéb, zaleca sig
przy puszczaniu w ruch zakladu stosowaé
maly pradnik, azeby zaoszczedzi¢ kosztéw
zwiazanych z postawieniem kotlowni,

Opisany sposéb przeprowadzenia ab-
sorbeji pod ci$nieniem nadaje si¢ w pierw-
szym rzedzie do otrzymywania wodnistych
rozczynéw bezwodnika. siarkawego z ga-
z6w, tworzacych si¢ przy prazeniu rud siar-
konosnych lub z gazéw tworzacych sig przy
spalaniu siarki lub materjaléw zawieraja-
cych siarke. Wygotowanie tego rozczynu
pozwala otrzymaé czysty bezwodnik siar-
kawy w stanie gazowym. Zapomocg do-
tychczasowych sposobéw mozna bylo przy
przerébce gazéw, zawierajacych 6 — 7%
SO, otrzymaé tylko rozczyny, zawierajace
10 kg SO, na 1 m3 wody. Silniejszego na-
sycenia nie mozna bylo osiagnaé w mysl
prawa o absorboji gazow, Przeprowadzajac
natomiast absorbcje przy nadcisnieniu 1
atm mozna z tego samego gazu uzyskaé
rozczyn zawierajacy 20 kg SO, ma 1 m3
wody, Skutkiem tego dla otrzymania tej
samej iloéci SO, wystarcza polowa wody.
Przy nadciénieniu 2 atm absorbowana i-
los¢ zwieksza si¢ do 30 kg na 1 m3 wody,
przy 3 atm na 40 k¢ a tem samem zmniej-
sza sie ilo§¢ wody ma V3, 14 i t. d

Korzysci, wynikajace z mniejszego zu-
zycia wody przewyzszaja tylko w pewnych
granicach ciénienia zuzycie sity do spreza-
nia mieszaniny gazowej. Parg bowiem zu-
zyta na sprezenie gazu w cylindrze mozna
z takim samym skutkiem stosowaé¢ do wy-
gotowywania; wody, jak Swieza pare. Dla-

—

tego przy sprezaniu nalezy uwzglednié tyl-
ko te cze$¢ energji parowej, ktéra faktycz-
nie wykonata prace sprezenia.

Zuzycie pary na sprezanie zwieksza sie,
a zmniejsza ilo$¢ pary do wygotowywania
rozczynéw gazowych w stopniu w jakim
zwigksza si¢ ci$nienie, przy ktérem prze-
prowadzono absorbcje, poniewaz ilo§¢ wo-
dy zmniejsza si¢ przy zwigkszonem ciénie-
niu,

Sposéb daje najlepsze wyniki, ieﬂeh i-
losé pary odlotowej réwna si¢ mniej wig-
cej zapotrzebowaniu do wygotowywania

Wreszcie przeprowadzenie absorbcji
pad ci$nieniem daje te korzysé, ze rozczyn,
sciekajacy na dno wiezy jest takze pod
ci$nieniem i dlatego mozna go podnie$é do
gory przez rury olowiane, ktére uprzednio
stluzyly do podgrzewania rozczymu i zro-
szone sa goracy odgazowana woda, az do
wysokosci wiezy, przeznaczonej do odgazo-
wywania, w ktérej rozczyn $ciekajac przez
strumieri plynacej do gory pary ulega od-
dzieleniu od gazéw. Poniewaz zastosowano
w caloSci zasade przeciwpradu, zapotrze-
bowanie pary do odgazowywania jest nie-
wielkie. Zastosowanie wiezy S$ciekowej u-
trudnialo dotad koniecznoéé podnoszenia
goracej kwasnej wody zapomoca, czesto za-
wodzacych pomp.

Przez uzycie niniejszego sposobu usu-
nigto zupetnie potrzeby podnoszenia wody
zapomoca [pomp,

Skuteczno$é niniejszego sposobu obja-
$nia nastepujacy przyklad:

Chcac z gazéw tworzacych sie przy pra-
Zeniu i zawierajacych 6% SO,, wytwarzaé
dziennie 10000 kg czystego SO, w postaci
gazu, nalezatoby przerobi¢ 60000 m® gazu
w 24 godzinach. Przy przeprowadzeniu ab-
sorbcji przy cisnieniu 2 atm, potrzebaby
do sprezenia gazu w powyzszej ilosci zu-
zyé¢ teoretycznie okoto 130 KP, Poniewaz
podzielnosé sprezarki suwakowej z kanatem
wyréwnawczym migdzy przestrzeniami



straconemi dochodzi do 90% faktycznej za-
potrzebowanie sily zwigksza si¢ do 150 KP.
Ponowne wyzyskanie choé¢ tylko 50% sily
gazow  sprezonych wi cylindrze igazowym
obniza zapotrzebowanie sily do sprezania
na 75 KP, Przy zapotrzebowaniu pary w
ilosei 400 kg na konia i dzieri, potrzeba o
gotem 3000 kg pary dziennie, do jej wy-
tworzenia okoto 4500 kg wegla.
 Poniewaz przy ciénieniu 2 atm mozna
z 6% rozczynu SO, otrzymaé rozczyn z za-
wantoscia, 30 kg SO, na 1 m?® wody, za-
potrzebowanie wody przy wytwarzaniu
10000 kg SO, wymosi okolo 333 m3, Roz-
twory wodne mozna bez trudu podgrzac
do 70° zapomoca, bardzo goracej wody od-
plywowej. Dalsze podgrzanie 70° do 100°
wymaga okoto 10.000,000 cieplostek, Kaz-
dy kg pary odlotowej z kompresora zawie-
ra okoto 500 cieptostek. Zawartosé 15000000
cieplostek w 30000 kg pary wystarcza wiec
catkowicie do odgazowania podgrzanego
rozczynu zawierajacego SO,.
~ Powyzszaq droga mozna wigec otrzymaé
10000 kg czystego gazu SO,, spalajac tyl-
ko 4500 kg wegla. Pracujac sposobem dc-
tychczasowym natomiast potrzebaby okoto
20.000 kg wegla czyli prawie cztery razy
wigce].

Na rysunku przedstawiono dla przykla-
du zaklad, w ktérym zastosowano wynala-
zek niniejszy, przyczem fig. 1 wyobraza go
w rzucie bocznym, fig, 2 w widoku zgéry.

Sprezarka A jest wyposazona w trzy
cylindry — cylinder parowy a, cylinder
sprezajacy b i cylinder gazowy ¢, w ktérym
wykorzystano sile gazéw nieabsorbowa-
nych, Wieza absorbcyjna B jest napelnio-
na ciatami wypelniajacemi f, spoczywaja-
cemi na ruszcie i i zraszanemi réwnomier-
nie woda, z przewodu k zapomoca wezow-
nicy g. W dolnej czeéci wiezy B zbiera s'e
rozczyn, odprowadzany do dalszej prze-
rébki przewodem k.

Srpreiorny gaz plynie od sprezarki A

przewodem [ do aparatu dla wymiany cie-
pta C, zbudowanego w postaci kotta rur-
kowego, Gaz po przejsciu przez przestrzen,
polozona zewnatrz zgory nadél plynie prze-
wodem m do aparatu absorbcyjnego, w: kto-
rym dany skladnik, np. SO, z gazéw uzyska-
nych przy prazeniu, przenika w Sciekajacy
ptyn. Gaz odchodzi z aparatu absorbcyij-
nego gora i wraca przewodem n do apara-
tu ¢, w ktérym rozgrzewa sig, przeplywa-
jac zdolu do géry przez wewnetrzne rury,
ogrzewane goracemi gazami sprezonemi,
Celem podwyzszenia temperatury gazu
mozna wiaczyé jesazcze dalsze grzejniki ga-
zu, w ktérych wykorzystanoby ciepto, z in-
nych pochodzace zrédet. Urzadzenia te mo-
ga by¢ takze zbudowane w postaci kottéw
rurkowych, podobnych do podanego na ry-
sunku lub tez w postaci zestawéw ruro-
wych, umieszczonych w kanalach ogrzew-
czych, Wreszcie ogrzany gaz plynie prze-
wodem o do cylindra ¢ sprezarki A, w kto-
rym sila jego zostaje w nieprzerwanym ru-
chu wyzyskana ponownie,

Zamiast wiezy absorbcyjnej moznaby tez
stosowaé zestawy kolumnowe lub zwykle
aparaty zanurzane. lréjcylindrowa sprg-
zarkg mozZna tez zastapi¢ innemi odpowied-
niemi maszynami sprezajacemi.

Rozczyn, np. rozczyn SO,, plynie bez
przerwy w iloéci miarkowanej zapomocy
zaworu w przewodzie R, przez wezownice
otowiane D, stuzace jako podgrzewacz i u-
mieszczone w kolejno polozonych skrzyn-
kach olowianych, przez ktore przeplywa
pokolei goragca woda w przeciwnym kie~
runku z wiezy, przeznaczonej do odgazo-
wywania. Podgrzana woda z zawartoscia
SO, podnosi si¢ nastepnie wlasna sila przez
przewod p i wezownice rozdzielajaca g do
gory do wiezy E, napelnionej cialami wypel-
niajacemi. W wiezy tej woda sciekajaca
zostaje odgazowana zapomoca pary odlo-
towej wtloczonej z zbiornika F przewodem
s. Para odlotowa z cylindra a dostaje sie
przewodem r do zbiornika F. Gaz SO, wy-



latuje z wiezy géra przewodem ¢ do chlod-
nicy G, w ktérej oddziela si¢ nadmiar pa-
ry i nastepnie odptywa do dalszych apara-
téw- .

Odgazowana woda wracajac przewodem
u do podgrzewacza D, przeplywa bez ci-
$nienia przez skrzynie, otaczajace wezow-
nice, oddajac jaknajwiecej ciepta zimnej
wodzie zawierajacej SO, i ptynacej w prze-
ciwnym kierunku. Stamtad woda odplywa
przewodem v.

Otrzymywany czysty gaz bezwodnika
siarkowego mozna zuzyé do wytwarzania
plynnego kwasu siarkawego, oraz po zmie-
szaniu z powietrzem do wytwarzania kwa-
su siarczanego sposobem kontaktowym, Po-
niewaz gaz jest czysty, dzielno§é masy kon-
taktowej zawierajacej platyne nie ulega
zadnemu zmniejszeniu. Cate urzadzenie
moze byé tez o wiele mniejsze niz przy
bezposredniej dotad stosowanej rprzerobce
gazéw, uzyskiwanych z prazZenia.

Spos6b absorbeji SO, pod cisnieniem
wiezy Sciekowej mozna tez stosowaé do wy-
twarzania tugéw siarczynowych w celu o-
trzymywania blonnika, Mozna przytem o-
trzymywaé znacznie bogatsze tugi w poréw-
naniu z dotychczas praktykowanym sposo-
bem bez zastosowania ci$nienda. Jest to prze-
dewszystkiem korzystnem przy przerabia-
niu stosunkowo biednych gazéw SO,.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb oddzielania skladnikéw =z
mieszanin gazowych, zapomoca absorbcji,
znamienny tem, Ze absorbcje przeprowadza
sie przy zwiekszonem ci$nieniu oddziela-
nego skladnika, sprezajac w tym celu mie-
szaning gazowa i stykajac ja po sprezeniu
ze $rodkiem absorbujacym, przyczem wy-
zyskuje sie site ci$nienia nieabsorbowanych
gazéw do sprezania nastepnych gazéw w
ruchu nieprzerywanym.

2. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, Ze w celu zwigkszenia ponownie
wykorzystanej sity podgrzewa sie gaz, wy-

chodzacych z aparatuabsorbujaocego lub kon_
densatora, na drodze powrotnej do sprezar-
ki, zapomoca ciepla nast¢pnej partji ga-
z6w, wychodzacych z cylindra sprezarki.

‘3. Sposéb wedlug zastrz, 2, zna-
mienny tem, Ze gaz odlotowy podgrzewa
si¢ na drodze do cylindra ekspansyinego
zapomoca inmych Zrédetl ciepta, w danym
razie w kilku stopniach.

4. Sposéb wedlug zastrz, 1 2, zna-
mienny tem, e sktadniki absorbowane przez
rozczyn zostaja oddzielone zapomoca, pary
odlotowej sprezarki.

5. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze rozczyn, zawierajacy absor-
bowane skladniki, zostaje wtltoczony przez
ciSnienie panujace w aparacie absorbcyj-
nym na wieze $ciekowa, w ktérej nastepuje
oddzielenic tych skladnikéw zapomoca pa-
ry, plynacej w przeciwnym kierunku.

6. Maszyna do przeprowadzenia spo-
sobu wedlug zastrz. 1 — 3, oraz ogéblnie
maszyna napedowa, znamienna tem, ze w
zamkhniety przewéd gazowy wlaczono cylin-
der napedowy i cylinder sprezajacy oraz
urzadzenic do podniesienia temperatury
sprezonegc gazu ma drodze do cylindra
sprezajacego i n&pqdowego, azeby zwiek-
szyé objetosé gazu.

7. Sposéb absorbowania ‘bezwodnika
siarkowego z mieszanin gazowych, zapomo-
ca wody pod ci$nieniem, wedtug zastrz. 1,
znamienny tem, Ze mieszaniny gazowe po
spreZeniu przepuszcza sig przez aparat ab-
sorbeyjny przeciwko strumieniowi plynu
absorbujacego, (podtrzymujac w aparacie
nadci$nienia przez dtawienie wylotu nieab-
sorbowanych gazéw, przyczem sita sprezo-
nych gazéw zostaje wykorzystana w nie-
przerwanvm ruchu do sprezenia nastepne)
partji gazéw, najlepiej zapomoca sprezar-
ki zaopatrzonej w cylinder napedowy.

Max Schroeder.
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,
rzecznik patentowy,
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