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(57) Abstract: The invention relates to a drive device for a hybrid-driven motor vehicle, comprising a primary drive (12), a
secondary drive (14), and a variable speed gearbox (16), wherein the primary drive (12) and the secondary drive (14) are configured
to drive down the variable speed gearbox (16), separately or jointly. The variable speed gearbox (16) has a first input shatt (20) that
can be connected to the primary drive (12) in terms of drive, a second input shatt (24) that can be connected to the secondary drive
(14) in terms of drive, an output shaft (26) and switching elements (1, 7). The variable speed gearbox (16) has a first intermediate
shaft (34), on which a first fixed toothed wheel (36) is arranged, and which can be connected to the first input shaft (20) and to the
second input shaft (24) in terms of drive, wherein in a first state of the variable speed gearbox (16), a rotational movement of the first
fixed toothed wheel (36) of the first intermediate shatt (34) is synchronously coupled with a rotational movement of the output shatt
(26) by way of a first switching element (7). In a second state of the variable speed gearbox (16), a rotational movement of a first
idler toothed wheel (40) on the first input shaft (20) is synchronously coupled with a rotational movement of a second idler toothed
wheel

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(46) on the first input shaft (20) by way of a second switching element (1), wherein the first idler toothed wheel (40) on the first
input shaft (20) meshes with a fixed toothed wheel (44) of the output shaft (26), and the second idler toothed wheel (46) on the
first input shatt (20) meshes with the first fixed toothed wheel (36) on the first intermediate shatt (34).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir ein hybridgetriebenes Kraftfahrzeug, welche einen
Primérantrieb (12), einen Sekundérantrieb (14) und ein Wechselgetriebe (16) umfasst, wobei der Primérantrieb (12) und der
Sekundérantrieb (14) dazu eingerichtet sind, auf das Wechselgetriecbe (16) separat oder gemeinsam abzutreiben, das
Wechselgetriebe (16) eine erste Fingangswelle (20), die mit dem Primérantrieb (12) trieblich verbindbar ist, eine zweite
Eingangswelle (24), die mit dem Sekundérantrieb (14) trieblich verbindbar ist, eine Abtriebswelle (26) und Schaltelemente (1, 7)
aufweist, das Wechselgetriebe (16) eine erste Zwischenwelle (34) aufweist, auf der ein erstes Festzahnrad (36) angeordnet ist, und
die trieblich mit der ersten Eingangswelle (20) und der zweiten Eingangswelle (24) verbindbar ist, wobei in einem ersten Zustand
des Wechselgetriebes (16) eine Drehbewegung des ersten Festzahnrads (36) der ersten Zwischenwelle (34) iiber ein erstes
Schaltelement (7) synchron mit einer Drehbewegung der Abtriebswelle (26) gekoppelt ist, und in einem zweiten Zustand des
Wechselgetriebes (16) eine Drehbewegung eines ersten Loszahnrads (40) auf der ersten Eingangswelle (20) iiber ein zweites
Schaltelement (1) mit einer Drehbewegung eines zweiten Loszahnrads (46) auf der ersten Eingangswelle (20) synchron gekoppelt
ist, wobei das erste Loszahnrad (40) auf der ersten Eingangswelle (20) mit einem Festzahnrad (44) der Abtriebswelle (26) kdmmt,
und das zweite Loszahnrad (46) auf der ersten Eingangswelle (20) mit dem ersten Festzahnrad (36) auf der ersten Zwischenwelle
(34) kdmmt.
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ANTRIEBSVORRICHTUNG FUR EIN HYBRIDGETRIEBENES KRAFTFAHRZEUG
UND KRAFTFAHRZEUG DAMIT

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung flr
ein hybridgetriebenes Kraftfahrzeug.

Bei Kraftfahrzeugen mit Hybridantrieb sind
Antriebsvorrichtungen bekannt, bei denen eine Brennkraftmaschine
als Primarantrieb und eine Elektromaschine als Sekundarantrieb
gemeinsam auf eine Eingangswelle eines Geschwindigkeits-
Wechselgetriebes abtreiben; vorteilhaft ist dabei, dass theoretisch
alle Gdnge des Wechselgetriebes verbrennungsmotorisch und/oder
elektromotorisch nutzbar sind.

Bei anderen bekannten Antriebsvorrichtungen wirkt die
Brennkraftmaschine auf eine erste Eingangswelle, und die
Elektromaschine auf eine zweite Eingangswelle eines gemeinsamen
Wechselgetriebes, was hinsichtlich der Drehzahlbereiche der Antriebe
und der Ubersetzungsauslegung der Gange vorteilhafter sein kann.
Die verwendeten Wechselgetriebe nach dem Stand der Technik
kénnen Planetengetriebe, Zahnradgetriebe oder Kombinationen
davon sein.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung die bekannte
Antriebsvorrichtung hinsichtlich des erforderlichen Bauraums, des
getriebetechnischen Wirkungsgrads und der Funktionalitat im
Zusammenwirken der Antriebe weiter zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch eine Antriebsvorrichtung flr ein

hybridgetriebenes Kraftfahrzeug gemaB Patentanspruch 1 gelost.
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Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der
Erfindung sind in den Unteransprichen angegeben.

Eine Antriebsvorrichtung flr ein hybridgetriebenes
Kraftfahrzeug umfasst einen Priméarantrieb, einen Sekundarantrieb,
und ein Wechselgetriebe, wobei der Primérantrieb und der
Sekundérantrieb dazu eingerichtet sind, auf das Wechselgetriebe
separat oder gemeinsam abzutreiben, das Wechselgetriebe eine erste
Eingangswelle, die mit dem Primé&rantrieb trieblich verbindbar ist,
eine zweite Eingangswelle, die mit dem Sekunddrantrieb trieblich
verbindbar ist, eine Abtriebswelle, und Schaltelemente aufweist, das
Wechselgetriebe eine erste Zwischenwelle aufweist, auf der ein erstes
Festzahnrad angeordnet ist, und die trieblich mit der ersten
Eingangswelle und der zweiten Eingangswelle verbindbar ist. In
einem ersten Zustand des Wechselgetriebes ist eine Drehbewegung
des ersten Festzahnrads der ersten Zwischenwelle Uber ein erstes
Schaltelement der Schaltelemente synchron mit einer Drehbewegung
der Abtriebswelle gekoppelt, und in einem zweiten Zustand des
Wechselgetriebes ist eine Drehbewegung eines ersten Loszahnrads
auf der ersten Eingangswelle (ber ein zweites Schaltelement der
Schaltelemente mit einer Drehbewegung eines zweiten Loszahnrads
auf der ersten Eingangswelle synchron gekoppelt, wobei das erste
Loszahnrad auf der ersten Eingangswelle mit einem Festzahnrad der
Abtriebswelle kdmmt, und das zweite Loszahnrad auf der ersten
Eingangswelle mit dem ersten Festzahnrad auf der ersten
Zwischenwelle kammt.

Der Begriff ,Festzahnrad" bedeutet hierbei, dass das
entsprechende Zahnrad drehfest mit der entsprechenden Welle
verbunden ist, wahrend der Begriff ,Loszahnrad™ bedeutet, dass das
entsprechende Zahnrad auf der entsprechenden Welle derart
angeordnet ist, dass es relativ zu der Welle frei drehbar ist, sofern die
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Drehbewegung des Zahnrads nicht mittels eines entsprechenden
Schaltelements bzw. einer entsprechenden Kupplung mit einer
Drehbewegung der Welle gekoppelt ist bzw. sofern das Zahnrad nicht
mittels des Schaltelements bzw. der Kupplung drehfest mit der Welle
verbunden ist.

In einem Fall, in dem sowohl die Loszahnrader als auch die
Festzahnréder als Stirnzahnréder ausgebildet sind, kénnen die erste
Eingangswelle, die zweite Eingangswelle, die Abtriebswelle und die
erste Zwischenwelle derart angeordnet sein, dass deren Drehachsen
parallel zueinander ausgerichtet sind, wobei die erste Zwischenwelle
bevorzugt koaxial zu der Abtriebswelle angeordnet ist. Dabei kénnen
die Drehachsen der ersten Eingangswelle, der zweiten Eingangswelle,
und der Abtriebswelle in einem Querschnitt senkrecht zu den
Drehachsen die Eckpunkte eines Dreiecks bilden. Auf diese Weise
kann eine extrem kompakte Bauweise der Antriebsvorrichtung erzielt
werden.

In einem anderen Fall kénnen die Loszahnrdder und/oder die
Festzahnrader als Kegelzahnrader ausgebildet sein.

Aufgrund des Vorsehens der ersten Zwischenwelle sowie des
ersten Schaltelements und des zweiten Schaltelements kann die
Drehbewegung der ersten Zwischenwelle, die trieblich mit der ersten
Eingangswelle und der zweiten Eingangswelle und somit mit dem
Primé&rantrieb und dem Sekundarantrieb verbindbar ist, direkt tUber
das erste Schaltelement oder indirekt Uber das zweite Schaltelement
auf die Abtriebswelle Gbertragen werden.

Auf diese Weise kann die Drehbewegung der ersten
Zwischenwelle anhand unterschiedlicher Ubersetzungen auf die
Abtriebswelle Ubertragen werden, wodurch besonders gunstige
Gangabstufungen bei einer fUr einen als Brennkraftmaschine

ausgebildeten Primé&rantrieb groBen und fir einen als Elektromotor
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ausgebildeten Sekundérantrieb sehr addquaten Getriebespreizung ( >
5 bis zu 11 fUr den Priméarantrieb) moglich sind, die durch die damit
verbundene Drehzahlabsenkung des Primarantriebs im hdheren
Geschwindigkeitsbereich weitgehendst das Fahrgefiihl eines
ausschlieBlichen Elektroautos ermdoglicht.

Insbesondere kann gemaB einer Ausfihrungsform auf der
ersten Eingangswelle ein drittes Loszahnrad angeordnet sein, das mit
einem zweiten Festzahnrad der ersten Zwischenwelle kdmmt bzw. mit
diesem in Eingriff ist, wobei sowohl! in dem ersten Zustand des
Wechselgetriebes als auch in dem zweiten Zustand des
Wechselgetriebes entweder eine Drehbewegung des zweiten
Loszahnrads auf der ersten Eingangswelle mit der Drehbewegung der
ersten Eingangswelle durch ein drittes Schaltelement der
Schaltelemente kuppelbar ist, so dass das zweite Loszahnrad auf der
ersten Eingangswelle drehfest mit der ersten Eingangswelle
verbunden ist, oder eine Drehbewegung eines dritten Loszahnrads
auf der ersten Eingangswelle mit der Drehbewegung der ersten
Eingangswelle durch ein viertes Schaltelement der Schaltelemente
kuppelbar ist, so dass das dritte Loszahnrad auf der ersten
Eingangswelle drehfest mit der ersten Eingangswelle verbunden ist.

Bei dieser Ausfliihrungsform kann somit die Drehbewegung der
ersten Eingangswelle vorteilhaft anhand unterschiedlicher
Ubersetzungen auf die erste Zwischenwelle Ubertragen werden.

Bevorzugt sind das erste Schaltelement und das zweite
Schaltelement jeweils als eine formschlissig wirkende Schaltkupplung
ausgebildet, wobei das erste Schaltelement und das zweite
Schaltelement gemeinsam durch einen einzelnen Aktor betatigbar
sind, um zwischen dem ersten Zustand und dem zweiten Zustand des

Wechselgetriebes umzuschalten.
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Somit ist bei dieser Ausfiihrungsform lediglich eine Schaltgabel
erforderlich, um zwischen dem ersten Zustand und dem zweiten
Zustand des Wechselgetriebes umzuschalten.

Weiterhin kénnen das dritte Schaltelement und das vierte
Schaltelement als eine gemeinsame Synchrondoppelkupplung
ausgebildet sind.

Somit ist bei dieser Ausfiihrungsform lediglich eine Schaltgabel
erforderlich, um entweder das zweite Loszahnrad der ersten
Eingangswelle oder das dritte Loszahnrad der ersten Eingangswelle
drehfest mit der ersten Eingangswelle zu verbinden.

Gemah einer weiteren Ausfiihrungsform kann das
Wechselgetriebe eine zweite Zwischenwelle aufweisen, auf der ein
Festzahnrad angeordnet ist, welches trieblich mit einem Festzahnrad
der ersten Eingangswelle verbunden ist, wobei die Drehbewegung der
ersten Zwischenwelle und eine Drehbewegung der zweiten
Zwischenwelle iber ein fiinftes Schaltelement der Schaltelemente
koppelbar ist.

Bei dieser Ausfuhrungsform kann die Drehbewegung der ersten
Eingangswelle anhand einer weiteren Ubersetzung auf die erste
Zwischenwelle Ubertragen werden. Insgesamt kénnen anhand der
erfindungsgemaBen Antriebsvorrichtung insbesondere sechs Gange
fir den Primdarantrieb schaltbar bzw. einstellbar sein.

Bevorzugt sind dabei die erste Zwischenwelle und die zweite
7wischenwelle koaxial zu der Abtriebswelle angeordnet, wobei die
erste Zwischenwelle als Hohlwelle ausgebildet ist, die zweite
Zwischenwelle zumindest abschnittsweise durch die erste
Zwischenwelle verlduft, und ein Ende der zweiten Zwischenwelle an
einer Klaue der Abtriebswelle gelagert ist.

Bei dieser Ausfihrungsform kann eine besonders kompakte

Rauweise der Antriebsvorrichtung erzielt werden.



WO 2017/041991 PCT/EP2016/069259

Des Weiteren kénnen auf der zweiten Eingangswelle eine erstes
Loszahnrad und ein zweites Loszahnrad angeordnet sein, das erste
Loszahnrad auf der zweiten Eingangswelle mit dem Festzahnrad auf
der Abtriebswelle kdmmen bzw. mit diesem in Eingriff sein, das
zweite Loszahnrad auf der zweiten Eingangswelle mit dem zweiten
Festzahnrad auf der ersten Zwischenwelle kdmmen bzw. mit diesem
in Eingriff sein, und das Wechselgetriebe ein sechstes Schaltelement
und ein siebtes Schaltelement der Schaltelemente aufweisen, wobei
eine Drehbewegung des ersten Loszahnrads auf der zweiten
Eingangswelle mittels des sechsten Schaltelements mit einer
Drehbewegung der zweiten Eingangswelle koppelbar ist, so dass das
erste Loszahnrad auf der zweiten Eingangswelle drehfest mit der
zweiten Eingangswelle verbunden ist, und eine Drehbewegung des
zweiten Loszahnrads auf der zweiten Eingangswelle mittels des
siebten Schaltelements mit der Drehbewegung der zweiten
Eingangswelle koppelbar ist, so dass das zweite Loszahnrad auf der
zweiten Eingangswelle drehfest mit der zweiten Eingangswelle
verbunden ist.

Auf diese Weise kann der Antrieb von der zweiten
Eingangswelle entweder direkt durch die Kopplung mittels des
sechsten Schaltelements, oder indirekt (ber die erste Zwischenwelle
durch die Kopplung mittels des siebten Schaltelements auf die
Abtriebswelle Ubertragen werden,

Dabei kdnnen das sechste Schaltelement und das siebte
Schaltelement jeweils als eine lastschaltbare Kupplung ausgebildet
sein.

Besonders vorteilhaft kénnen dabei bis zu drei Gange des
Sekundédrantriebs Uber zwei lastschaltbare Kupplungen auf der
zweiten Eingangswelle aktivierbar sein. Daraus resultieren zuséatzliche

Freiheitsgrade in der Zuschaltung des Sekundarantriebs,
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insbesondere bei Hybridantrieb, z.B. bei Boostbetrieb, mit gleitender
Einsteuerung des Antriebsmoments des Sekunddrantriebs.

Des Weiteren kann ein 1. Gang des Sekunddrantriebs in
Gangen 1 bis 3 des Primérantriebs, ein 3. Gang des Sekundarantriebs
in Gdngen 4 bis 6 des Primdrantriebs, und ein 2. Gang des
Sekundé&rantriebs in allen Géngen des Primarantriebs schaltbar sein.

Das Wechselgetriebe kann derart eingerichtet sein, dass es
durch entsprechend geschaltete Schaltelemente in einem
Standladebetrieb betreibbar ist, in dem die erste Eingangswelle auf
die zweite Eingangswelle abtreibt, und kein Antriebsmoment auf die
Abtriebswelle Ubertragen wird.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann Uber
entsprechend geschaltete Schaltelemente die erste Eingangswelle auf
die zweite Eingangswelle ohne Antriebsmoment auf die Abtriebswelle
abtreiben und damit eine Standladefunktion bereitstellen, mittels der
hei Bedarf eine Traktionsbatterie des Kraftfahrzeugs auch auBerhalb
des Fahrbetriebs aufladbar ist.

Dabei ist es vorteilhaft, dass in der Standladefunktion durch
Schaltung des sechsten Schaltelements in einen EIN-Zustand, in dem
das erste Loszahnrad auf der zweiten Eingangswelle drehfest mit der
zweiten Eingangswelle verbunden ist, ein Anfahrbetrieb des
Kraftfahrzeugs steuerbar ist. Demzufolge kann auch wéhrend der
Standladefunktion das Kraftfahrzeug nahezu verzdgerungsfrei Uber
den Priméarantrieb angefahren werden.

Das erste Loszahnrad auf der ersten Eingangswelle, das
Festzahnrad auf der Abtriebswelle und das erste Loszahnrad auf der
zweiten Eingangswelle kdnnen in einer ersten Zahnradebene

angeordnet sein.



WO 2017/041991 PCT/EP2016/069259

Das zweite Loszahnrad auf der ersten Eingangswelle und das
erste Festzahnrad auf der ersten Zwischenwelle kbnnen in einer
zweiten Zahnradebene angeordnet sein.

Das dritte Loszahnrad auf der ersten Eingangswelle, das zweite
Festzahnrad auf der ersten Zwischenwelle, und das zweite
Loszahnrad auf der zweiten Eingangswelle kénnen in einer dritten
Zahnradebene angeordnet sein.

Das Festzahnrad auf der ersten Eingangswelle und das
Festzahnrad auf der zweiten Zwischenwelle kdnnen in einer vierten
Zahnradebene angeordnet sein.

Dabei kdnnen zweil der sechs Génge des Primdrantriebs
Windungsgdnge mit Uber jeweils mehr als eine Zahnradebene
verlaufendem Kraftfluss sein. Die Windungsgédnge kdnnen z.B. die
Gange 5 und 6 des Primérantriebs, aus Wirkungsgradgrinden aber
bevorzugt die im Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs weniger dauerhaft
genutzten Génge 1 und 2 sein.

Die Antriebsvorrichtung kann derart eingerichtet sein, dass der
Sekundarantrieb indirekt Uiber einen Zahnradtrieb auf die zweite
Eingangswelle abtreibt, und die Abtriebswelle mittels eines weiteren
Zahnradtriebs auf eine Endabtriebswelle abtreibt. Bei einer derartigen
Ausgestaltung ergeben sich zusétzliche Freiheitsgrade sowohl in der
rdumlichen Anordnung der Bauteile als auch in der
Ubersetzungsauslegung.

GemaB einer Ausfiihrungsform ist die erste Eingangswelle Uber
eine Trennkupplung mit dem Primé&rantrieb verbunden.

Ein Kraftfahrzeug gemaB einer Ausflihrungsform umfasst eine
Antriebsvorrichtung gemaB einer der vorstehend erwahnten

Ausfihrungsformen.
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Eine Ausfihrungsform der Erfindung wird anhand der
beigefiigten, schematischen Zeichnungen naher beschrieben; dabei
zeigen.

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Antriebsvorrichtung fir ein
hybridgetriebenes Kraftfahrzeug gemat einer Ausfihrungsform,
welche ein Wechselgetriebe mit vier Zahnradebenen aufweist, uber
die sechs Gange im verbrennungsmotorischen Betrieb und drei Gange
im elektromotorischen Betrieb schaltbar sind;

Fig. 2 eine Grafik, die die Schaltbarkeit der Gange 1 bis 6 im
verbrennungsmotorischen Betrieb und der Génge 1 bis 3 im
elektromotorischen Betrieb der Antriebsvorrichtung nach Fig. 1
darstellt;

Fig. 3 eine Schaltmatrix der in den verschiedenen Gangen
aktivierten Schaltelemente der Antriebsvorrichtung; und

Fig. 4 eine beispielhafte Darstellung der Ubersetzungsstufen im
Primarantrieb und im Sekundérantrieb der Antriebsvorrichtung.

In der Fig. 1 ist ein Blockschaltbild einer Antriebsvorrichtung 10
fiir ein hybridgetriebenes Kraftfahrzeug gemdB einer
Ausfiihrungsform dargestellt, bei der ein als eine Brennkraftmaschine
ausgebildeter Primérantrieb 12 und ein als Elektromaschine
ausgebildeter Sekundérantrieb 14 separat oder gemeinsam auf ein
gemeinsames Wechselgetriebe 16, insbesondere ein gemeinsames
Geschwindigkeits-Wechselgetriebe 16, abtreibbar sind.

Die Brennkraftmaschine 12 ist Gber eine zwischen einem
Kopplungszustand und einem Entkopplungszustand umschaltbare
Trennkupplung 18 und ggf. Uiber einen nicht dargesteliten
Drehschwingungsdampfer mit einer ersten Eingangswelle 20 des
Wechselgetriebes 16 verbunden, wobei in dem Kopplungszustand der
Trennkupplung 18 ein Antriebsmoment von der Brennkraftmaschine

12 auf die erste Eingangswelle 20 Ubertragen wird und in dem
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10

Entkopplungszustand der Trennkupplung 18 das Antriebsmoment von
der Brennkraftmaschine 12 nicht auf die erste Eingangswelle 20
(ibertragen wird. Die Elektromaschine 14 ist Uber einen
Stirnzahnradtrieb 22 auf eine zweite Eingangswelle 24 geschaltet ist,
Mit anderen Worten treibt die Elektromaschine 14 ber den
Stirnzahnradtrieb 22 auf die zweite Eingangswelle 24 ab. Bei einer
anderen nicht dargestellten Ausfiihrungsform kann die
Elektromaschine 14 auch direkt mit der zweiten Eingangswelle 24
verbunden sein.

Ferner ist als dritte, achsparallele Welle des Wechselgetriebes
16 eine Abtriebswelle 26 vorgesehen, die ggf. Uber einen
Stirnzahnradtrieb 28 als final drive bzw. als Achsantrieb mit einem
weiteren Antriebsstrang bzw. einer Endabtriebswelle des
Kraftfahrzeugs, beispielsweise mit einem Achsdifferenzial, trieblich
verbunden ist.

Das Wechselgetriebe 16 (ohne die Stirnzahnradtriebe 22, 28)
weist vier Zahnradebenen bzw. -stufen I, II, III, IV auf, die entlang
einer Langsrichtung der ersten Eingangswelle 20 und der zweiten
Eingangswelle 24 beabstandet voneinander vorgesehen sind, und
deren Zahnriader miteinander wie nachstehend aufgefiihrt in Eingriff
sind bzw. miteinander kdmmen. Dabei ist das Wechselgetriebe 16
derart eingerichtet, dass mittels entsprechender Schaltstellungen von
sieben nachfolgend beschriebenen Schaltelemente 1 bis 7 bis zu
sechs Gange fur den Primdrantrieb 12, nachfolgend als VM-Gange
bezeichnet, und drei Génge flr den Sekundarantrieb 14, nachfolgend
als EM-Génge bezeichnet, schaltbar bzw. einstellbar sind.

Die spezielle réumliche Anordnung der ersten Eingangswelle 20,
der zweiten Eingangswelle 24 und der Abtriebswelle 26 kann in
Abhéngigkeit von den gewdhlten Ubersetzungsverhaltnissen,

insbesondere den jeweiligen ZahnradgréBen, und den baulichen
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Gegebenheiten gewahlt werden. Dabei kénnen die Drehachsen der
ersten Eingangswelle 20, der zweiten Eingangswelle 24, und der
Abtriebswelle 26 wie in Fig. 1 dargestellt parallel ausgerichtet sein,
wobei diese jedoch bevorzugt derart angeordnet sind, dass sie
abweichend von der zeichnerischen Darstellung in Fig. 1 in einem
Querschnitt senkrecht zu der Erstreckungsrichtung der Drehachsen
bzw. den Léngsrichtungen der ersten Eingangswelle 20, der zweiten
Eingangswelle 24, und der Abtriebswelle 26 die Eckpunkte eines
Dreiecks bilden oder zumindest im Wesentlichen die Eckpunkte eines
Dreiecks bilden.

Koaxial zur Abtriebswelle 26 ist eine axial anschlieBende zweite
Zwischenwelle 30 angeordnet, wobei insbesondere ein Ende der
zweiten Zwischenwelle 30 mittels bzw. an einer Klaue, welche an der
Abtriebswelle 26 angebracht ist, gelagert sein kann. Auf der zweiten
Zwischenwelle 30 ist eine als Hohlwelle ausgebildete erste
Zwischenwelle 34 angeordnet, wobei die zweite Zwischenwelle 30
zumindest abschnittsweise durch die erste Zwischenwelle 34 verlauft,
auf der zweiten Zwischenwelle 30 ein Festzahnrad 32 angeordnet ist,
und auf der ersten Zwischenwelle 34 bzw. der Hohlwelle 34 ein erstes
Festzahnrad 36 und ein zweites Festzahnrad 38 angeordnet sind.

Der Begriff ,Festzahnrad™ bedeutet hierbei, dass das
entsprechende Zahnrad drehfest mit der entsprechenden Welle
verbunden ist, wahrend der Begriff ,Loszahnrad™ bedeutet, dass das
entsprechende Zahnrad auf der entsprechenden Welle derart
angeordnet ist, dass es relativ zu der Welle frei drehbar ist, sofern es
nicht mittels eines entsprechenden Schaltelements drehfest mit der
Welle verbunden ist.

Die einzelnen Zahnradebenen bzw. Zahnradstufen I bis IV sind

wie folgt aufgebaut:
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Die Zahnradstufe I weist ein erstes Loszahnrad 40 der ersten
Eingangswelle 20, das auf der ersten Eingangswelle 20 angeordnet
ist, ein erstes Loszahnrad 42 der zweiten Eingangswelle 24, das auf
der zweiten Eingangswelle 24 angeordnet ist, und ein Festzahnrad 44
der Abtriebswelle 26 auf, das auf der Abtriebswelle 26 angeordnet ist,

die Zahnradstufe II setzt sich aus dem ersten Festzahnrad 36
auf der ersten Zwischenwelle 34 bzw. Hohlwelle 34 und einem
zweiten Loszahnrad 46 auf der ersten Eingangswelle 20, das auf der
ersten Eingangswelle 20 angeordnet ist, zusammen;

die Zahnradstufe III ist durch ein drittes Loszahnrad 48 der
ersten Eingangswelle 20, das auf der ersten Eingangswelle 20
angeordnet ist, das zweite Festzahnrad 38 der ersten Zwischenwelle
34 bzw. Hohlwelle 34, das auf der ersten Zwischenwelle 34
angeordnet ist, und ein zweijtes Loszahnrad 50 der zweiten
Eingangswelle 24, das auf der zweiten Eingangswelle 24 angeordnet
ist, gebildet; und

schlieBlich weist die Zahnradstufe IV ein Festzahnrad 52 der
ersten Eingangswelle 20, das auf der ersten Eingangswelle 20
angeordnet ist, und das Festzahnrad 32 der zweiten Zwischenwelle
30 auf,

Die besagten Zahnrader sind wie dargestellt miteinander in
Eingriff bzw. kdmmen wie in Fig. 1 dargestellt miteinander, wobei die
einzelnen VM-Géange und die einzelnen EM-Gange durch
entsprechende Schaltung der Schaltelemente 1 bis 7 eingestellt
werden kdnnen,

Ein zweites Schaltelement 1 ist als eine Einfach-
Synchronkupplung ausgebildet, welche zwischen einem EIN- und
einem AUS-Zustand umschaltbar ist, wobei in dem Ein-Zustand eine
Drehbewegung des ersten Loszahnrads 40 der ersten Eingangswelle

20 mit einer Drehbewegung des zweiten Loszahnrads 46 der ersten
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Eingangswelle 20 gekoppelt ist, wéhrend in dem AUS-Zustand das
erste Loszahnrad 40 der ersten Eingangswelle 20 von dem zweiten
Loszahnrad 46 der ersten Eingangswelle 20 entkoppelt ist. Gleiches
gilt fiir ein als Einfach-Synchronkupplung ausgebildetes flinftes
Schaltelement 2, welches an der ersten Zwischenwelle 34 bzw.
Hohlwelle 34 angebracht ist, und Uber das eine Drehbewegung der
ersten Zwischenwelle 34 bzw. eine Drehbewegung des zweiten
Festzahnrads 38 der zweiten Zwischenwelle 34 mit einer
Drehbewegung des Festzahnrads 32 der ersten Zwischenwelle 30
synchron koppelbar ist.

Ein siebtes Schaltelemente 3 und ein sechstes Schaltelement 6
sind jeweils als eine lastschaltbare, zwischen einem EIN-Zustand und
einem AUS-Zustand umschaltbare Kupplung, beispielsweise
hydraulisch gesteuerte Lamellenkupplung, ausgebildet, und auf der
zweiten Eingangswelle 24 angeordnet.

Im EIN-Zustand des sechsten Schaltelements 6 ist die
Drehbewegung des ersten Loszahnrads 42 der zweiten Eingangswelle
24 mit der Drehbewegung der zweiten Eingangswelle 24 gekoppelt,
wahrend im AUS-Zustand des sechsten Schaltelements 6 die
Drehbewegung des ersten Loszahnrads 42 der zweiten Eingangswelle
24 von der Drehbewegung der zweiten Eingangswelle 24 entkoppelt
ist.

Im EIN-Zustand des siebten Schaltelements 3 ist die
Drehbewegung des zweiten Loszahnrads 50 der zweiten
Eingangswelle 24 mit der Drehbewegung der zweiten Eingangswelie
24 gekoppelt, wahrend im AUS-Zustand des siebten Schaltelements 3
die Drehbewegung des zweiten Loszahnrads 50 der zweiten
Eingangswelle 24 von der Drehbewegung der zweiten Eingangswelle

24 entkoppelt ist.
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Die Schaltelemente 4 und 5 sind durch eine Doppel-
Synchronkupplung gebildet, mittels derer aus einer Neutralstellung
heraus alternierend entweder das zweite Loszahnrad 46 der ersten
Eingangswelle 20 oder das dritte Loszahnrad 48 der ersten
Eingangswelle 20 der Zahnradebenen II, III mit der ersten
Eingangswelle 20 koppelbar sind.

Insbesondere ist in einem EIN-Zustand des dritten
Schaltelements 5 die Drehbewegung des zweiten Loszahnrads 46 der
ersten Eingangswelle 20 mit der Drehbewegung der ersten
Eingangswelle 20 gekoppelt, wahrend in einem AUS-Zustand des
dritten Schaltelements 5 die Drehbewegung des zweiten Loszahnrads
46 der ersten Eingangswelle 20 von der Drehbewegung der ersten
Eingangswelle 20 entkoppelt ist.

Des Weiteren ist in einem EIN-Zustand des vierten
Schaltelements 4 die Drehbewegung des dritten Loszahnrads 48 der
ersten Eingangswelle 20 mit der Drehbewegung der ersten
Eingangswelle 20 gekoppelt, wahrend in einem AUS-Zustand des
vierten Schaltelements 4 die Drehbewegung des dritten Loszahnrads
48 der ersten Eingangswelle 20 von der Drehbewegung der ersten
Eingangswelle 20 entkoppelt ist,

Ein erstes Schaltelement 7 schlieBlich ist als eine zwischen
einem EIN- und einem AUS-Zustand umschaltbare Einfach-
Synchronkupplung ausgebildet, wobei in dem EIN-Zustand des ersten
Schaltelements 7 die Drehbewegung des ersten Festzahnrads 36 der
ersten Zwischenwelle 34 bzw. Hohlwelle 34 mit der Drehbewegung
des Festzahnrads 44 der Abtriebswelle 26 gekoppelt ist, wahrend in
dem AUS-Zustand des ersten Schaltelements 7 das erste Festzahnrad
36 der ersten Zwischenwelle 34 von dem Festzahnrad 44 der

Abtriebswelle 26 entkoppelt ist.
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Das als Einfach-Synchronkupplung ausgebildete zweite
Schaltelement 1 auf der ersten Eingangswelle 20 und das als Einfach-
Synchronkupplung ausgebildete erste Schaltelement 7 auf der ersten
Zwischenwelle 34 bzw. Hohlwelle 34 sind Uber eine Verbindung,
welche durch die gestrichelten Linien 54 in Fig. 1 angedeutet ist,
gemeinsam aus einer Neutralstellung heraus in der Zeichenebene der
Fig. 1 nach links oder rechts betdtigbar, so dass nur eine
Schaltbetatigung mit einem gemeinsamen Aktor, welcher
beispielsweise als ein hydraulisches oder elektrisches Stellglied
ausgebildet ist, erforderlich ist. Insbesondere kann durch eine
Schaltbetdtigung mit dem gemeinsamen Aktor zwischen einem ersten
Zustand des Wechselgetriebes 16, in dem eine Drehbewegung des
ersten Festzahnrads 36 der ersten Zwischenwelle 30 Uber das erste
Schaltelement 7 synchron mit der Drehbewegung der Abtriebswelle
26 gekoppelt ist, einem zweiten Zustand des Wechselgetriebes 16, in
dem eine Drehbewegung des ersten Loszahnrads 40 der ersten
Eingangswelle 20 Uber das zweite Schaltelement 1 mit einer
Drehbewegung des zweiten Loszahnrads 46 der ersten Eingangswelle
20 synchron gekoppelt ist, und einem dritten Zustand des
Wechselgetriebes, in dem sowohl die Drehbewegung des
Festzahnrads 44 der Abtriebswelle 26 von der Drehbewegung des
ersten Festzahnrads 36 der ersten Zwischenwelle 34 bzw. Hohlwelle
34 entkoppelt ist, als auch die Drehbewegung des ersten Loszahnrads
40 der ersten Eingangswelle 20 von der Drehbewegung des zweiten
Loszahnrads 46 der ersten Eingangswelle 20 entkoppelt ist,
umgeschaltet werden.

Aufgrund der Stellungen des ersten Schaltelements 7 und des
zweiten Schaltelements 1 in dem dritten Zustand des
Wechselgetriebes 16 ist die Drehbewegung der Abtriebswelle 26 von

der Drehbewegung der ersten Eingangswelle 20 entkoppelt.
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Ferner ist durch die in Fig. 1 durch die gestrichelten Linien 54
dargestellte Verbindung zwischen dem zweiten Schaltelement 1 und
dem ersten Schaltelement 7 sichergestellt, dass sich nur entweder
das zweite Schaltelement 1 oder das erste Schaltelement 7 in dem
EIN-Zustand befinden kann, wahrend das jeweilige andere des
zweiten Schaltelements 1 und des ersten Schaltelements 7 sich in
dem AUS-Zustand befindet. Somit kénnen sich in keiner Gangstellung
das zweite Schaltelemente 1 und das erste Schaltelement 7
gleichzeitig in dem EIN-Zustand befinden.

Uber die als lastschaltbare Kupplungen ausgebildeten
Schaltelemente 3 und 6 kénnen die EM-Génge 1 bis 3 eingestellt
werden, wobei in dem Gang EM2 das sechste Schaltelement 6 auf EIN
geschaltet ist bzw. sich im Ein-Zustand befindet, wodurch die
Drehbewegung des ersten Loszahnrads 42 der zweiten Eingangswelle
24 mit der Drehbewegung der zweiten Zwischenwelle 24 gekoppelt
ist, und somit das Drehmoment der zweiten Eingangswelle 24 durch
die Kdmmung des drehfesten ersten Loszahnrads 42 der zweiten
Eingangswelle 24 mit dem Festzahnrad 44 der Abtriebswelle 26 auf
die Abtriebswelle 26 Ubertragen wird. Dies hat den Vorteil, dass der
Gang EM2 allen Gangen VM1 bis VM6 Uberlagert werden kann. Bei
der Uberlagerung wird die Drehzahl des Sekundéarantriebs 14 in
Abh&ngigkeit von dem gewahlten VM-Gang und der Drehzahl des
Primdrantriebs 12 angepasst.

In dem Gang EM1 und dem Gang EM3 verlauft der Kraftfluss
iiber die Zahnradebene III bei auf EIN geschaltetem siebtem
Schaltelement 3 bzw. geschlossener lastschaltbarer Kupplung 3,
wobei andere der Schaltelemente entsprechend der Schaltmatrix
gemaR der Fig. 3 auf EIN bzw. AUS geschaltet sein kénnen.

Fig. 2 ist eine Matrix, welche veranschaulicht, welche der Gange
EM1 bis EM3 den Gangen VM1 bis VM6 (iberlagert werden koénnen.
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Hierbei bedeutet ein Kreuz in der Matrix, dass der der jeweiligen
Spalte entsprechende EM-Gang dem der jeweiligen Zeile
entsprechenden VM-Gang Uberlagert werden kann. Ein leeres
K&stchen in der Matrix bedeutet hingegen, dass der der jeweiligen
Spalte entsprechende EM-Gang dem der jeweiligen Zeile
entsprechenden VM-Gang nicht Uberlagert werden kann.

Wie aus der Matrix der Fig. 2 ersichtlich ist, ist der Gang EM2
aufgrund des direkten Kraftflusses tber das im EIN-Zustand
befindliche sechste Schaltelement 6 zur Abtriebswelle 26 in allen
Gangen VM1 bis VM6 schaltbar bzw. einsetzbar.

Der Gang EM1 hingegen ist nur in den Gangen VM1 bis VM3
schaltbar bzw. einsetzbar, wahrend der Gang EM3 nur in den Gangen
VM4 bis VM6 schaltbar bzw. einsetzbar ist.

Die Fig. 3 zeigt eine Schaltmatrix, in welcher die Schaltzustande
der Schaltelemente 1, 2, 4, 5 und 7 in Abhangigkeit von den Gangen
VM1 bis VM6 dargestellt ist. Ein entsprechendes Kreuz in der Matrix
gibt an, dass sich das entsprechende Schaltelement 1, 2, 4, 5 und 7
in dem EIN-Zustand befindet, wéhrend ein leeres Kastchen in der
Matrix angibt, dass sich das entsprechende Schaltelement in dem
AUS-Zustand befindet.

Die in Klammern angegebene Kreuze in den entsprechenden
Spalten der Schaltelemente 3 und 6 bedeuten, dass sich zusatzlich
eines des siebten Schaltelements 3 und des sechsten Schaltelements
6 im EIN-Zustand befinden kann, wéhrend sich das jeweilige andere
des siebten Schaltelements 3 und des sechsten Schaltelements 6 im
AUS-Zustand befindet, um den Sekunddrantrieb 14 dem
Primdrantrieb 12 zu Uberlagern.

Aus der in Fig. 3 dargestellten Matrix ldsst sich auch der
jeweilige Kraftfluss im Wechselgetriebe 16 nachvolliziehen, so dass

auf eine detaillierte Beschreibung dazu verzichtet werden kann,
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Theoretisch waren alle Gadnge EM1 bis EM3 den Gangen VM1 bis
VM6 zuschaltbar. Es dirfen sich aber nicht sowohl das siebte
Schaltelement 3 als auch das sechste Schaltelement 6 im EIN-
Zustand befinden.

Fine mit VM bezeichnete Kurve in Fig. 4 veranschaulicht die im
verbrennungsmotorischen Primérantrieb bevorzugten
Ubersetzungsverhéltnisse bzw. Ubersetzungsbereiche i in den Gangen
VM1 bis VM6, und eine mit EM bezeichnete Kurve in Fig. 4
veranschaulicht die im elektromotorischen Sekundéarantrieb
bevorzugten Ubersetzungsverhéltnisse bzw. Ubersetzungsbereiche i
in den Gangen EM1 bis EM3, wobei die Getriebespreizung in den VM-
Gangen bevorzugt 5 bis insbesondere 11 betragen kann, wahrend die
Spreizung in den EM-Géngen ca. 3 bis 4 betragen kann.

Wie in Fig. 4 veranschaulicht kann die Gangabstufung zwischen
den Gangen VM3 und VM4 aufgrund der (brigen
Ubersetzungsverhdltnisse so gering sein, dass bevorzugt ein
Stufensprung (¢ = 1) vorgesehen und in der Schaltbetatigung
entsprechend ber{icksichtigt wird. Das Wechselgetriebe 16 hatte
faktisch nur 5 VM-Génge, die vorteilhaft einfacher geschaltet und
relativ gleichméaBige Stufenspriinge aufweisen konnen.

Uber das Wechselgetriebe 16 in der beschriebenen Form ist
auch eine Standladefunktion steuerbar, bei der ohne ein
Abtriebsmoment auf die Abtriebswelle 26 die Elektromaschine 14 als
Generator geschaltet antreibbar ist.

Der Kraftfluss verlduft dabei von dem als Brennkraftmaschine
ausgebildeten Primédrantrieb 12 Uber die erste Eingangswelle 20 und
das im EIN-Zustand befindliche, als Synchronkupplung ausgebildete
vierte Schaltelement 4 auf die Zahnradebene III bzw. das dritte
Loszahnrad 48 der ersten Eingangswelle 20, das zweite Festzahnrad

38 der ersten Zwischenwelle 34, das zweite Loszahnrad 50 der
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zweiten Eingangswelle 24, und von dort Uber das im EIN-Zustand
befindliche siebte Schaltelement 3 auf den als Elektromaschine
ausgebildeten Sekundarantrieb 14.

Soll in der Standladefunktion das Kraftfahrzeug angefahren
werden, so kann dies nahezu verzogerungsfrei durch zusatzliches
Schalten des sechsten Schaltelements 6 auf der zweiten
Eingangswelle 24 in den EIN-Zustand gesteuert werden, wobei das
Antriebsmoment dann Uber die Zahnradebene I zur Abtriebswelle 26
geleitet wird.

Die beschriebene Antriebsvorrichtung 10 ist in den drei
elektromotorischen Géngen EM1 bis EM3 betreibbar, wenn sich die
Trennkupplung 18 in dem Entkopplungszustand befindet,
verbrennungsmotorisch in den Gé&ngen VM1 bis VM6 betreibbar, wenn
sich die Trennkupplung 18 in dem Kopplungszustand befindet und
sich sowohl das sechste Schaltelement 6 als auch das siebte
Schaltelement 3 in dem AUS-Zustand befinden, oder im Hybridbetrieb
in der gemaB Fig. 2 dargestellten Schaltbarkeit und bevorzugt gemal
der in Fig. 3 dargestellten Schaltmatrix betreibbar.
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Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung (10) fir ein hybridgetriebenes
Kraftfahrzeug, umfassend einen Primdrantrieb (12), einen
Sekundérantrieb (14) und ein Wechselgetriebe (16), wobei der
Primérantrieb (12) und der Sekundédrantrieb (14) dazu eingerichtet
sind, auf das Wechselgetriebe (16) separat oder gemeinsam
abzutreiben, das Wechselgetriebe (16) eine erste Eingangswelle (20),
die mit dem Primé&rantrieb (12) trieblich verbindbar ist, eine zweite
Eingangswelle (24), die mit dem Sekundarantrieb (14) trieblich
verbindbar ist, eine Abtriebswelle (26) und Schaltelemente (1, ..., 7)
aufweist, das Wechselgetriebe (16) eine erste Zwischenwelle (34)
aufweist, auf der ein erstes Festzahnrad (36) angeordnet ist, und die
trieblich mit der ersten Eingangswelle (20) und der zweiten
Eingangswelle (24) verbindbar ist, wobei

in einem ersten Zustand des Wechselgetriebes (16) eine
Drehbewegung des ersten Festzahnrads (36) der ersten
Zwischenwelle (34) Uber ein erstes Schaltelement (7) der
Schaltelemente (1, ..., 7) synchron mit einer Drehbewegung der
Abtriebswelle (26) gekoppelt ist, und

in einem zweiten Zustand des Wechselgetriebes (16) eine
Drehbewegung eines ersten Loszahnrads (40) auf der ersten
Eingangswelle (20) Uber ein zweites Schaltelement (1) der
Schaltelemente (1, ..., 7) mit einer Drehbewegung eines zweiten
Loszahnrads (46) auf der ersten Eingangswelle (20) synchron
gekoppelt ist, wobei das erste Loszahnrad (40) auf der ersten
Eingangswelle (20) mit einem Festzahnrad (44) der Abtriebswelle
(26) kammt, und das zweite Loszahnrad (46) auf der ersten
Eingangswelle (20) mit dem ersten Festzahnrad (36) auf der ersten

Zwischenwelle (34) kammt.
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2. Antriebsvorrichtung (10) nach Anspruch 1, bei der auf der
ersten Fingangswelle (20) ein drittes Loszahnrad (48) angeordnet ist,
das mit einem zweiten Festzahnrad (38) der ersten Zwischenwelle
(34) kdmmt, und wobei sowohl in dem ersten Zustand des
Wechselgetriebes (16) als auch in dem zweiten Zustand des
Wechselgetriebes (16) entweder eine Drehbewegung des zweiten
Loszahnrads (46) auf der ersten Eingangswelle (20) mit der
Drehbewegung der ersten Eingangswelle (20) durch ein drittes
Schaltelement (5) der Schaltelemente (1, ..., 7) kuppelbar ist, oder
eine Drehbewegung eines dritten Loszahnrads (48) auf der ersten
Eingangswelle (20) mit der Drehbewegung der ersten Eingangswelle
(20) durch ein viertes Schaltelement (4) der Schaltelemente (1, ..., 7)
kuppelbar ist.

3. Antriebsvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, bei der
das erste Schaltelement (7) und zweite Schaltelement (1) jeweils als
eine formschliissig wirkende Schaltkupplung ausgebildet sind, und
das erste Schaltelement (7) und das zweite Schaltelement (1)
gemeinsam durch einen einzelnen Aktor betdtigbar sind, um zwischen
dem ersten Zustand und dem zweiten Zustand des Wechselgetriebes

(16) umzuschalten.

4, Antriebsvorrichtung (10) nach Anspruch 2 oder 3, bei der
das dritte Schaltelement (5) und das vierte Schaltelement (4) als eine

gemeinsame Synchrondoppelkupplung ausgebildet sind.

5. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, bei der das Wechselgetriebe (16) eine zweite Zwischenwelle (30)
aufweist, auf der ein Festzahnrad (32) angeordnet ist, welches
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trieblich mit einem Festzahnrad (52) der ersten Eingangswelle (20)
verbunden ist, wobei die Drehbewegung der ersten Zwischenwelle
(34) und eine Drehbewegung der zweiten Zwischenwelle (30) Uber
ein funftes Schaltelement (2) der Schaltelemente (1, ..., 7) koppelbar

ist.

6. Antriebsvorrichtung (10) nach Anspruch 5, bei der die
erste Zwischenwelle (34) und die zweite Zwischenwelle (30) koaxial
zu der Abtriebswelle (26) angeordnet sind, die erste Zwischenwelle
(34) als Hohlwelle ausgebildet ist, die zweite Zwischenwelle (30)
durch die erste Zwischenwelle (34) verlduft, und ein Ende der zweiten

Zwischenwelle (30) an einer Klaue der Abtriebswelle (26) gelagert ist.

7. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, bei der auf der zweiten Eingangswelle (24) eine erstes Loszahnrad
(42) und ein zweites Loszahnrad (50) angeordnet sind,

das erste Loszahnrad (42) auf der zweiten Eingangswelle (24)
mit dem Festzahnrad (44) auf der Abtriebswelle (26) kammt, das
zweite Loszahnrad (5) auf der zweiten Eingangswelle (24) mit dem
zweiten Festzahnrad (38) auf der ersten Zwischenwelle (34) kammt,
und

das Wechselgetriebe (16) ein sechstes Schaltelement (6) und
ein siebtes Schaltelement (3) aufweist, wobei

eine Drehbewegung des ersten Loszahnrads (42) auf der
zweiten Eingangswelle (24) mittels des sechsten Schaltelements (6)
mit einer Drehbewegung der zweiten Eingangswelle (24) koppelbar
ist, und eine Drehbewegung des zweiten Loszahnrads (50) auf der
zweiten Eingangswelle (24) mittels des siebten Schaltelements (3)

mit der Drehbewegung der zweiten Eingangswelle (24) koppelbar ist.
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8. Antriebsvorrichtung (10) nach Anspruch 7, bei der das
sechste Schaltelement (6) und das siebte Schaltelement (3) jeweils
als eine lastschaltbare Kupplung ausgebildet ist.

g9, Antriebsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, bei der das Wechselgetriebe (16) durch entsprechend
geschaltete Schaltelemente (1, ..., 7) in einem Standladebetrieb
betreibbar ist, in dem die erste Eingangswelle (20) auf die zweite
Eingangswelle (24) abtreibt, und kein Antriebsmoment auf die
Abtriebswelle (26) Ubertragen wird.

10. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 7 bis
9, bei der das erste Loszahnrad (40) auf der ersten Eingangswelle
(20), das Festzahnrad (44) auf der Abtriebswelle (26) und das erste
Loszahnrad (42) auf der zweiten Eingangswelle (24) in einer ersten

Zahnradebene (I) angeordnet sind.

11. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
10, bei der das zweite Loszahnrad (46) auf der ersten Eingangswelle
(20) und das erste Festzahnrad (36) auf der ersten Zwischenwelle
(34) in einer zweiten Zahnradebene (II) angeordnet sind.

12. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 7 bis
11, bei der das dritte Loszahnrad (48) auf der ersten Eingangswelle
(20), das zweite Festzahnrad (38) auf der ersten Zwischenwelle (34),
und das zweite Loszahnrad (50) auf der zweiten Eingangswelle (24)
in einer dritten Zahnradebene (III) angeordnet sind.

13. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der Anspriche 7 bis
12, bei der das Festzahnrad (52) auf der ersten Eingangswelle (20)
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und das Festzahnrad (32) auf der zweiten Zwischenwelle (30) in einer

vierten Zahnradebene (IV) angeordnet sind.

14. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, welche derart eingerichtet ist, dass der Sekundarantrieb
(14) indirekt Uber einen Zahnradtrieb (22) auf die zweite
Eingangswelle (24) abtreibt.

15. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei der die Abtriebswelle (26) mittels eines weiteren
Zahnradtriebs (28) auf eine Endabtriebswelle abtreibt.

16. Antriebsvorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei der die erste Eingangswelle (20) Uber eine
Trennkupplung (18) mit dem Primé&rantrieb (12) verbunden ist.

17. Kraftfahrzeug, umfassend eine Antriebsvorrichtung (10)

nach einem der Anspriiche 1 bis 16.
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