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(57) Sammendrag

En dypvanns fralands boreplattform med en jacket festet

2
t11l drevne skjortpeler i en heyde over sjebunnen pa & ;
minst 30 meter og oppover til 100 meter, har en rekke = '-_-_;""’ 20
forbindelsesplater som overfgrer konstruksjonskrefter 1 _Z;}E%P =
plattformen fra Jacketanordningen til skjertpelene ved ?:— ;B{)'ﬂ_
disse hgyereliggende forbindelser. P& grunn av «—\J{ -
overferingen av disse krefter, kan sterrelsen og vekten 'B/' r:o
av Jacketanordningen under denne heyde, reduseres s \
betydelig for A4 senke omkostningene ved plattformen. I M\>§z‘ N
tillegg er breonnforingen en integral enhet i bzredelene I \ @
for plattformen og den gvre del av brennforingen er .18
utvidet og orientert vertikalt for & gi plass for
brennhodet og for & eliminere behovet for mer kostbar
skra brgnnboring. i‘_ s
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Foreliggende oppfinnelsen angar generelt faste fralands
boreplattformer og mer bestemt peleslkrede dypvannsplattfor-
mer, slik det nazrmere er angitt 1 1ingressen til det etter-
felgende selvstendige krav.

Etterhvert som produksjonen fra olje- og gasskilder beveger
seg ut pa dypere og dypere vann, er plattformkonstruksjonene
blitt tilsvarende tyngre og kostbare. Dypvannskonstruksjoner
som generelt betegner konstruksjoner for vanndybder pa mer
enn 300 meter, veler f.eks. 1 et typisk tilfelle titusener av
tonn. Den enorme vekt og dimensjon disse konstruksjoner har,
sammen med belastningsforholdene som de skal motstd, ferer
til at de blir kostbare & bygge med omkostninger stort sett
malt 1 tusener av dollar pr. tonn. Vekt er ogsa en hoved-
faktor nar det gjelder omkostningene ved handtering og
installasjon og en alminnelig tommelfingerregel er at Jo
mindre en dypvannskonstruksjon veiler, desto mindre kostbar

vil den vzre a bygge og installere.

Et godt overblikk over utviklingen av fralands plattformer
med szrlig vekt pa dypvannskonstruksjoner, finnes 1 artik-
kelen "Design and Construction of Deep Water Jacket Platform"
av Griff C. Lee, Mechanical Engineering fra april 1983,
sidene 26-36. Denne artikkel omhandler de forskjellige typer
dypvannskonstruksjoner sammen med deres oppbygning og
utnyttelse. Som oppsummering angis det at faste plattformer
har vist seg & vare de mest pilitelige, mest effektive nar
det gJelder omkostninger og nar det gjelder effektive
bxzresystemer som er tilgjengelige for fralands boring og
produksjonsoperasjoner, Disse plattformer er 1imidlertid
ngdvendigvis alle enormt tunge og kostbare 2a fremsfille.
Generelt kan man si1 at to tredjedeler av vekten av en
konstruksjon 1ligger 1 den nedre ene tredjedel, slik at
forbedringer ved forankring av konstruksjonen til sjgbunnen,
som reduserer vekten av konstruksjonen, er meget ognskelige.
I tillegg vil forbedringer som reduserer plattformbelast-
ningen og eliminerer eller reduserer sterrelsen pa det
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overflateareal som er utsatt for belgepavirkning, vare meget
gnskelige.

Det er siledes en hensikt med den foreliggende oppfinnelse a
konstruere en dypvannsplattform med betydelig reduserte krav
til understellskonstruksjonen. En annen hensikt med
oppfinnelsen er en mer effektiv utnyttelse av bazreevnen 1
understellskonstruksjonen, slik at mindre overflatearealer
blir utsatt for bglgevirkningen, hvorved mindre bglgekrefter
kommer inn i bildet ved konstruksjonen. Denne reduksjon 1
krefter det ma tas hensyn til ved byggingen av plattformen,
vil som en fglge redusere styrkekravene og vekten av
plattformen. En ytterligere hensikt med oppfinnelsen er a
forankre plattformen med peler til sJjebunnen, slik at det
kostbare nedre understellsrer kan konstrueres for & bazre
betydelig reduserte statiske og dynamiske krefter, idet disse
krefter blir overfert til det mindre kostbare pelestal 1
stedet.

En dypvanns fralands plattform har et bazreunderstell som er
festet til sJjebunnen med et antall peler. Peleskjerthylser
er stivt forbundet med hovedbzrebenene 1 understellskon-
struksjonen 1 en heyde over sjgbunnen pa minst 30 meter og
oppover til 100 meter eller sa. Hver hgyereliggende
forbindelse til bzrebenet innbefatter minst en plate som er
dimensjonert for 3 overfegre konstruksjonens pakjenninger fra
understellskonstruksjonen til pelesk]jgrtene, som ogsd drives
ned 1 sjebunnen tett ved hvert bazreben. Bazrebenene 1 denne
plattform kan reduseres 1 stgrrelse under denne forbindelse,
fordi konstruksjonskreftene nu opptas av peleskjgrtene.

Brgnnforingsrgret for plattformen er innbygget 1 konstruk-
sjonsmgnsteret for understellet og den gvre del av denne
foring er utvidet og strekker seg vertikalt inntil den blir
forbundet med boreriggen. Den gjenvzrende del av foringen
forleper vanligvis ved en vinkel til vertikallinjen eller har
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en forstgtningspel som 1lgper stort sett parallelt med
understellets hovedbazreben.

Oppfinnelsen er kjennetegnet ved de 1 kravene gjengltte trekk
og vil 1 det fglgende bli forklart nzrmere under henvisning
til tegningene der:

Fig. 1 viser en dypvannsplattform med understell- og pele-
skjortanordning, sett fra siden og delvis 1 snitt, samt med
avstivningsstag flernet for oversiktens skyld,

fig. 2 viser et snitt tatt etter linjen 2-2 pa fig. 1, der
man ser brgnnforingen, i1 snitt og delvis i bruddstykker samt
med avstivninger fjernet for oversiktens skyld,

fig. 3 viser 1 forsterret malestokk og delvis som brudd-
stykke, det heyereliggende peleskjort for bazreforbindelsen,

fig. 4 viser et snitt, delvis som bruddstykke tatt etter
linjen 4-4 pa fig. 3,

fig. 5 viser et snitt, sett ovenfra, delvis som bruddstykke,
tatt etter linjen 5-5 pa fig. 1,

fig. 6 viser et snitt, sett ovenfra, og delvis som brudd-
stykke, tatt etter linjen 6-6 pa fig. 1,

fig. 7 viser et snitt sett ovenfra, delvis som bruddstykke,
tatt etter linjen 7-7 pa fig. 1,

fig. 8a-f er skjematisk gjengivelse som viser installasjonen
av et todelt understell og

fig. 9a-c er skjJematiske gjengivelser som viser installa-
sjonen av et enhetlig understell.
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Som vist pa fig. 1 og 2 kan en fralands boreplattform 10
deles 1 tre hoveddeler, nemlig dekkseksjonen 12, den g¢gvre
understellseksjon 14 og den nedre understellseksjonen 16. De
to siste seksjoner 14 og 16 danner sammen understellet 18,
Det skal imidlertid papekes at understellet 18 ogsid kan vare
et enhetlig understell. Dekkseksjonen 12 er den del av
plattformen 10 som ligger over vannlinjen 20 og denne seksjon
bzrer boreriggen 22. Den gvre understellseksjon 14 bestar
hovedsaklig av langstrakte, roerformede staldeler 24 og
strekker seg stort sett fra sjgbunnen 26 til dekkseksjonen
12. Understellets bunnseksjon 16 er forbundet med den gvre
understellseksjon 14 og bunnseksjonen 16 innbefatter en
peleskjertanordning 28 som stivt forbinder plattformen 10 og
forankrer denne til sjgbunnen 26.

Det skal nu vises til fig. 3 og 4, der man ser peleskjert-
anordningen 28 festet til hovedbazrebenene 30 for understell-
konstruksjonen 18. Som vist er en rekke pa fem peleskjort-
hylser 32 stivt forbundet med hvert bzreben 30 ved hjelp av
horisontale og vertikale plater 34 og 36. I noen tilfeller
kan man 1imidlertid ha et sterre eller mindre antall slike
hylser 32 forbundet pa denne mate, avhengig av forholdene pa
byggestedet, belastning og/eller andre faktorer. Hgyden der
disse hylseforbindelser befinner seg over s]ebunnen 26, er 1
almindelighet minst 30 meter og det kan tenkes opp til 100
meter eller mer. Under denne hgyde Lkan benene 30, som
normalt ville vzre: 35 til 50 cm 1 diameter kunne reduseres 1
stegrrelse for & spare vekt og omkostninger. Arsaken til
dette er at kreftene fra plattformen 10 nu overfgres gjennom
de neddrevne peler 38 1 s)ebunnen 26, og disse er av
betydelig mindre kostbart materiale enn konstruksjonsrer med
stor diameter.

Horisontale og vertikale plater 34 og 36 forbinder direkte
peleskjgrthylsene 32 til Dbazrebenene 30 og disse plater
overfgrer aksiale krefter, skjazrkrefter og bgyemomentskrefter
fra benene 30 til de drevne peler 38 som strekker seg gjennom
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hylsen 32. Pelehylsene 32 stir tett sammen rundt hvert
bazreben 30 med en avstand fra benet til hver pele pa omtrent
1,8 meter og med avstand mellom pelene pa omtrent 35 cm.
Dette er betydelig mindre enn de mer vanlige ben-peleav-
stander pa 30 meter og avstand mellom pelene pa 8-10 meter.
Hver hylse 32 har en konisk pelefering 40 som sitter pa den
evre ende for & hjelpe til med 1innfegringen av peler 38
gjennom hylsene 32.

Peleskjgrtanordningen 28 som er stivt forbundet til det
heyereliggende midtpartil av bzrebenene 30, elimlnerer behovet
for kostbare ogAkraftige avstivninger som normalt kreves for
en slik plattfbrm. Den vekt som spares kan vare av en
sterrelsesorden pa 10.000 tonn, noe som i1 hey grad vil
redusere omkostningene pa plattformen. De horisontale og
vertikale plater 34 og 36 som overfarer konstruksjonskreftene
fra plattformen 10 fra bazrebenet 30 til det @gvre omradet av
skjertpelene 38 krever ingen avstivninger pa grunn av den
nzre avstand mellom skjgrtpelene og bzrebenet og pa grunn av
konstruksjonsegenskapene for platene. Som fglge av dette
blir den ¢vre del av plattformen 10 baret av barebenene 30,
mens det nedre omrade av plattformen 10 bzres av skj]ertpelene
32. Plattformen 10 er saledes en komposittben-plattform.

En rekke tverrstilte peleforbindelser 42 som er vist festet
til det mindre benomradet 30, holder innrettingen av skjert-
pelene 38 idet de strekker seg parallelt med benene 30 ned 1
sjebunnen 26. De tverrstilte peleforbindelser 42 gir tverr-
stette for skjogrtpelene 38 og forbindelsen 42 er 1 alminde-
lighet ikke dimensjonert for a overfgre aksiale krefter eller
bgyemomentkrefter til understellet 18. Hylsene 32 for disse
tverrstilte peleforbindelser 42 er som vist dimensJonert noe
storre enn skjertpelene 38 og hver hylse 32 Innbefatter ogsa
en konisk foring 44 som skal hjelpe til ved innsettingen av
pelene.
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Pa fig. 65, 6 og 7 er det, sett ovenfra, vist understellet 18,
sett 1 forskjellige hgyder under vannlinjen 20. Fig. 5 er
tatt 1 den hgyde der hovedbzrebenene 1 understellet 18
forandrer seg fra en vinkelorientering til nesten vertikal
orientering. Fig. 6 og 7 viser bedre det nzre forhold mellom
skjgrtpelene 38 og de tilhgrende bazreben 30. Merk ogsa
reduksjonen i diameter pa benene 30 mellom fig. 6 og fig. 7.
Falske bazreben 46 1inne 1 understellet 18 gir ytterligere
understgttelse for plattformen 10.

GAr man nu tilbake til fig. 1 og 2, ser man at brennforingen
38 som vist, er en konstruksjonskomponent i understellet. Den
evre del 50 av brennforingen 48 er utvidet slik at det finnes
tilstrekkelig plass for bregnnhodet. For den nar vannlinjen
20, blir imidlertid foringen 48 redusert i sterrelse for a
redusere de bglgekrefter det ma tas hensyn til ved konstruk-
sjonen og som plattformen 10 blir utsatt for. Denne gvre del
50 er ogsa orientert vertikalt, 1 motsetning til skrastill-
ingen eller vinkelorienteringen av resten av foringen 48.
Denne gvre utvidede del og den vertikale del muliggjer normal
vertikal boring og eliminerer dermed behovet for skraborerig-
ger og derved tilherende hgyere omkostninger. O0Ofte var slike
skraborerigger tidligere negdvendige nar det var o¢onskelig &
utnytte bregnnforingen som en integrert del av understellskon-
struksjonen pa grunn av vinkelen eller skrastillingen av
brgnnforingen/konstruksjonsdelen.

Flg. 8a-f viser de forskjellige trinn ved installering av en
flerdelt plattform. Fgrst blir en bunnseksjon 16 slept til
byggeomradet og rettet inn med en undervannsplate 52, fer
skjoertpelene 38 drives ned 1 sJgbunnen og forankrer bunn-
seksjonen 16 pa plass. Deretter blir den ¢gvre understell-
seksjon 14 pa tilsvarende mate slept tl11l byggeomradet og
sjesatt fra lekteren, der utvalgte rer 1 konstruksjonen blir
fylt med vann for a regulere seksjonens oppdrift. Den gvre
understellseksjon 14 blir sa anbragt over bunnseksjonen 16
og festet til denne med bentapper (ikke vist). Dekkseksjonen
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12 fglger kort etter og blir legftet pa plass paA toppen av den
¢vre understellseksjon 14.

Fig. 9a-c viser 1installasjon av et enhetllg understell 18.
Etterat understellet 18 er slept pa plass og sJesatt, blir
den rettet inn over undervannsplaten 52 fgr skjgrtpelene 38
drives inn for 4 forankre understellet 18 til sjebunnen 26.



20

25

30

35

168491

Patentkrayv

1.
Fralandsplattform med sammensatte ben omfattende

(a) et langstrakt understell (18) med bzreben (30) som har
et diameterredusert nedre parti,

(b) en rekke skjertpeler (38) som er innleiret 1 sjgbunnen
(26) og er forbundet med hvert bzreben (30), og

(c) en stiv forbindelse (34, 36) mellom et bazreben (30) og
det tilhgrende antall skjertpeler (38), hvilken stive
forbindelse (34, 36) ligger i en hgyde over det diameter-
reduserte nedre parti av Dbazrebenet, karakter i-
sert ved

(d) minst en glideforbindelse (42) som forbinder bazrebenet
og samlingen av skjertpeler, hvilken glideforbindelse er
utformet for 4 gi bazrebenet stgtte i tverretningen mens benet
kan bevege seg akslialt 1 forhold til skjegrtpelene, hvilken
glideforbindelse er forbundet med det diameterreduserte nedre
parti av bzrebenet, hvorved aksiale krefter, skjzrkrefter,
vridningsmomenter og bgyemomentkrefter overfgres fra
bzrebenene gjennom glideforbindelsen og den stive forbindelse
t1l1l skjJaertpelene.

2.

Fralandsplattform med sammensatte ben som angitt 1 krav 1,

k ar akterdilsert ved at understellet (18)
omfatter en rekke fagverksfelt og at den stive forbindelse er
anbragt mellom de ytterste fagverksfelt.

30

Fralandsplattform med sammensatte ben som angitt i krav 2,
karakteril1sert ved at den stive forbindelse
ligger 1 en hgyde pa minst 30 meter over sjgbunnen.
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4.

Fralandsplattform med sammensatte ben som engitt 1 krav 2,
karakterilisert ved at den stive forbindelse
er anbragt 1 et midtpartl av bzrebenet.

5.

Fralandsplattform med sammensatte ben som angitt krav 4,
karakterisert ved at det dlameterreduserte
parti av et bzreben strekker seg over en avstand pA omtrent
halvdelen av bzrebenets hgyde.
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