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Suuritihevksisid antasidijauheita

Tdmd keksintd koskee parannettuja antasidikoostu-
muksia. Tarkemmin ilmaistuna tdmd keksint®d koskee suuri-
tihevksisid antasidijauheita, joista voidaan valmistaa
tavanomaisia annostusmuotoja, kuten tabletteja ja kapse-
leita, joissa aktiivisen antasidin mddrid annosta kohden
on suurennettu.

Antasidikoostumukset on suunniteltu mahassa ole-
van liian hapon aiheuttamien liikahappoisuuden ja siihen
liittyvien tilojen helpottamiseen. Tdllaisen antasidikoos-
tumuksen tulisi mm. neutraloida riittdvd mddrd mahan suola-
happoa ja sdilyttdd vaikutuksensa mahassa tapahtuvan ruuan-
sulatuksen ajan; riittdvien ja toistuvien annosten tulisi
olla liikahappoisuuspotilaan niveltdvissid; silli ei saisi
olla sivuvaikutuksia, kuten mahan &drsytystd; ja sen tulisi
sdilyttdd antasidiset ominaisuutensa, niin ettd sopiva miid-
rd aktiivista ainetta tulee otetuksi pitk#aikaisessa kdy-
tossd.,

Antasidikoostumuksia on valmistettu erilaisiin
muotoihin, kuten liuocksiksi, suspensioiksi, emulsioiksi,
jauheiksi, kapseleiksi ja tableteiksi. Koostumus sis&dltii
kussakin tapauksessa antasidisesti vaikuttavaa ainetta,
kuten geelid, joka koostuu rinnan kuivatuista alumiinihyd-
roksidista ja magnesiumkarbonaatista, dihydroksialumiini-
natriumkarbonaattia, magnesiumtrisilikaattia, alumiini-
hydroksidia, emdksisiid alumiinikarbonaatteija, magnesium-
hydroksidia, tms. Antasidikoostumuksilla hoidettujen tilojen
ja sairauksien hoidossa saavutettava edullinen vaste on
suoraan verrannollinen niellyn antasidin mddr&n ja sen
vaikutuksen kestoon mahassa.

Antasidikoostumuksen tabletti- tai kapselimuoto on
potilaalle mukavampi kuin nestemdiset antasidikoostumukset.
Nditd voidaan pitdd mukana pienessi pakkauksessa ja ottaa
tarvittaessa ilman annosten mittaamiseen kdytettdvii lisi-

varustetta, kuten lusikkaa. Ndiden kiinteiden muotojen
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kdtevyys tekee niistd suosittuja antasidikoostumuslajeija.
Tdhdn asti tunnetut kiintedt antasidituotteet sisdltdvit
kuitenkin suhteellisen pienid midrid vaikuttavia antasi-
diaineosia tablettia tai kapselia kohden. Ja koska kapse-
lien tai tablettien kokoa ei voida oleellisesti suurentaa
tekemdttd niistd liian suuria ihmisten kdytettdviksi, on
pakko ottaa useita annoksia ja suurentaa ottotiheyttd
toivottavien terapeuttisten tulosten saavuttamiseksi.
Antasidijauheen suurempi tiheys tekisi kuitenkin mahdol-
liseksi pienemm&n kapseli~ tai tablettikoon.

Suuritiheyksisien antasidijauheiden kidytén toisena
etuna on se, ettd ne ovat paremmin virtaavia ja suoraan
puristettavissa kuin tiheydeltddn pienemmdt jauheet.
Tdmdn ominaisuuden ansiosta jauheista voidaan helpommin
tehdd kapseleita ja tabletteja, ja ne voidaan k&sitelli
suorapuristusmenetelmdlld. T&md menetelmid on halvempi
kuin midrkdrakeistusmenetelmd, jota tyypillisesti kiyte-
tddn pienempitiheyksisten jauheiden kdsittelyyn.

Tdmdn keksinndn pddmddrdnd on siten saada aikaan
kiinteitd antasidikoostumuksia, joilla on suuri irto- tai
ndenndistiheys.

Keksinndn toisena pddmddrdnd on saada aikaan
mencetelmd antasidijauheiden, joilla on suuri irto- tai
ndenndistiheys, valmistamiseksi.

Tdmdn keksinnén ndmd ja muut pdidmdirit kidyvit
ilmi seuraavasta kuvauksesta.

Yleisesti ilmaistuna tdmdn keksinndén mukaiset
suuritiheyksiset antasidijauheet valmistetaan: valmista-

malla magnesium- ja alaumiiniyhdisteiden vesiliuokset;

saostamalla magnesium~ ja alumiiniyhdisteet samanaikaisesti

reaktorissa alkalimetalli- tai ammoniumhydroksidilla
pH-arvossa korkeintaan 8,5; sdidetddn pH mahdollisesti
arvoon 9 - 10 emidksiselld liuoksella jdlkisaostusvai-
heessa; lisdtddn mahdollisesti alkali~ tai ammoniumsuolaa

jdlkisaostusvaiheessa; ja tehdiin sakasta jauhe.
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Erilaiset metallihydroksidien yhdistelmdt ovat
alalla ennest#in tunnettuja, ja niiti kdytetdidn erilai-
siin tarkoituksiin, mm. terapeuttisina aineina mahan
liikahappoisuuden hoitoon. Né&md ja muun tyyppiset antasi-
diset yhdisteet voidaan valmistaa jauheiden muotoon,
joista puolestaan voidaan muodostaa sopivan annoksen
sisdltédvid tabletteja ja kapseleita. Tdten valmistet-
tujen antasidijauheiden ndenndistiheys on normaalisti
suunnilleen alueella 0,1 - 0,4 g/cm3

Tdmdn patenttihakemuksen tekijdt ovat keksineet
menetelmdn, jolla voidaan valmistaa antasidijauhetta
joiden ndenndistiheys on suurempi kuin 0,5 g/cm3.
Tdllaisten suuritiheyksisten jauheiden k3yttd tekee
mahdolliseksi aktiivisten antasidien antamisen suurempina
mddrind tavallisen kokoisissa tableteissa tai kapseleissa.

Tdten tuotettujen jauheiden koostumus on normaa-

listi alueella:

MgO = 25 = 40 p-%
A1203 = 15 - 25 p-% ja
A = 6 - 20 p-%,

jossa A on jokin anioni tai anionien seos.

Tdmdn keksinndn kdytdnndn toteutuksessa voidaan
kdyttdd mitd tahansa vesiliukoisia alumiiniyhdisteitd,
kuten alumiinihalogenidia, alkalimetallialuminaattia,
alumiinitraattia, alumiinisulfaattia, tms. Samoin voidaan
kdyttdd mitd tahansa vesiliukoista magnesiumyhdistettd,
kuten magnesiumhalogenidia, magnesiumnitraattia, mag-
nesiumsulfaattia tms.

Tdmdn keksinndn toinen suoritusmuoto koskee
vesiliukoisten kalsiumyhdisteiden sisdllyttidmistd tuot-
teeseen, jolloin saadaan antasidijauhe, jossa magnesium
on kokonaan tai osittain korvattu kalsiumilla.

37 CO3 ’ HSO4 ’

Anioni A voi olla OH , Ccl”, HCO
2- 2- - . 3-
PO p
SO4 , H 4 H2 O4 tai PO4 .

Tdmdn keksginndn mukaista menetelnii toteutetta-
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essa sekoitetaan reagoivien aineiden vesiliuckset, jol-
loin haluttu antasidinen kompleksi saostuu, ja muodoste-
taan sakasta jauhe seuraavasti:

Alumiiniyhdisteen, magnesiumyhdisteen ja natrium-
hydroksidin vesiliukoisia annostellaan samanaikaisesti
reaktoriin sellaisella nopeudelle, ettd pH pysyy arvon
8,5 alapuolella, jolloin magnesiumalumiiniantasidi saos-
tuu. Alumiini- ja magnesiumyhdisteliuokset voidaan muka-
vuuden vuoksi sekoittaa keskenddn ennen annostelua reak-
toriin. pH:n pitdminen arvossa alle 8,5 on ratkaisevaa
saostusprosessissa suuritiheyksisen antasidijauheen saami-
seksi. Reagoivia aineita lisdtddn normaalisti sellaisella
nopeudella, ettd pH pysyy arvossa 7,5 - 8,5. Tidmdn pH-alu-
een havaittiin olevan optimaalinen antasidijauheiden,
joiden tiheys on 0,5 - 1,1 g/cm3, saamiseksi. pH-arvon
ollessa yli 8,5 jauheen tiheys alenee, kun taas pH-arvos-
sa alle 7,5 sakan pesuaika tulee liian pitkdksi.

Menetelmddn voidaan sisdllyttdsd jdlkisaostus-
vaihe liukoisen magnesiumin h8vidn estdmiseksi. Tdmd
jdlkisaostusvaihe toteutetaan lisdidmidlli emidstd, normaa-
listi natrium-, kalium~ tai ammoniumhydroksidiliuosta,
jolloin pH kohoaa arveoon 9 - 10 ilman haittavaikutuksia
jauheen tiheydelle. Suolan, kuten N2C03:n, NaHCOB:n,
Na.,SO,:n, NaHSO,:n, NaH.PO,:n, Na.HPQO,:n, Na.,PO

274 4 2774 2 4 3774
vastaavien, liuosta voidaan lisdtd sekoittaen magnesium-

n ja

alumiinisakkaan sakan sisdltdmdn anionin korvaamiseksi
lisdtystd suolasta tulevalla anionilla. Jos lahtdaineina
olevat magnesium- tai alumiiniyvhdisteet ovat esimerkiksi
klorideja, bromideja tai fluorideja, korvataan kloridi-,
bromidi- tai fluoridi-ionit sellaisilla anioneilla kuin
karbonaatti, sulfaatti tai fosfaatti.

Joko jdlkisaostusvaiheiden kautta tai ilman
niitd saatu saostuma pestddn ja siitd muodostetaan konsis-
tenssiltaan paksua geelid muistuttava kakku. Kakku hienon-

netaan sitten uudelleen ja kuivataan ldmpdtilassa korkein-
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taan noin 150°C. Kuivaus tehdiin menetelmilli ja lait-
teilla, joita kdytetiddn materiaalien k&sittelyssd jauheiksi,
kuten uunikuivauksella, kylmdkuivauksella tai suihkutus-
kuivauksella.

Tdmdn keksinndn mukaisen menetelmdn erddnd
tédrke&nd puolena on alkalimetallihydroksidin tai ammonium-
hydroksidin kdyttd emdksend vakio-pH-saostusmenetelmédsséa
natriumkarbonaatin tai natriumvetykarbonaatin sijasta,
vaikka pienet mddr&dt karbonaatteja tai vetykarbonaatteja
ovatkin siedettdvissd. On havaittu ettd saostuksella
alkalimetallihydroksidin tai ammoniumhydroksidin l&dsné&-
ollessa saadaan haluttuja suuritiheyksisid antasidi-
jauheita, kun taas saostus alkalikarbonaattien tai -vety-
karbonaattien l&dsndollessa johtaa antasidijauheiden,
joiden tiheys on pienempi kuin 0,5 g/cm3, syntymiseen.
Tdmdn keksinndn tdtd ja muita puolia valaistaan tar-
kemmin seuraavin esimerkein.

Esimerkki 1

3000 g AlCl3
sekoitettiin3630 g:aan 50%:ista MgC12.6H2O—liuosta.
20 litran reaktoriin laitettiin 4500 1 vettd, asetet-

tiin paikalleen lakisekoitin ja kdynnistettiin se asian-

:a , jonka Baume-tiheys oli 24°,

mukaisen sekoituksen varmistamiseksi. Sekoitettua
kloridiliuosta 6300 1 14,7:ista NaOH-liuosta annosteltiin
samanaikaisesti 20 litran reaktoriin. Sydtténopeudet
sdddettiin sellaisiksi, ettd pH pysyi vakioarvossa 8,0
kokonaissaostusajan ollessa 46 min. Saostuksessa syntynyt
liete jaéttiin osiksi A, B, C ja D. Osaan A ei tehty
mitddn saostuksen jdlkeistd lisdystd; osiin B ja C
lisdttiin sen verran NaOH-liuosta, ettd pH kohosi ar-
voon, 0,0 ja vastaavasti 10,0. Osaan D lis&ttiin 0,5 1
Na2C03—liuosta, jonka Baume-tiheys oli 160, jolloin pH
kohosi arvoon 9,5. Kukin osaliete pestiin, hienonnettiin
ja suihkutuskuivattiin sitten jauheeksi ulostulolimpd-
tilan ollessa 125°C. Saadut tulokset esitetdin taulu-

kossa I.



Taulukko I

Ominaisuudet Formulat
A B C D
paino-% AlZOB 23,4 22,6 21,7 20,9
" MgO 30,9 32,6 32,5 31,6
" Na 0,13 0,13 0,24 0,20
u Ccl 8,58 8,85 9,30 1,44
" CO2 1,47 1,93 1,33 6,57
Niennsistiheys (g/cm’) 1,0 1,0 1,0 0,68

pH Stat* 37°C:ssa , Teqmin) 2,8 2,8 2,3 3,2

” Ty, (min) 10,3 12,3 11,3 5,3
acC’, ml O,IN HCl/g 251 261 257 275
accp’ s ™1 O, IN HC1/cm 251 261 257 187

*
pH Stat -testilld mitataan tdssd ja jdljempdnd antasidin

reaktiivisuusastetta ja kokonaisneutralointikapasiteettia.

** ACC tarkoittaa haponkulutuskapasiteettia mddritettynd

pH-stat -titrauksella.

*** ACCD on ACC kerrottuna ndenndistiheydelli.
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pH-stat -titraus tehddidn seuraavasti. Ndytemddra,
jonka kokonaisoksidisisaltd (Al2O3 + MgO) on tdsmédlleen
500 mg suspendoidaan 300 ml:aan deionisoitua vettd. Sus-
pensio pidetddn lampdtilassa 37 + 1 °C ja sit#d sekoite-
taan kierrosnopeudella 300 min—l. Ndyte titrataan 1,0 N
HCl:1lla sellaisella nopeudella, ettd pH pysyy vakicarvossa
3,0 ja rekisterdidddn nauhapiirturille kulunut happotila-
vuus ajan funktiona. Titrausta jatketaan, kunnes happoa
ei endd kulu. Mddritetddn ajat, jossa happo kuluttaa 50 %
(TSO) ja 90 % (Tgo) antasidista. ACC lasketaan jakamalla
luku, joka saadaan kertomalla kymmenelld 1,0 N HCl:n
kokonaiskulutus millilitroina, nédytteen painolla (g).

Ndenndistiheys mddritetddn laittamalla 15 - 20 g
ndytettd 250 ml:n tasapohjaiseen asteikolla varustettuun
lieriddn. Lieridtd kopautetaan 60 kertaa (1 s:n nosto,
1 s:n pudotus; pudotuskorkeus 2,5 cm), ja luetaan tila-
vuus cm3:ina. Ndenndistiheys (g/cm3) on ndytteen paino (g)
jaettuna ndytteen mitatulla tilavuudella.

Seuraavissa esimerkeissd noudatetaan samoja menet-
telyd ndenndistiheyden ja pH-stat ~reaktiivisuuden ja
kokonaisneutralointikapasiteetin md&rittdmiseksi.

Esimerkki 2

Toistettiin muuten esimerkin 1 mukainen saostus-
prosessi, mutta kdytettiin natriumhydroksidin sijasta
natriumkarbonaattiliuosta emdksend saostuksessa ja siten
saatu saostusliete jaettiin osiin E ja F. Saostuslietteen
osalle E el tehty mitd&dn jdlkilisdyskdsittelyd, kun taas
osaan F lisdttiin j&lkeenpdin NaOH-liuosta, jolloin pH

kohosi arvoon 9,0. Tulokset esitetdin taulukossa IT.
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Taulukko II
Ominaisuudet EQEEE;E
paino—-% Al203 40,7 23,8
" MgO 10,12 24,5
" Na 0,23 0,21
" Ccl 0,11 0,11
Néenndistiheys (g/cm3) 0,42 0,24
oH Stat 35°C:ssa., Ty (min) 0,75 0,35
T (min 2,33 1,66
. 90
ACC ml 0,I1N HCl/q 309 281
*kk
ACCD ml 0,1N HCL/cm® 130 67

Tulokset osoittavat, ettd jauheiden, jotka tuotet-
tiin kdyttden N2C03:a saostuksen, tiheydet olivat alle
0,5 g/m3 ja ettd jauheella E oli myds alhainen MgO-pitoi-
suus, mikd on seurausta liukoisen magnesiumin hdvidstd.
Esimerkki 3

3,71 MgSO4—liuosta, jonka Baume-tiheys oli 340,

sekoitettiin 2,5 l:aan AlClB—liuosta, jonka Baume=~tiheys
oli 240. 3,5 1 vettd laitettiin 20 ml:n reaktoriin, joka
0li varustettu mekaanisella lakisekoittimella. Happoseos
ja 5,1 1 14,7%:ista NaOH-liuosta annosteltiin annostel-
tiin samankaisesti reaktoriin. Virtausnopeudet siddettiin
sellaisiksi, ettd pH pysyi vakioarvossa 7,4 ja saostus-
aika oli 48 min. Saatu liete jaettiin osiksi G, H, I ja J.
Osaan G ei tehty jdlkilisdystd; osiin H ja I lisdttiin

1,0 ja vastaavasti 1,3 1 NaZCOB—liuosta, jonka Baume-tiheys
oli 16°; ja osaan J lisdttiin jélkeen pdin sen verran
NaOH-liuosta, ettd pH kohosi arvoon 9,0.

Tulokset esitetddn taulukossa IIT.
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Taulukko ITI
Ominaisuudet Formulat
G H I J
paino-% A1203 24,9 21,5 21,0 18,5
" MO 26,1 30,1 30,6 31,8
" Na 0,3 0,1 0,08 0,29
" Cl 0,51 0,19 0,21 0,42
" SO4 14,41 9,43 8,22 14,34
" CO2 0,85 4,7 5,9 1,59
Ndenndistiheys (g/cm3) 0,74 0,59 0,54. 0,83

*
ph Stat 37°:ssa , To (min) 1,4 0,3 0,33 1,7
Toolmin) 4,33 1,0 0,85 4,4

*

*

acc mi 0,IN HCl/g 247 259 259 239
*kk

acep”™, 0,1N HCl/em® 183 153 140 198

Na2C03—lisays nosti C02:n prosentuaalista osuutta
formuloissa H ja I alentaen samalla sulfaatin miAdrds.

Esimerkki 4

Toistettiin muuten esimerkin 1 mukainen saostus-
prosessi, mutta sdddettiin sydttdnopeudet sellaisiksi,
ettd pH pysyi vakioarvossa 8,9. Saostusliete jaettiin
oksiksi K, L, M ja N. Osaan K ei tehty saostuksen jal-
keistd lisdystd:; osiin L, M ja N lisattiin 0,25, 0,35 ja
vastaavasti 0,50 1 NaZCO—liuosta, jokka Baume-tiheys oli
16°. Loppu-pH:t olivat 9,5, 10,2 ja vastaavasti 10,5.

Saadut tulokset esitetdidn taulukossa IV.
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Taulukko IV
Ominaisuudet Formulat
K L M N
paino-% A1203 21,2 20,4 20,9 20,0
" MgO 32,2 32,1 32,1 32,3
" Na 0,02 ¢,03 0,09 0,05
n c1 9,21 2,73 0,95 0,22
n co 2,60 6,50 8,33 8,64
Nsenndistiheys (g/cm°) 0,38 0,28 0,30 0,30
s )
ph stat  37°C:ssa , T, (min) 3,6 1,3 1,6 1,3
Tyomin) 17 12,3 12,0 10,7
k%
acc , ml 0,1IN HCl/g 263 282 278 282
*kk
acen” ™ ml 0,1N HCL/om> 10 79 83 85

Tulokset osoittavat, ettd jauheiden, jotka tuo-
tettiin saostusvaiheessa vallitsevan pH:n ollessa yli
8,5, ndenndistiheys oli alle 0,5 g/cm3 ja niilld oli
vastaavalla tavalla alhainen ACCD- arvo.

Esimerkki 5

Toistettiin esimerkin 1 mukainen saostusprosessi.
Saostusgliete jaettiin osiksi 0, P, Q ja R. Osaan O ei
tejty saostukseen jdlkeen mitddn lisdystd; osiin P ja Q
lisdttiin 300 ml ja vastaavasti 600 ml 14,5%:ista
Na2504—liuosta; osaan R lisdttiin 0,5 1 Na2CO3~ liuosta,
jonka Baume-tiheys oli 16°. Tulokset esitet#in taulukossa
V.
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Taulukko V

Ominaisuudet Formulat
0 P Q R
paino-% A1203 22,3 21,2 20,3 20,3
" MgO 32,5 35,1 32,1 32,8
" Na 0,07 0,13 0,19 0,19
" cl 3,77 3,55 11,39 0,85
" SO4 0,27 9,10 13,65 0,47
" C02 1,88 1,62 1,19 8,80
Ndenndistiheys (g/cms) 0,97 0,94 0,89 0,59
*®
pH Stat  37°C:ssa Toolmin) 1,55 1,0 0,7 1,0
T90(min) 3,66 3,7 2,3 4,3
* &
ACC , ml O,1N HCl/g 245 246 245 275
kK
ACCD , ml 0,1N HCl/cm3 238 231 218 162

Egimerkki 6

3000 g A1C13
2928 g 50%:ista MgC12.6H20—liuosta ja 533 g 50%:ista
CaClZ.ZHZO-liuosta laitettiin 20 litran reaktoriin,

:a, jinka Baume-tiheys oli 240,

ja annettiin reagoida 14,7%:isen NaOH-liuoksen kanssa
esimerkin 1 mukaisesti. Siten saatu saostusliete jaet~-
tiin siksi S, T, U ja V. Osalle S ei tehty saostuksen
jdlkeistd lisdystd, ja osiin T, U ja V lisdttiin 0,25,
0,35 ja vastaavasti 0,50 1 NaZCO ~liuosta jonka Baume-ti-

3
heys oli 16°. Tulokset esitetddn taulukossa VI.
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Taulukko VI
Ominaisuudet Formulat
S T 18] v
paino-% A1,0, 25,7 24,2 22,7 20,8
" MgO 29,3 29,1 27,4 25,5
" Cao 0,5 1,88 4,88 7,79
" Na 0,044 0,041 0,083 0,097
" cl 7,43 1,49 1,33 1,03
Nienndistiheys (g/cm’) 1,09 0,88 0,71 0,68
*
pH Stat  37°%C:issa T, (min) 4,2 2,5 1,8 1,8
T90 (min) 13 6,5 6,0 3,3
Ak
acC , ml =,IN HCl/g 249 285 284 276
k&
accp Y ml =,IN HCl/em>  271,4  250,8 201,6  187,7

Tdmd esimerkki valaisee kalsiumin sisdllytté&-
mistd suuritiheyksisiin alumiini-magnesiumantasidijau-
heisiin.

Edelld kuvatulla tavalla valmistetuista keksinndn
mukaisista suuritiheyksisistd jauheista voidaan puristaa
tabletteja, tai se voidaan pakata halutun muotoisiin
kapseleihin kédyttdmdlld tavanomaisia tabletointi- ja
kapselointimenettelyjé mdrkdrakeistus ja suorapuristus
mukaan luettuina.

Vaikka keksintdd el esitelty ja havainnollistettu
tiettyjen suoritusmuotojen avulla, on ymmdrrettdvd, ettd
voidaan kdyttdd hyvdksi muita suoritusmuotoja, ja tehdid
monia muutoksia ja muunnoksia poikkeamatta keksinndn
hengestd ja liitteend olevien patenttivaatimusten pii-

risti.
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Patenttivaatimukset
NQY\M\*&'\ e Th

1. Tapa—valmistaa antasidijauhetta, jonka ndenndisti-
heys on v&hintddn 0,5 g/cm3, tunnettu sgiitd, ettd

a) valmistetaan vesiliuos vesiliukoisesta alumiini-
yhdisteestd ja v@hint&d8n yhdestd yhdisteestd, joka on valit-
tu ryhméstd, Jjohon kuuluvat vesiliukoiset magnesiumyhdisteet
ja vesiliukoiset kalsiumyhdisteet;

b) mainitut yhdisteet saatetaan reagoimaan liuoksessa
pH-arvossa enintddn 8,5 emdksen kanssa, joka on alkalimetal-
lihydroksidi tai ammoniumhydroksidi alumiinia ja magnesiu-
mia ja/tai kalsiumia sis&dltdvien antasidikompleksien saos-
tamiseksi; ja

c) saostetuista komplekseista muodostetaan jauhetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t unne t -
t u siitd, ettd pH-arvo pidetddn saostuksen aikana alueel-
la 7,5-8,5.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t un n e t-
t u siitd, ettd pH-arvo pidetddn saostuksen aikana vakiona.

4. Patenttivaatimuksen 1l mukainen tapa, t unn e t-
t u siitd, ettd saostetut kompleksit pestdidn, suspendoi-
daan uudelleen ja kuivataan jauheeksi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t un n e t-
t u siitd, ettd vesiliukoinen magnesiumyhdiste ja vesiliu-
koinen kalsiumyhdiste on magnesium- tai kalsiumhalogenidi,
~nitraatti tai -sulfaatti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t unn e t-
t u siitd, ettd vesiliukoinen alumiiniyhdiste on alumiini-
halogenidi, alkalimetallialuminaatti, alumiininitraatti tai
alumiinisulfaatti.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t un n e t-
t u siitd, ettd emds on natrium-, kalium- tai ammonium-
hydroksidi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t un n e t-
t u siitd, ettd se lisdksi k#&sittdd jidlkisaostusvaiheen,
jossa saostettuihin komplekseihin lis#ti#in emistd pH-arvon

korottamiseksi alueella 9-10.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tapa, tunne t -
t u siitd, ettd emds on natrium- kalium- tai ammoniumhydrok-
sidi.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t un n e t-
t u siitd, ettd se lisdksi kdsittdd jdlkisaostusvaiheen,
jossa saostetut kompleksit sekoitetaan alkalimetalli- tai
ammoniumsuolan kanssa, jonka kationi on HCO3-, CO3=, HSO4',
804+ HyPOy4 HPO,~ tai PO, , anionin tuomiseksi saostet-

tuihin komplekseihin.
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