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Die Erfindung betrifft eine Nockenfolgeeinrichtung
(20) fur eine Brennkraftmaschine mit zumindest einer
unten liegenden Nockenwelle (5), wobei die
Nockenwelle (5) Uber zumindest ein
Nockenfolgeelement (2) auf eine auf diesem
aufliegende StoBBstange (6) einwirkt. Um die Montage
bzw. Demontage der Nockenwelle zu erleichtern, ist
vorgesehen, dass die Nockenfolgeeinrichtung (20)
zumindest ein Halteelement (1) aufweist, mit dem das
Nockenfolgeelement (2) I6sbar mit der Sto3stange (6)
koppelbar ist, wenn die StoBstange (6) ohne
Einwirkung der Nockenwelle (5) entlang einer
StoBBstangenléangsachse (6a) von der Nockenwelle (5)
wegbewegt wird.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Nockenfolgeeinrichtung (20) flr eine Brennkraftmaschine
mit zumindest einer unten liegenden Nockenwelle (5), wobei die Nockenwelle (5)
uber zumindest ein Nockenfolgeelement (2) auf eine auf diesem aufliegende
StoBstange (6) einwirkt. Um die Montage bzw. Demontage der Nockenwelle zu
erleichtern, ist vorgesehen, dass die Nockenfolgeeinrichtung (20) zumindest ein
Halteelement (1) aufweist, mit dem das Nockenfolgeelement (2) I6sbar mit der
StoBBstange (6) koppelbar ist, wenn die StoBstange (6) ohne Einwirkung der
Nockenwelle (5) entlang einer StoB3stangenlangsachse (6a) von der Nockenwelle (5)
wegbewegt wird.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Nockenfolgeeinrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit
zumindest einer unten liegenden Nockenwelle, wobei die Nockenwelle Uber
zumindest ein Nockenfolgeelement auf eine auf diesem aufliegende StoBstange

einwirkt.

Bei Servicearbeiten an der Nockenwelle bzw. an Ventiltriebsteilen muss mitunter
auch die Nockenwelle ausgebaut werden. Bei Brennkraftmaschinen mit im
Kurbelgehause gelagerter Nockenwelle mussen alle StoBel angehoben werden, um
die Nockenwelle aus dem Kurbelgehause stirnseitig herausziehen zu konnen. Dieses
Anheben der StoBel muss soweit erfolgen, bis der Lagerdurchmesser der
Nockenwelle freigegeben wird.

Jedoch ist der Zugang zu den StéBeln - abhangig von der Bauform und von

Anbauten der Brennkraftmaschine - oftmals von auBBen nicht maoglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Brennkraftmaschine mit untenliegender

Nockenwelle die Montage bzw. die Demontage der Nockenwelle zu erleichtern.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass die Nockenfolgeeinrichtung
zumindest ein Halteelement aufweist, mit dem das Nockenfolgeelement |6sbar mit
der StoBstange koppelbar ist, wenn die StoBstange ohne Einwirkung der
Nockenwelle entlang einer StoBstangenldngsachse von der Nockenwelle wegbewegt

wird.

Das Nockenfolgeelement kann beispielsweise durch einen Hebel oder einen StdBel,
vorzugsweise durch einen Rollenhebel oder einen RollenstdBel gebildet sein. Das
Nockenfolgeelement dient dabei dazu, den durch einen Nocken der Nockenwelle
definierten Hub, beispielsweise den Offnungshub eines Gaswechselventils, oder den
Betatigungshub einer Kraftstoffpumpe, auf eine StoBBstange zu Ubertragen, welche
mit einer Ventilbetatigungseinrichtung oder eine Kraftstoffpumpe in Verbindung
stehen.

Wird die Nockenwelle montiert oder demontiert, so kann die StoBBstange in eine
Wartungsposition manuell angehoben werden. Durch das Halteelement wird
gleichzeitig mit der StoBBstange auch das Nockenfolgeelement mit angehoben. Wird

eine hohere Zugkraft an der StoBstange angewendet, so kann die Sto3stange aus

2/18



2

dem Halteelement herausgezogen und somit vom Nockenfolgeelement getrennt
werden. Dies ist wichtig, um bei Bedarf die StoBBstange von oben ausbauen zu

konnen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Halteelement mit einem ersten Element aus
der Gruppe Nockenfolgeelement und StoBstange fest verbunden und mit dem

zweiten Element dieser Gruppe axial lI6sbar gekoppelt ist.

Das Halteelement kann zur Verbindung mit dem ersten Element zumindest einen
Befestigungsabschnitt und zur Kopplung mit dem zweiten Element zumindest einen
Koppelabschnitt aufweisen. Zumindest ein Koppelabschnitt kann dabei in Richtung
der Nockenwelle oder in einer von der Nockenwelle wegfuhrenden Richtung vom

Befestigungsabschnitt abstehend ausgebildet sein.

Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass der Befestigungsabschnitt einen die
StoBstange zumindest teilweise umfassenden Ringbereich aufweist, welcher zum

Beispiel axial geschlitzt ausgefuhrt sein kann.

In bevorzugten Ausfihrungen der Erfindung ist das erste Element das

Nockenfolgeelement und das zweite Element die Sto3stange.

Das Halteelement kann somit in Hubrichtung der StoBBstange zusammen mit dem

Nockenfolgeelement fest und mit der StoBBstange verschiebbar verbunden sein.

Selbstverstandlich ist aber auch eine kinematische Umkehr maoglich, indem das
erste Element durch die Stof3stange und das zweite Element durch das

Nockenfolgeelement gebildet ist.

Bei der Montage der StoBBstange wird diese von der Seite des Zylinderkopfes in das
Zylindergehause eingeschoben, bis ein Lagerteil - beispielsweise ein Kugelteil - der
StoBstange in einem Lagerelement - beispielsweise einer Kugelpfanne - des
Nockenfolgeelementes aufliegt, wobei die StoBstange Uber das Halteelement an das
Nockenfolgeelement gekoppelt wird. Um diesen Koppelvorgang auf einfache Weise
zu ermdglichen ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein Koppelabschnitt einen
geringeren Elastizitdtsmodul aufweist, als die StoBstange und/oder das
Nockenfolgeelement, wobei vorzugsweise das Halteelement - zumindest

Uberwiegend - aus Federstahl oder einem elastischen Kunststoff besteht.
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Dabei kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Koppelabschnitt als
Klauenelement ausgefuhrt ist, wobei das Halteelement Uber zumindest ein,
vorzugsweise Uber zumindest zwei Klauenelemente, 16sbar an die StoBstange
angekoppelt ist. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass sich das Klauenelement -
ausgehend vom Befestigungsabschnitt des Halteelements - zu einem im montierten
Zustand minimalen Abstand zur StoBstange hin verjungt und nach diesem Bereich

des minimalen Abstands bis zum Ende des Klauenelements wieder erweitert.

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass zumindest ein
Koppelabschnitt zumindest ein aus einem reibungshemmenden Material
bestehendes Klemmelement aufweist, mit dem das Halteelement kraftschllssig an
die StofBBstange koppelbar ist, wobei vorzugsweise das Klemmelement als die
StoBstange umfassender Klemmring - beispielsweise aus Fluorkautschuk -
ausgefuhrt ist. das Klemmelement im Bereich des Befestigungsabschnitts oder bei
einem vom Befestigungsabschnitt abstehenden Koppelabschnitt am vom
Befestigungsabschnitt abgewandten Ende des Koppelabschnitts angeordnet.
Vorzugsweise ist dabei das Klemmelement im Bereich des Befestigungsabschnitts
oder bei einem vom Befestigungsabschnitt abstehenden Koppelabschnitt am vom
Befestigungsabschnitt abgewandten Ende des Koppelabschnitts angeordnet.

Das Nockenfolgeelement weist in einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung an
seiner der Nockenwelle abgewandten Stirnseite einen Aufnahmebereich flr den
Befestigungsabschnitt des Halteelements, beispielsweise in Form eines ringférmigen
axialen Vorsprungs auf, der einen zylinderférmigen Aufnahmebereich bildet. Das
Halteelement kann somit Uber den vorzugsweise geschlitzten
Befestigungsringbereich mit dem Aufnahmebereich des ersten Elementes,
vorzugsweise fest, verbunden sein. Durch den einen vorzugsweise ringférmigen
axialen Vorsprung im Randbereich der StoBelstange ist das Halteelement an der
Innenseite des ringférmigen Vorsprunges mit dem Nockenfolgeelement verbunden

ist, wodurch eine einfache Montage des Halteelementes erreicht werden kann.

Ein unbeabsichtigtes Ldsen des Einsatzelementes wird verhindert, wenn der
Ringbereich an seiner AuBenseite zumindest ein erstes Fixierelement aufweist, das
Uber zumindest ein korrespondierendes zweites Fixierelement des

Aufnahmebereichs den Befestigungsabschnitt mit dem Nockenfolgeelement
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verbindet. Beim ersten Fixierelement kann es sich um eine Fixiernase und beim

zweiten Fixierelemente um eine die Fixiernase aufnehmende Vertiefung handeln.

Insbesondere, wenn das Halteelement formschllssig mit dem Nockenfolgeelement
verbindbar ist, kann der Koppelabschnitt berthrungslos entlang oder gleitend

entlang dem zweiten Element, vorzugsweise der Sto3stange, gefuhrt sein.

Um in einer angehobenen StoBBstangenposition eine formschllssige Verbindung
zwischen dem Halteelement und der Stof3stange zu ermdglichen, kann vorgesehen
sein, dass die StoBBstange im Bereich ihres nockenwellenseitigen Endes zumindest
eine seitliche, vorzugsweise ringférmige Erhebung oder Vertiefung aufweist, an
bzw. in welche zumindest ein Koppelabschnitt formschllssig koppelbar ist. Die
ringformige Erhebung bzw. Vertiefung kann radial abstehend bzw. eingeformt
ausgebildet sein. An bzw. in die Erhebung oder Vertiefung greift der
Koppelabschnitt formschlissig an- bzw. ein. Vorzugsweise ist dabei die Erhebung
oder Vertiefung im Bereich eines - vorzugsweise an einem - vorzugsweise als
Kugelteil ausgebildeten Lagerteil der Sto3stange angeordnet, welcher in der
Betriebsstellung in einem, vorzugsweise durch eine Kugelpfanne gebildeten

Lagerelement des Nockenfolgeelementes gelagert ist.

Eine teilesparende Ausflhrung der Erfindung sieht vor, dass das Halteelement
einstlckig mit zumindest einem Teil des Nockenfolgeelements, vorzugsweise mit

einem Lagerelement fur die StoBstange, ausgebildet ist.

In der bevorzugten Ausfuhrung ist der aus Federstahl bestehende
Befestigungsabschnitt in das Nockenfolgeelement eingepresst oder mit diesem auf
andere Weise fest verbunden. Durch den im Wesentlichen ringférmigen Halteteil
hindurch wird die StoBstange auf das Nockenfolgeelement aufgesetzt, wobei das
Klauenelement elastisch radial verformt wird, zumindest wenn das Klauenelement
Uber die ringférmige Erhebung der StoB3stange geschoben wird. Im Motorbetrieb
selbst bleibt das Halteelement weitgehend funktionslos. Muss die Nockenwelle
demontiert werden, so werden alle StoBstangen in Hubrichtung manuell
angehoben, und in dieser Stellung fixiert, wobei jedes Nockenfolgeelement durch
das jeweilige Halteelement an der StoBBstange gehalten wird und somit das
Nockenfolgeelement mit der StoBstange zusammen gehoben werden kann. In der

angehobenen Stellung der Nockenfolgeelemente kann die Nockenwelle problemlos
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in Richtung der Nockenwellenachse aus dem Kurbelgehduse herausgezogen

werden.

Durch die beschriebene Nockenfolgeeinrichtung ist es maglich, die
Nockenfolgeelemente anzuheben, auch wenn der Zugang zu diesen von auBBen

verbaut ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Nockenfolgeeinrichtung im Langsschnitt in einer

ersten AusflUhrungsvariante

Fig. 2 ein Halteelement der Nockenfolgeeinrichtung aus Fig. 1 in einer
Schragansicht,

Fig. 3 das Halteelement in einer Seitenansicht,

Fig. 4 das Halteelement in einer Draufsicht,

Fig. 5 die Nockenfolgeeinrichtung aus Fig. 1 in einer Detailansicht,

Fig. 6 eine erfindungsgemaBe Nockenfolgeeinrichtung in einer zweiten

Ausfuhrungsvariante in einer Detailansicht analog zu Fig. 5,

Fig. 7 eine erfindungsgemafBe Nockenfolgeeinrichtung in einer dritten

Ausfuhrungsvariante im Langsschnitt,

Fig. 8 das Detail VIII aus Fig. 7 und

Fig. 9 eine bekannte Nockenfolgeeinrichtung in einem Langsschnitt.

Fig. 9 zeigt eine Nockenfolgeeinrichtung 100 einer bekannten Brennkraftmaschine
101 mit unten liegender Nockenwelle 102, welche in einem Kurbelgehduse 103
gelagert ist. Mit 104 ist ein Zylinder der Brennkraftmaschine 101 bezeichnet. Die

Nockenwelle 102 Ubertragt durch ihren Nockenhub eine Hubbewegung auf ein als
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RollenstdBel ausgeflihrtes Nockenfolgeelement 105. Diese Hubbewegung wird Uber
die StoBBstange 106 auf den Kipphebel 107 Ubertragen, der gemal seiner

Ubersetzung das jeweilige Ventil 108 &ffnet.

Bei Servicearbeiten an der Nockenwelle 102 bzw. an den Ventiltriebsteilen der
Nockenfolgeeinrichtung 100 muss eventuell auch die Nockenwelle 102 ausgebaut
werden. Bei Brennkraftmaschinen 101 dieser Bauart mussen daher im Allgemeinen
alle Nockenfolgeelemente 105 angehoben werden, um die Nockenwelle 102 aus
dem Kurbelgehduse 103 herausziehen zu kdnnen. Dieses Anheben der StoBel 105
muss soweit erfolgen, bis der Lagerdurchmesser D der Nockenwelle 102

freigegeben wird.

Jedoch ist der Zugang zu den Nockenfolgeelementen 105 oftmals von auBen nicht

oder erschwert mdglich.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Nockenfolgeeinrichtung 20 mit einem
Halteelement 1 zum Anheben eines Nockenfolgeelementes 2 fur eine
Ventilbetatigungseinrichtung 3, welche eine in einem Kurbelgehduse Uber
Nockenwellenlager 4 gelagerte Nockenwelle 5 aufweist, wobei das Kurbelgehause in
Fig. 1 nicht weiter dargestellt ist. Der Nockenhub der Nockenwelle 5 wird Uber die
als RollenstdBel ausgefiihrten Nockenfolgeelemente 2 auf jeweils eine Sto3stange 6
Ubertragen, welche die Bewegung auf nicht weiter dargestellte Ventilhebel auf die
Gaswechselventile transferiert. Mit 6a ist die Sto3stangenldangsachse bezeichnet.
Jedes Nockenfolgeelement 2 weist ein als Kugelpfanne ausgebildetes Lagerelement
7 auf, in welchem der Lagerteil 8 der StoBBstange 6 gelagert ist. Der Lagerteil 8 der
StoBBstange 6 liegt dabei im Lagerelement 7 des Nockenfolgeelements 2 auf. Da im
Allgemeinen keine feste axiale Verbindung zwischen dem Nockenfolgeelement 2
und der StoBstange 6 vorgesehen ist, kann die Sto3stange 6 aus dem
Nockenfolgeelement 2 herausgezogen werden, was allerdings bei Losungen gemaf
dem Stand der Technik die Montage und Demontage der Nockenwelle 5 erschwert,
da im Wartungsfall jedes Nockenfolgeelement 2 der Brennkraftmaschine separat

angehoben werden muss.

Das StoBelgehause 9 ist an dem nicht weiter dargestellten Kurbelgehause befestigt.
Mit Bezugszeichen 10 sind StoBstangenrohre zur Aufnahme der Stof3stangen 6

bezeichnet.
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Das Nockenfolgeelement 2 weist auf der der Nockenwelle 5 abgewandten Stirnseite
2a einen ring- bzw. tassenformigen Vorsprung 12a auf, welcher einen
Aufnahmebereich 12 fur ein Halteelement 1 bildet. In den Fig. 1 bis Fig. 6
dargestellten Ausfihrungsvarianten ist das Halteelement 1 als Einsatzelement
ausgebildet und wird in den Aufnahmebereich 12 des Nockenfolgeelements 2
eingesetzt. Das Halteelement 1 weist einen Befestigungsabschnitt 13 mit einem
axial geschlitzten Ringbereich 13a auf, der die Stof3stange 6 zumindest teilweise
umfasst, wobei das Halteelement 1 Uber den Ringbereich 13a in den
Aufnahmebereich 12 eingepresst ist. Das Haltelement 1 ist also mit dem

Nockenfolgeelement 2 Gber den Befestigungsabschnitt 13 verbunden.

Der Ringbereich 13a weist zumindest einen axialen Schlitz 18 auf, wodurch der
Befestigungsabschnitt 13 des Halteelements 1 elastisch verformt und leicht in den
Vorsprung 12a eingesetzt werden kann. Das ringférmige Halteelement 1 ist Gber an
den zylindrischen AuBBenflachen des Ringbereiches 13a angeordnete erste
Fixierelemente 14, beispielsweise hervorragende Fixiernasen 14a, in durch
Vertiefungen 19a des Vorsprunges 12 des Nockenfolgeelements 2 gebildete zweite
Fixierteile 19 fixiert. Damit sind Halteelement 1 und Nockenfolgeelement 2 fest

verbunden.

Im der StoBBstange 6 zugewandten inneren Bereich des Halteelementes 1 ist
zumindest ein elastischer Koppelabschnitt 15 vorgesehen, welcher die Sto3stange 6
im Bereich des als Kugelteil ausgefihrten Lagerteils 8 zumindest teilweise
umschlieBt. Gunstigerweise weisen die Koppelabschnitte 15 einen geringeren
Elastizitatsmodul auf, als die StoBstange 6 und/oder das Nockenfolgeelement 2.
Damit lasst sich eine |6sbare Kopplung von Nockenfolgeelement 2 und StoBBstange 6

realisieren.

Der als Kugelteil ausgebildete Lagerteil 8 der Sto3stange 6 im Bereich des
nockenwellenseitigen Endes der StoBstange 6 weist eine seitliche, ringformige
Erhebung 8a auf die, die so ausgeflihrt ist, dass ihr gréBBter AuBendurchmesser da
groBer ist, als der kleinste Innendurchmesser d; des Koppelabschnitts 15.

Wird die StoBstange 6 ohne Einwirkung der Nockenwelle 5, beispielsweise zu
Servicezwecken, entlang einer StoBstangenlangsachse 6a von der Nockenwelle 5
weg manuell angehoben, so wird Uber das Halteelement 1 auch das jeweilige

Nockenfolgeelement 2 mit angehoben. Das Nockenfolgeelement 2 ist damit beim
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Anheben losbar mit der Sto3stange 6 gekoppelt. Die StoBstange 6 kann dann
beispielsweise Uber nicht weiter dargestellte Kunststoffklemmringe im Zylinderkopf
in einer angehobenen Position fixiert werden, wahrend die Nockenwelle 5 ein- oder

ausgebaut wird.

Im in den Fig. 1 bis Fig. 5 dargestellten ersten Ausfuhrungsbeispiel weist der
Koppelabschnitt 15 radial elastische Klauenelemente 16 auf, welche gleichmaBig
um den Umfang der StoBstange 6 verteilt angeordnet sind. Die Koppelabschnitte 15
geman dieser Ausfuhrungsform stehen in Richtung der Nockenwelle 5 vom
Befestigungsabschnitt 13 ab. Das Klauenelement 16 verjungt sich ausgehend vom
Befestigungsabschnitt 13 des Haltelements 1 zu einem im montierten Zustand
minimalen Abstand zur StoBstange 6 und erweitert sich nach diesem Bereich des
minimalen Abstands wieder bis zu seinem Ende. Im Bereich dieses minimalen
Abstands ist der Abstand des Klauenelements 16 von der StoB3stange 6 geringer als

die ringférmige Erhebung 8a von der StoBstange 6 absteht.

Mit anderen Worten ist der Innendurchmesser d; des Koppelabschnitts 15 in Form
von zwei einander gegenuberliegenden Klauenelementen 16 kleiner als der grof3te
AuBendurchmesser d, im Bereich der ringformigen Erhebung 8a des Lagerteils 8

der StofBstange 6.

Wird also bei dieser Ausfihrungsform die StoB3stange 6 angehoben, stof3en die
Klauenelemente 16 im Bereich ihres minimalen Abstands gegen die ringférmige
Erhebung 8a (bzw. die der Nockenwelle zugewandte Seite der ringféormigen
Erhebung 8a) der zwischen ihnen durchbewegten Stof3stange 6 und es erfolgt eine
Kopplung zwischen Nockenfolgeelement 2 und Sto3stange 6. Grundsatzlich ware
auch eine nicht dargestellte Ausfuhrungsvariante maoglich, bei der an der
StoBBstange anstatt der ringférmigen Erhebung 8a eine ringformige Vertiefung
vorgesehen ist. Wenn nun der minimale Abstand der Klauenelemente 16 dem
Innendurchmesser der Stof3stange 6 im Bereich der ringférmigen Vertiefung
entspricht, gleiten die Klauenelemente 16 aufgrund ihrer Flexibilitdt am duBeren
Mantel der angehobenen Stof3stange 6 entlang und rasten dann in die Vertiefung

ein, wodurch es zu einer Kopplung kommt.

Fig. 6 zeigt eine zweite Ausflihrungsvariante der Erfindung, wobei der
Koppelabschnitt 15 des ringformigen Haltelements 1 im Kontaktbereich mit der

StoBstange 6 zumindest ein Klemmelement 17 aufweist, welches aus einem
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reibungshemmenden Material (z.B. Fluorkautschuk, beispielsweise aus Viton®)
besteht, wobei das Klemmelement 17 durch den Befestigungsabschnitt 13 elastisch
radial an die Stof3stange 6 gepresst wird und somit eine kraftschllssige Verbindung
zwischen StoBstange 6 und Halteelement 1 bewirkt. Das Klemmelement 17 ist
dabei als die StoBstange 6 umfassender Klemmring ausgefihrt und kann entweder
direkt im Bereich des Befestigungsabschnitts 13 oder, wie in Fig. 6 dargestellt, am
vom Befestigungsabschnitt 13 abgewandten Ende des Koppelabschnitts 15

angeordnet sein.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann - analog zu Fig. 5 - die Verbindung zwischen
StoBstange 6 und Haltelement 1 auch formschlissig, beispielsweise Uber eine

kragenartige ringformige Erhebung 8a oder Vertiefung des Lagerteils 8, erfolgen.

Fig. 7 und Fig. 8 zeigen eine dritte Ausfuhrungsvariante der Erfindung mit einem als
Rollenhebel ausgebildeten Nockenfolgeelement 2, wobei der Rollenhebel um die
Achse 2' schwenkbar im Kurbelgehause 21 gelagert ist. Das Haltelement 1 ist dabei
an dem durch eine Kugelpfanne gebildeten Lagerelement 7 des
Nockenfolgeelements 2 angeordnet, beispielsweise einteilig oder einstickig mit
diesem ausgebildet. Der durch elastische Klauenelemente 16 gebildete
Koppelabschnitt 15 ragt vom Lagerelement 7 in von der Nockenwelle 5
wegfuhrender Richtung ab. Die oben geschilderten schmalsten Bereiche der
Klauenelemente 16 ragen zur StoBstange 6 und umklammern diese berihrungslos
oder anliegend oberhalb der ringférmigen Erhebung 8a. Damit kommt es bei
Anheben der StoBstange 6 wieder zu einer Kopplung mit dem Nockenfolgeelement
2. Rein schematisch sind in Fig. 7 Kurbelgehause 21, Zylinderkopf 22, Zylinder 23
mit Kolben 24 und Kurbelwelle 25 angedeutet.

In jedem Fall kann die Sto3stange 6 zusammen mit dem jeweiligen
Nockenfolgeelement 2 angehoben und fixiert werden. Das Anheben des
Nockenfolgeelements 2 erfolgt somit unabhangig von dessen Zuganglichkeit im
Kurbelgehause 21 und von dessen Systemanbauten, wobei keine Sonderwerkzeuge
erforderlich sind.

Das Haltelement 1 weist eine sehr leichte Bauweise auf, weshalb keine gravierende
Gewichtserhohung am Nockenfolgeelement 2 auftritt. Wesentlich ist, dass
StoBstange 6 und Nockenfolgeelement 2 auch einfach zu I6sen sind, um ein

Herausziehen der StoBstange 6 aus dem Nockenfolgeelement 2 zu ermdglichen.
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PATENTANSPRUCHE

Nockenfolgeeinrichtung (20) fur eine Brennkraftmaschine mit zumindest einer
unten liegenden Nockenwelle (5), wobei die Nockenwelle (5) Uber zumindest
ein Nockenfolgeelement (2) auf eine auf diesem aufliegende Sto3stange (6)
einwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenfolgeeinrichtung (20)
zumindest ein Halteelement (1) aufweist, mit dem das Nockenfolgeelement
(2) l6sbar mit der StoBstange (6) koppelbar ist, wenn die Sto3stange (6) ohne
Einwirkung der Nockenwelle (5) entlang einer StoBstangenldngsachse (6a) von
der Nockenwelle (5) wegbewegt wird.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Halteelement (1) mit einem ersten Element aus der Gruppe
Nockenfolgeelement (2) und StoBstange (6) fest verbunden ist und mit dem

zweiten Element dieser Gruppe |6sbar koppelbar ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Halteelement (1) zur Verbindung mit dem ersten Element zumindest
einen Befestigungsabschnitt (13) aufweist und das Halteelement (1) zur
Kopplung mit dem zweiten Element zumindest einen, vorzugsweise vom

Befestigungsabschnitt (13) abstehenden, Koppelabschnitt (15) aufweist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Element das Nockenfolgeelement (2) ist

und das zweite Element die StoBstange (6) ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Nockenfolgeelement (2) als Hebel,
vorzugsweise als Rollenhebel, oder als StoBel, vorzugsweise als RollenstoBel,

ausgefuhrt ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (13) einen die StoBstange

(6) zumindest teilweise umfassenden Ringbereich (13a) aufweist.
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11.

12.

13.
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Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Ansprlche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Nockenfolgeelement (2) an seiner der
Nockenwelle (5) abgewandten Stirnseite (2a) einen Aufnahmebereich (12) flr
den Befestigungsabschnitt (13) des Halteelements (1) aufweist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ringbereich (13a) an seiner AuBenseite zumindest ein erstes
Fixierelement (14) aufweist, das Uber zumindest ein korrespondierendes
zweites Fixierelement (19) des Aufnahmebereichs (12) den

Befestigungsabschnitt (13) mit dem Nockenfolgeelement (2) verbindet.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich beim ersten Fixierelement (14) um eine Fixiernase (14a) und
beim zweiten Fixierelement (19) um eine Fixiernasen (14a) aufnehmende
Vertiefung (19a) handelt.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Halteelement (1) einstlckig mit zumindest einem
Teil des Nockenfolgeelements (2), vorzugsweise mit einem Lagerelement (7)

fur die StoBstange (6), ausgebildet ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspruche 3 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Koppelabschnitt (15) in Richtung der
Nockenwelle (5) oder in von der Nockenwelle (5) wegfuhrender Richtung vom
Befestigungsabschnitt (13) absteht.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspriche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Koppelabschnitt (15) einen geringeren
Elastizitdtsmodul aufweist, als die StoBstange (6) und/oder das

Nockenfolgeelement (2).

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspriche 4 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Koppelabschnitt (15) zumindest ein
aus einem reibungshemmenden Material bestehendes Klemmelement (17)
aufweist, mit dem das Halteelement (1) kraftschllssig an die StoBstange (6)
koppelbar ist, wobei vorzugsweise das Klemmelement (17) als die StoBstange

(6) umfassender Klemmring ausgefuhrt ist.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

12

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klemmelement (17) im Bereich des Befestigungsabschnitts (13) oder
bei einem vom Befestigungsabschnitt (13) abstehenden Koppelabschnitt (15)
am vom Befestigungsabschnitt (13) abgewandten Ende des Koppelabschnitts
(15) angeordnet ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspriche 4 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Koppelabschnitt (15) als
Klauenelement (16) ausgeflhrt ist, wobei das Halteelement (1) Uber
zumindest ein, vorzugsweise Uber zumindest zwei Klauenelemente (16) losbar

an die StoBstange (6) angekoppelt ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das Klauenelement (16) ausgehend vom Befestigungsabschnitt (13)
des Halteelements (1) zu einem im montierten Zustand minimalen Abstand
zur StofBBstange (6) hin verjungt und nach diesem Bereich des minimalen

Abstands bis zum Ende des Klauenelements (16) wieder erweitert.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspriche 3 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Koppelabschnitt (15) berihrungslos oder gleitend

entlang dem zweiten Element, vorzugsweise der StoBstange (6), gefuhrt ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach einem der Anspriche 4 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die StoBBstange (6) im Bereich ihres
nockenwellenseitigen Endes zumindest eine seitliche, vorzugsweise
ringformige Erhebung (8a) oder Vertiefung aufweist, an bzw. in welche

zumindest ein Koppelabschnitt (15) formschllssig koppelbar ist.

Nockenfolgeeinrichtung (20) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebung (8a) oder Vertiefung im Bereich eines — vorzugsweise an
einem - vorzugsweise als Kugelteil ausgebildeten Lagerteil (8) der StoBstange
(6) angeordnet ist, welcher in der Betriebsstellung in einem, vorzugsweise
durch eine Kugelpfanne gebildeten Lagerelement (7) des

Nockenfolgeelementes (2) gelagert ist.

2014 0512
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