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RESUMO

SISTEMA E PROCESSO PARA REDUQAO DE OXIGENIO NUM ESPACO ALVO

Sistema para reducgdo de oxigénio num espaco alvo (2),
nomeadamente para efeito do combate a incéndio ou prevencao
de incéndio, sendo gque o sistema apresenta um espag¢o tampdo
(1) encerrado, que pode ser unido ou estd unido
hidraulicamente com o espac¢o alvo (2) para introdugao, se
necessario, de pelo menos uma parte do ar ambiente do
espaco tampdo (1) no espaco alvo (2). Além disso, o sistema
apresenta um equipamento de redugao de oxigénio (5)
associado ao espacgo tampdo (1) para ajustar e manter um
teor de oxigénio reduzido na atmosfera ambiente do espaco
tampdo (1) em comparacao com a atmosfera normal da terra,
de modo que o teor de oxigénio na atmosfera ambiente do
espaco tampdo (1) é menor do que o teor de oxigénio na
atmosfera ambiente do espaco alvo (2). O sistema apresenta,
além disso, uma instalacdo (3) para, se necesséario,
introducdo de ar ambiente do espago tampdo (1) no espacgo

alvo (2) .



DESCRIGAO

SISTEMA E PROCESSO PARA REDUQAO DE OXIGENIO NUM ESPACO ALVO

A invencao refere-se a um sistema para a redugao de
oxigénio num espac¢o alvo, nomeadamente, para combate a

incéndio ou prevencdo de incéndio.

A invencao refere-se, nomeadamente, a um sistema para
reducdo de oxigénio, sendo que o sistema apresenta um
espaco tampdo encerrado, que pode ser unido ou estd unido
hidraulicamente com o espago alvo para introducédo, se
necessario, de pelo menos uma parte do ar ambiente do
espaco tampdo no espag¢o alvo. Além disso, o sistema
apresenta um eqgquipamento de reducdo de oxigénio associado
ao espaco tampdo, que & projetado para ajustar e manter um
teor de oxigénio reduzido na atmosfera ambiente do espaco
tampado em comparagdo com o ar ambiente normal, de modo a
que o teor de oxigénio na atmosfera ambiente do espaco
tampdo seja menor do que o teor de oxigénio na atmosfera

ambiente do espacgo alvo.

A invencédo refere-se ainda a um processo para a redugao de
oxigénio num espago alvo, nomeadamente para efeito do
combate a incéndio ou prevencdo de incéndio. Para este
efeito, € previsto que, segundo o processo gue na atmosfera
ambiente de um espaco tampdo encerrado, possa ser unido ou
estd unido hidraulicamente com o espago alvo, com auxilio
de um equipamento de redugdo de oxigénio associado ao
espago tampao, ajustar e manter um teor de oxigénio
reduzido em comparagdo com o ar ambiente normal. O teor de
oxigénio na atmosfera ambiente do espacgo tampdo &, entéo,

menor do gque o teor de oxigénio na atmosfera ambiente do



espaco alvo. Sistemas para a reducdo de oxigénio de tipos
mencionados no inicio, s&o conhecidos, em principio, do
estado atual da técnica, ver por exemplo, o documento US
2003/226669 Al. Por exemplo, Ja& é conhecido associar a um
espaco um equipamento de reducdo de oxigénio e por esse
equipamento reduzir o teor de oxigénio no ar ambiente do
espago. Além disso, Jja& é conhecido, para a prevencdo de
incéndio por meio de um tal equipamento de reducgdo de
oxigénio, reduzir o teor de oxigénio num espagco ou em
vadrios espacos de forma duradoura, por exemplo, para um

valor entre 13% vol. e 18% vol.

Quando 0s espacos apresentam tamanhos nitidamente
distintos, h& o risco de que o equipamento de reducdo de
oxigénio dimensionado para o espago maior nao seja
apropriado para ajustar e manter um teor de oxigénio
definido no espag¢go menor. A protecdo contra incéndio no
espago menor, ou deve ser realizada com um eqgquipamento
extintor de fogo estacionario, ou com um outro equipamento

de reducgao de oxigénio.

Na utilizagdo pradtica comprovou-se, no entanto, gue
especialmente em espacos menores, como por exemplo, espagos
técnicos que estdo associados a galpdes de armazenagem
maiores, etc., a previsao de um equipamento extintor de
fogo estaciondrio ou de um outro equipamento de reducdo de

oxigénio é ineficiente e cara.

A presente invengdo tem por objetivo aperfeicgoar um sistema
para redugdo de oxigénio do tipo mencionado no inicio, de
modo a que um espag¢o alvo menor contiguo a um espago maior
possa ser protegido contra incéndio de maneira eficiente,

especialmente eficiente em custo.



Além disso, deve ser indicado um processo para a reducao de
oxigénio correspondentemente otimizada num espaco alvo para

efeito do combate a incéndio ou prevencdo de incéndio.

Quanto ao dispositivo, o objetivo que serve de base a
invengdo ¢é alcancado, segundo a invencdo, pelo objeto da
reivindicacgéao 1 independente. Quanto ao processo, o)
objetivo que serve de base a invencdo ¢é alcancado pelo
objeto da reivindicagdo secundaria 8. Outras execucgdes
vantajosas do sistema de acordo com a invencao estao

indicadas nas reivindicagdes dependentes.

Portanto, segundo a invencdo, ¢é indicado especialmente um
processo para a redugcdo de oxigénio num espaco alvo,
especialmente para efeito do combate a incéndio ou
prevencdo de incéndio, em que o sistema apresenta um espaco
tampao encerrado, dJque possa ser unido ou esteja unido
hidraulicamente com o espac¢co alvo para a introducdo, se
necesséario, de pelo menos uma parte do ar ambiente do
espaco tampdo no espago alvo. O sistema apresenta, além
disso, um equipamento de redugdo de oxigénio associado ao
espagco tampao para ajuste e manutencdo de um teor de
oxigénio, reduzido em comparacdo com o ar ambiente normal,
na atmosfera ambiente do espag¢o tampdo, de modo a que o0
teor de oxigénio na atmosfera ambiente do espago tampéo
seja menor do que o teor de oxigénio na atmosfera ambiente
do espaco alvo. Além do mais, o sistema apresenta uma
instalacgdo para introducdo, se necesséario, de ar ambiente
do espac¢o tampdo no espac¢o alvo. A relacao entre o volume
espacial do espaco tampdo e do espago alvo é, de um lado,
de tal maneira selecionada e, de outro lado, ¢é de tal

maneira reduzido antes da introducdo de ar ambiente do



espaco tampdo no espago alvo, o teor de oxigénio na
atmosfera ambiente do espago tampdo em comparacao com O
teor de oxigénio do ar ambiente normal que, depois da
introducdo de ar ambiente do espaco tampdo no espago alvo,
0 teor de oxigénio na atmosfera ambiente do espac¢o alvo cai
abaixo de um valor predeterminado e o teor de oxigénio da
atmosfera ambiente do espago tampdo aumenta, no maximo,

0,15% vol.

Com a solugdo de acordo com a invencdo, podem ser obtidas
as seguintes vantagens. Na pratica, ocorre frequentemente o
caso de que um grande espago, por exemplo, um galpado de
armazenagem, para efeito de combate a incéndio ou prevencao
de incéndio, seja inertizado. Inertizacdo significa que o
teor de oxigénio é reduzido em comparacdo com O teor de
oxigénio de ar ambiente normal. Uma tal reducdo tem por
consequéncia o fato de que um incéndio, gue requer sempre
oxigénio, é extinto ou é impedido o surgimento de um tal
incéndio. Um tal galpdo de armazenagem €&, portanto, por
regra, associado a um equipamento de reducdo de oxigénio.
Esse equipamento de reducgdo de oxigénio prové que, para que
no galpdo de armazenagem, quando necessario ou
permanentemente, seja ajustado um teor de oxigénio, que

fique aquém do teor de oxigénio de ar ambiente normal.

A um tal galpdo de armazenagem estdao frequentemente
associados a um ou varios espagos menores. Nestes espagos,
que podem tratar—-se de espagos técnicos, espagos
operacionais de equipamento de reducdo de oxigénio, de
processamento de dados ou de servidores, espacgos de
selecdo, espagos de conservagao ou semelhantes. Espacos
deste tipo sdo normalmente bastante frequentados por

funcionadrios, etc. Estes espacos também contém cargas de



incéndio (produtos, técnica...) e devem ser protegidos
contra incéndios. Em regra, para esta finalidade, &
previsto um outro sistema de prevengdo de incéndio. Um tal
sistema adicional 1implica, naturalmente, mais trabalho e

mais custos.

De acordo a invencdo, nado € necessario um eguipamento
adicional; o ar ambiente do espacgo tampédo, cujo teor de
oxigénio € menor do que o teor de oxigénio do ar ambiente
normal, pode ser utilizado ©para, quando necessario,
diminuir o teor de oxigénio no espaco alvo. Por isso, de
acordo a invencgao ndo precisa ser previsto outro
equipamento extintor associado ao espago menor (espago
alvo) ou equipamento de reducdo de oxigénio. E somente,
apenas, quando necessédria, uma instalacdo para introducéao,
de ar ambiente do espagco tampdo no espaco alvo. Essa
solucdo representa, portanto, uma simplificacdo e reducgao

de custo essencial em comparacgao com sistemas existentes.

De acordo com a invencdo, o volume do espago tampdo e o
volume do espago alvo deve ser de tal maneira selecionado,
que o espaco tampao seja nitidamente maior do que o espacgo
alvo. E entdo aproveitado o conhecimento de que, aquando da
introducdo de ar ambiente do espago tampao para O espacgo
alvo, com aducdo de ar fresco opcionalmente simulté&neo no
espaco tampdo para efeito da compensacgdo de pressdo, e O
aumento a 1isso associado do teor de oxigénio no espacgo
tampdo, o teor de oxigénio no espaco tampdo aumenta apenas
numa medida, que continua a garantir um combate a incéndio

ou prevencdo de incéndio no espago tampéo.

Por exemplo, o volume de um tal espago tampdao importa em

200.00 a 600.000 m3 e o volume de um espaco alvo a 1.000 a



2.000 m3. Assim, o espaco tampdo € 100 a 600 vezes maior do
que o espaco alvo. O teor de oxigénio no espacgo tampao €

mais baixo do que o teor de oxigénio do ar ambiente normal,

por exemplo, 14% vol. . No espagco alvo predomina, pelo
contrario, atmosfera normal, isto &, 20,9% vol. 02. Por

uma tal relacdo do volume ambiental e das concentragdes de
oxigénio pode se conseguir que a concentracdo de oxigénio
no espago tampdo aumente no maximo 0,15% vol. , guando o ar
ambiente do espacgo tampdo € introduzido durante tanto tempo
no espaco alvo até que o teor de oxigénio no espago alvo
caia agquém de um valor predeterminado, por exemplo até
15,5% vol. . Assim, é utilizado o conhecimento de que com
uma grande relacao entre o volume do espac¢co tampdao e do
espaco alvo basta um Unico equipamento de reducgdo de
oxigénio, para possibilitar tanto uma inertizacgao
permanente no espago tampdo, como também uma inertizacdo no
espaco alvo para o combate a incéndio ou prevencdo de

incéndio em caso de necessidade.

De acordo com um aspeto da invencdo, a instalacdo para a
introducgdo, caso necessario, de ar ambiente do espaco
tampao no espaco alvo apresenta um ventilador ou ventoinha
que pode ser unido ou estd unido hidraulicamente com o
espac¢co tampdo, de um lado, e com o espago alvo, de outro

lado.

Um tal ventilador ou uma tal ventoinha é utilizado para,
quando necessario, para introduzir ar do espag¢o tampdo no
espag¢o alvo. Naturalmente, um tal ventilador ou uma tal
ventoinha € implementado, essencialmente, de modo mais
simples do gque prover o espago alvo de um outro dispositivo
extintor ou equipamento de reducdo de oxigénio. Para esta

finalidade, também podem ser utilizados varios ventiladores



ou varias ventoinhas.

De acordo com um outro aspeto da invencao, a 1instalacao
para a introducdo, gquando necesséaria, de ar ambiente do
espago tampao no espacgo alvo, apresenta uma instalacdo para
abertura, quando necessaria, de uma abertura unindo
hidraulicamente o espago tampdao com ©O espago alvo,

especialmente porta, anteparo, portdo giratdrio ou eclusa.

Por uma tal abertura, quando necesséario, é implementado ou
possibilitado um fluxo de ar do espaco tampao para O espaco

alvo.

A diferenca de pressao entre o espago tampdo e 0O espaco
alvo, devido a introducgdo de ar ambiente do espac¢co tampdo
para o espaco alvo, pode ser compensada por escapamento no
envoltdério do espacgo, quando o envoltdério do espaco nao é

demasiado espesso.

De acordo com um outro aspeto da invencdo, é prevista uma
instalacdo de compensacao de pressao para a compensacao de
uma diferenca de pressdao entre o0 espago tampdo e 0O espaco
alvo, devido a introducgdo de ar ambiente do espago tampédo

no espacgo alvo.

Uma tal instalacdo de compensacdo de pressao pode estar ou
ser unida hidraulicamente, tanto com o espaco tampdo como
também com o espac¢o alvo. A instalacdo de compensacdo de
pressao pode estar ou ser unida hidraulicamente,
adicionalmente, ou em vez disso, com O espaco alvo e com a
atmosfera externa. Também, ou além disso, a instalacdo de
compensagao e pressao pode estar ou ser unida

hidraulicamente ao espago tampao e com a atmosfera externa.



Uma tal instalacdo de compensacdo de pressido prové, para
gque no espago tampdo e/ou no espagco alvo, ndo ocorra
subpressdo ou superpressao. Podem entdo ser utilizadas, por
exemplo, chapeletas de descarga de pressdao. Naturalmente
também sdo concebiveis outras instalacgdes para compensacgao

de pressao.

De acordo com um outro aspeto da invencao, pela introducgao
de ar do espago tampdo no espago alvo, o teor de oxigénio
no espago alvo pode ser Dbaixado para um valor dJue
corresponda a concentragdo critica limite de oxigénio para

extincdo de incéndio.

Assim, pela introducdo de ar ambiente do espaco tampao no
espago alvo, é implementado um combate eficaz a incéndio ou
prevengdo de incéndio. Numa tal concentracgdo limite de
oxigénio, pode tratar-se, por exemplo, de uma concentracao
de oxigénio de 12% a 18% wvol. . Todavia, também é viavel
gque seja obtido um teor de oxigénio ainda menor no espaco
alvo. Por exemplo, para centros de calculo foi determinado
15,0% wvol. 02 como concentragdo limite de oxigénio. Por
exemplo para centros de céalculo foi determinado 15,0% vol.
02 como concentracdo limite de oxigénio. Caso seja deduzida
ainda uma distancia de segurancga, como concentracao alvo
para centros de cédlculo, pode ser requerida uma

concentracdo de oxigénio até 13,8% vol. 02.

De acordo com um outro aspeto da invencdo, ao espaco alvo é
associado um equipamento de reducdo de oxigénio para ajuste
e manutencdo de um teor de oxigénio no ar ambiente do
espaco alvo reduzido em comparagcdao com O ar ambiente

normal.



Por exemplo, o equipamento de reducdo de oxigénio associado
ao espaco alvo ¢é dimensionado de forma relativamente
pequena, de modo a que o teor de oxigénio no espago alvo
seja reduzido para 18% vol... Esse teor de oxigénio néo
corresponde, de facto, a concentracdo limite de oxigénio,
mas o risco de incéndio é reduzido e o trénsito de pessoas
pelo espago alvo é permitido sem grandes equipamentos da

associacdo profissional ou dos médicos de trabalho.

Com 1isto, consegue-se que no espag¢o alvo predomine Jj& um
teor de oxigénio reduzido e, assim, do espago tampéao,
precisa de menos ar ambiente introduzido no espacgo alvo
para baixar o teor de oxigénio no espago alvo, em
correspondéncia a concentracdo critica limite de oxigénio
para a extincdo de incéndio. Um combate a incéndio no
espac¢co alvo pode assim ser acelerado, ou uma prevencgao de
incéndio no espago alvo pode assim ser facilitada. Um tal
equipamento de reducdo de oxigénio, que estd associado ao
espaco alvo, pode, em todo caso, ser executado nitidamente
de forma reduzida em relacdao a um equipamento de redugdao de
oxigénio necessdrio para o completo combate a incéndio,
pois, se necessario, ar ambiente do espaco tampdo pode ser
aduzido. Com isto, sob este aspeto da invencédo, pode também
ser alcancado um aumento de eficiéncia bem como uma redugdo

de custos.

Quanto ao processo para a reducadao de oxigénio num espacgo
alvo, especialmente para efeito de combate a incéndio ou
prevencdo de incéndio, sdo previstas as seguintes etapas de
processo. Inicialmente, na atmosfera ambiente de um espaco
tampao encerrado, que esté ou pode ser unido

hidraulicamente com o espaco alvo, com auxilio de um



equipamento de reducdo de oxigénio associado ao espacgo
tampdo, € ajustado e mantido um teor de oxigénio reduzido
em comparagao com O ar ambiente normal, sendo gue o teor de
oxigénio na atmosfera ambiente do espacgo tampdo (1) é menor
do gque o teor de oxigénio na atmosfera ambiente do espaco
alvo. Para a reducdo do teor de oxigénio na atmosfera
ambiente do espacgo alvo € introduzido ar ambiente do espaco
tampdao no espac¢o alvo. Entdo, de um lado, a relacado entre
volume ambiental do espaco tampdo e do espaco alvo é de tal
maneira selecionada e, de outro lado, antes da introducéo
de ar ambiente do espago tampdo no espago alvo, o teor de
oxigénio na atmosfera ambiente do espaco tampdo em
comparacdo com o teor de oxigénio do ar ambiental normal é
de tal maneira reduzido que, depois da introducdo de ar
ambiente do espagco tampdo no espago alvo, o teor de
oxigénio na atmosfera ambiental do espaco alvo cai abaixo
de um valor predeterminado, e o teor de oxigénio da
atmosfera ambiente do espaco tampdo aumenta, no maximo, em

0,15% vol..

De acordo com um aspeto da invencdo, durante a introducgao
de ar ambiente do espago tampdo no espago alvo, e/ou apds a
introducdao de ar ambiente do espac¢o tampdo no espacgo alvo
para compensacgdo de uma diferencga de pressédo, é obtida uma
compensacado de pressao entre o0 espago tampdo e 0 espago

alvo.
Assim, pode ser 1impedido Qgue ocorra uma superpressao ou
subpressdo no espago tampdo e/ou no espago alvo que pudesse

danificar a estrutura do espago tampdo e/ou do espacgo alvo.

De acordo com um aspeto da invencdo, a compensacao de

pressdao entre o espago tampdo e o espaco alvo € realizada
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na medida em que o espaco tampdo € unido hidraulicamente
com O espago alvo, e na medida em gue o espacgo tampdo e/ou
espago alvo é/sdo unido(s) hidraulicamente com a atmosfera

externa.

Por outro lado, & vidvel gque a compensacdo de pressao seja
realizada pelo fato de que o espago tampdo € unido com o
espaco alvo hidraulicamente, adicionalmente ou em vez

disso.

De acordo com um outro aspeto da invencado, continuamente ou
a tempos e/ou eventos predeterminados na atmosfera ambiente
do espaco alvo, a concentracdo de oxigénio ¢é medida ou
determinada de outra maneira, sendo que dependendo do teor
de oxigénio medido ou determinado de outra maneira, ar

ambiente do espacgo tampdo € introduzido no espaco alvo.

Este procedimento &, entdo, especialmente vantajoso, quando
no ar ambiente do espaco alvo deve ser ajustado e mantido
um certo teor de oxigénio. Caso seja detetada uma
divergéncia no desejado teor de oxigénio no ar ambiente do
espagco alvo, correspondentemente ar ambiente do espacgo
tampado, pode ser introduzido no espaco alvo ou a introdugao
de ar ambiente do espago tampdo no espago alvo pode ser

interrompida ou retardada.

De acordo com um outro aspeto da invencdo, continuamente ou
a tempos e/ou eventos predeterminados, ¢é monitorada a
presenga de valores caracteristicos de incéndio no espago
alvo, sendo que ar ambiente é introduzido do espaco tampédo
para o espago alvo, quando ao menos um valor caracteristico
de incéndio ¢é detetado no espago alvo, sendo que ar

ambiente é introduzido do espaco tampdo no espacgo alvo, até

1



o teor de oxigénio na atmosfera ambiente do espaco alvo
assumir um valor, que corresponda no maximo a concentracdao
critica limite de oxigénio para a extincdo de incéndio.
Através deste procedimento, um incéndio pode ser

eficazmente detetado e combatido.

De acordo com um outro aspeto da invencdo, continuamente ou
a tempos, e/ou em eventos predeterminados na atmosfera
ambiente do espaco tampdo, a concentracdo de oxigénio &
medida ou determinada de outra maneira, sendo que
dependendo do teor de oxigénio medido ou determinado de
outra maneira, com o0 equipamento de reducdo de oxigénio
associado ao espago tampdo, um gads ou mistura de gas de
oxigénio reduzido, €& aduzido a atmosfera ambiente do espaco

tampao.

Com isto, pode-se conseguir, respetivamente, que o teor de
oxigénio no espago tampdo em nenhum momento ultrapasse um
valor que poderia fazer com que nao mais fosse garantida
uma extincdo de incéndio ou prevencdo de incéndio no espacgo
tampdo. O equipamento de reducdo de oxigénio é, portanto,
de tal maneira operado que, no espa¢go tampao, a todo
momento € obtido um combate a incéndio ou prevencao de
incéndio eficazes. De acordo a invencdo, assim é também
possibilitado, automaticamente, no espacgo alvo, um combate

a incéndio ou prevengado de incéndio eficazes.
A solugao, de acordo com a invencédo, possibilita, entao, um
sistema altamente eficiente, em que é necessdrio apenas um

equipamento de reducgao de oxigénio.

A  invengdo serd detalhadamente descrita a seguir, com

referéncia aos desenhos e com base em formas de execugdo, a
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titulo de exemplo, do sistema de acordo com a invengao para

a reducdo de oxigénio.

Nos desenhos mostram:

Figura 1: uma representacdo esquemdtica de uma forma de
execucao exemplar do sistema de acordo com a invencgao para

a reducdo de oxigénio num espago alvo;

Figura 2: uma representacdo esquemdtica de uma forma de
execucao exemplar do sistema de acordo com a invengao para

redugao de oxigénio num espago alvo com uma ventoinha;

Figura 3: uma representacdo esquematica de uma forma de
execucao exemplar do sistema de acordo com a invengao para
reducdo de oxigénio num espago alvo com um outro

equipamento de reducdo de oxigénio;

Figura 4 uma representacao grafica da curva das
concentracdes de oxigénio num espago alvo e num espago
tampdao aquando da introducdo de ar ambiente do espaco

tampdo no espaco alvo com atmosfera normal; e

Figura 5: uma representacgao grafica da curva das
concentracdes de oxigénio num espagco alvo e num espacgo
tampao aquando da introdugcdo de ar ambiente do espacgo

tampdo no espago alvo com teor de oxigénio ja reduzido.

A seguir, com referéncia as representacgdes nas Figuras 1 a
3 serdo descritas formas de execucdo exemplares do sistema
de acordo com a invengdo para a redugdo de oxigénio num

espaco alvo.
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Na Figura 1 estd representado um espacgo tampdo 1, que
apresenta, por exemplo, um volume de 100.000 a 600.000 m3.
A esse espaco tampdo 1 estd associado um espacgo alvo 2.
Quanto ao espaco alvo 2 pode tratar-se, por exemplo, de um
espaco técnico ou um espago de selecdo ou semelhante. O
espago alvo 2 apresenta, em comparagdo com O espaco tampdo
1, um volume espacial essencialmente menor. Quanto a esse
volume espacial pode tratar-se, por exemplo, de um volume

espacial de 1.000 a 2.000 m3.

Além disso, o espaco alvo 2 pode estar disposto diretamente
contiguo ao espaco tampdo 1. O espaco alvo 2 pode também
encontrar-se dentro do espaco tampdao 1 ou distanciado do
espacgco tampao 1. Em todo caso, contudo, segundo a invencéo,
estd prevista uma instalacdo 3 que seja projetada para unir
de tal maneira o espacgo tampdo 1 com o espaco alvo 2 que,
caso necessario, ar ambiente possa ser introduzido do

espaco tampao 1 no espago alvo 2.

A instalacdo 3 pode, para esta finalidade, por exemplo, ser
unida por uma unido 6 com o espaco tampao 1 num lado e com
o espago alvo 2 no outro lado. Quanto a unido 6 pode
tratar-se, por exemplo, de um po¢o de ventilagdo ou

semelhante.

Ao espaco tampdo 1 estd associado, além disso, um
equipamento de reducdo de oxigénio 5. O eqgquipamento de
reducdo de oxigénio 5 pode estar disposto dentro do espaco
tampdo 1. Além disso, o equipamento de reducdo de oxigénio
5 pode estar disposto diretamente contiguo ou distanciado
do espago tampdo 1. Em todo caso, o0 equipamento de reducao
de oxigénio 5 é projetado para baixar o teor de oxigénio no

espaco tampdo 1 em comparacdo com o teor de oxigénio de ar

14



ambiente normal. Esta queda ocorre de tal maneira gque, no
espaco tampdo 1, ¢é obtido um combate a incéndio ou
prevencdo de 1incéndio eficaz. O teor de oxigénio a ser
ajustado no espaco tampdo 1 depende acentuadamente dos
produtos ou mercadorias ou objetos previstos no espaco
tampdo 1. Em regra, ¢ ajustada uma concentracdo de oxigénio
entre 12 a 18% vol. no espago tampdo 1. Todavia, também é
vidvel gque seja ajustada uma concentracdo de oxigénio mais

baixa no espaco tampao 1.

O teor de oxigénio no ar ambiente no espag¢o tampdo 1 pode,
por exemplo, ser medido por um sensor 7.1, como mostrado na
Figura 3. Quando o sensor 7.1 regista que o teor de
oxigénio do ar ambiente diverge no espag¢o tampdo 1 de um
valor alvo, o equipamento de reducdo de oxigénio 5 pode ser
de tal maneira ativado que o teor de oxigénio seja

correspondentemente adaptado.

No espaco alvo 1 associado ao espaco tampdo 1, como também
no espago tampao 1, deve poder ser impedido ou combatido um
incéndio eficazmente. Com este propdsito, segundo a
invencao, € previsto que, pela instalacdo 3, ar ambiente
possa ser introduzido do espago tampdo 1 no espacgo alvo 2.
Essa introducdo pode ocorrer, se necessadrio quando no

espaco alvo 2 deva ser combatido ou impedido um incéndio.

Para esta finalidade, no espago alvo 2 pode ser previsto,
por exemplo, um sensor 7, qgue pode detetar um valor
caracteristico de incéndio no espagco alvo 2. Quando o
sensor 7 deteta no espaco alvo 2 um valor caracteristico de
incéndio, a instalacdo 3 é de tal maneira ativada que ar

ambiente é introduzido do espaco tampdo 1 no espaco alvo 2.
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De acordo com a invencdo, entdo, € previsto que o volume
espacial e a concentracdo de oxigénio do espaco tampdo 1
apresentem uma certa relacao de volume espacial e
concentracdo de oxigénio do espagco alvo 2. Este volume
espacial e essa concentracdo de oxigénio sdo de tal maneira
selecionados, que quando da introducdo de ar ambiente do
espaco tampdo 1 no espaco alvo 2, até o teor de oxigénio no
espaco alvo (2) cair agquém de um valor predeterminado, o
teor de oxigénio no espago tampdo 1 suba, no maximo, em

0,15% vol..

Cabe atentar, entédo, para que o teor de oxigénio no espacgo
tampao 1, aquando da introducdo de ar ambiente do espaco
tampdo 1 no espago alvo 2, aumente ligeiramente, pois
durante a introducgdo de ar ambiente do espac¢o tampao 1 no
espaco alvo 2 é aduzido ar fresco no espacgo tampdo 1, por
exemplo, por escapamentos no envoltdério espacial ou
instalacbdes de compensacao de pressao. Isto ocorre para se

produzir uma compensacao de pressao no espaco tampao 1.

Para esta finalidade, como mostrado na Figura 2, podem ser
previstas uma ou varias instalacdes de compensacgdo de
pressao 4, 4,1, 4,2. Quanto a essas 1instalacdes de
compensacao de pressao, pode tratar-se, de preferéncia, de
chapeletas de compensacdo de pressdo. Todavia, sdo também
vidveis outras instalagdes para garantir uma compensacao de
pressdo no espago tampdo 1 e/ou no espago alvo 2. Como se
pode ver na Figura 2, uma instalacdo de compensacao de
pressdo 4,1 estd de tal maneira associada ao espaco de
tampao 1, qgque entre o ar circundante e o ar ambiente no
espaco tampao 1 pode ocorrer uma compensacao de pressao.
Adicionalmente, uma instalacdo de compensacdo de pressao 4

pode estar disposta entre o espaco tampdo 1 e o espago alvo
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2, para possibilitar uma compensacido de pressao entre o ar
ambiente no espacgo tampdo 1 e o ar ambiente no espago alvo
2. Adicionalmente, ou em vez disso, pode ser prevista uma
instalacdo de compensacao de pressdo 4,2 entre o ambiente
normal e o espago alvo 2, de modo a gque € possibilitada uma
compensacao de pressdo entre o ar circundante normal e o ar

ambiente no espacgo alvo 2.

Quando, entdo, para impedimento ou para extincdo de um
incéndio no espaco alvo 2 ar ambiente do espaco tampao 1 é
introduzido no espago alvo 2, pode, por exemplo, por meio
de uma instalacdo de compensacdo de pressao 4,1 ao espaco
tampdo 1 pode ser aduzido ar fresco. Este ar fresco
apresenta, no caso normal, um teor de oxigénio de 21% vol..
Devido ao facto de que, pela instalacadao de compensacgao de
pressao 5, o teor de oxigénio no ar ambiente do espaco
tampdo 1 foi inicialmente reduzido, o teor de oxigénio
aumenta devido a introducgdo de ar fresco no espag¢o tampao
1. Cabe atentar para o fato de que, aquando da introducgao
de ar ambiente do espacgo tampdo 1 no espago alvo 2, tanto
ar ambiente do espac¢o tampao 1 ser introduzido no espacgo
alvo 2 que no espago alvo 2 pode ser obtida uma
concentracdo de oxigénio, que corresponda a concentracdo
limite de oxigénio critica para extincdo de incéndio. Pode,
entdo, tratar-se de um teor de oxigénio por exemplo entre
12 e 18% vol., de preferéncia entre 13 e 15,5% vol.. Também

sdo vidveis concentracgdes de oxigénio menores.

O volume espacial e a concentracdo de oxigénio do espaco
tampao 1 e do espago alvo 2 sao entdo de tal maneira
selecionados que, gquando da introducdo de ar ambiente do
espaco tampdo 1 no espago alvo 2 o teor de oxigénio no

espaco tampdo 1 aumenta no maximo em 0,15% vol.. Pode entéo
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ou ser previsto que para a compensacado de pressao pela
instalacdo de compensagdo de pressao 4,1, ar fresco seja
introduzido no espago tampdo 1 ou por uma instalacao de
compensacgao de pressao 4 correspondente o ar ambiente do
espago alvo 2 seja novamente reconduzido ao espacgo tampdao

1.

Para a 1introdugcdo de ar ambiente do espago tampdo 1 no
espaco alvo 2 é utilizado, de preferéncia, um ventilador ou
uma ventoinha 3. Também & vidvel gue entre o espago tampéo
1 e o espago alvo 2, para esta finalidade, seja prevista
uma porta, um anteparo, um portdo giratdério ou uma eclusa.
Se necesséario, entdo, esta porta ou o anteparo ou o portéo
giratdério ou a eclusa pode ser aberta, de modo a que ar
ambiente flua do espag¢o tampdo 1 para o espaco alvo 2. Um
ventilador ou uma ventoinha tem, entdo, a vantagem de que
mais rapidamente ar ambiente pode ser introduzido do espaco

tampao 1 no espago alvo 2.

No caso de, para que a compensagcao de pressdao, aquando da
introducdo de ar ambiente do espaco tampdo 1 no espacgo alvo
2, pela instalacao de compensacédo de pressao 4,1, ar fresco
seja introduzido no espago tampdo 1, ¢é previsto, de
preferéncia, que por uma instalacdo de compensacgdo de
presséao 4,2 no espacgo alvo 2 seja realizada uma compensacgao
de pressao. Isto €, entédo, especialmente vantajoso, porque
sendo pela introducdo de ar ambiente do espaco tampdo 1 no
espagco alvo 2, a pressao no espacgo alvo 2 aumentaria
acentuadamente e, com 1isso, poderia ser prejudicada a

integridade estrutural do espaco alvo 2.

No procedimento anteriormente descrito, o teor de oxigénio

no espaco alvo importa, antes da introducdo de ar ambiente
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do espaco tampdo 1 no espacgo alvo 2, de preferéncia em 21%
vol.. Todavia, € também vidvel gque o teor de oxigénio no
espago alvo 2 seja permanentemente baixado e, apenas em
caso de necessidade, especialmente para combate a incéndio
agudo, ar ambiente seja adicionalmente introduzido do
espaco tampdo 1 no espacgo alvo 2. Isto €&, entdo, em
particular vantajoso gquando o teor de oxigénio do ar
ambiente no espag¢o tampdo 1 se situa nitidamente abaixo do
teor de oxigénio permanentemente reduzido no espaco alvo 2.
Por exemplo, a concentracdo de oxigénio no espago tampdo 1
pode importar em 14% vol. e no espago alvo 2 em 18% vol..
Para esta finalidade, ao espaco alvo 2 pode estar associado
um outro equipamento de reducdo de oxigénio 5,1. Para o
combate a incéndio, pode entdo o teor de oxigénio no espaco
alvo 2 ser ainda mais reduzido por introducdo de ar
ambiente do espaco tampdao 1 no espaco alvo 2, por exemplo,
para 15,5% wvol.. Todavia, equipamento de reducgdao de
oxigénio 5 também pode ser utilizado para baixar o teor de
oxigénio no espaco alvo 2. Além disso, o sensor 7 pode ser
usado para introduzir de tal maneira ar ambiente do espaco
tampdo 1 no espaco alvo 2, que o teor de oxigénio no espaco
alvo 2 seja reduzido. O teor de oxigénio no espago alvo 2
entdo nédo é totalmente reduzido para o teor de oxigénio no
espaco tampdo 1, mas sim apenas para, por exemplo, 18%
vol.. No caso de incéndio, pode entdo mais ar ambiente ser
introduzido do espaco tampdo 1 no espaco alvo, para assim

reduzir ainda mais o teor de oxigénio no espaco alvo 2.

A invengdo nédo estd restrita as formas de execugdo do
sistema para reducdo de oxigénio num espaco alvo, de acordo
com a invencgao, representadas nos desenhos, mas resulta de
uma visdo conjunta de todas as caracteristicas @ ai

descritas.
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Lista de referéncias

1 espago tampéao

2 espago alvo

3 Instalacgdo (para introdug¢do, se necesséario, de ar

ambiente do espag¢o tampao no espago alvo)

/ventilador/ventoinha/porta/anteparo/portao

giratdério/eclusa

4, 4,1, 4,2 instalacdo de compensacac de pressao

5, 5,1 equipamento de reducdo de oxigénio

6 uniao

7 sensor

8,1, 8,2 abertura de acesso, abertura de carga

Lisboa, 13 de Outubro de 2017
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REIVINDICAGCOES

1. Sistema para reducdo de oxigénio num espago alvo (2),
especialmente para efeito do combate a incéndio ou
prevengdo de incéndio, sendo que o sistema compreende o

seguinte:

- um espaco tampdo (1) encerrado, que pode ser ligado ou
estd fluidicamente 1ligavel ao espaco alvo (2) para
introducédo de, pelo menos, uma parte do ar ambiente do
espaco tampao (1) no espago alvo (2), de acordo com O

necessario;

- um equipamento de reducdo de oxigénio (5) associado ao
espaco tampdo (1) para ajustar e manter um teor de oxigénio
reduzido na atmosfera ambiente do espaco tampdo (1) em
comparagdo com a atmosfera terrestre normal, de modo a que
o teor de oxigénio na atmosfera ambiente do espaco tampdo
(1) seja menor do que o teor de oxigénio na atmosfera

ambiente do espaco alvo (2); e

- um mecanismo (3) para introducdo de ar ambiente do espaco

tampdo (1) no espaco alvo (2), de acordo com o necessario,

caracterizado por a proporgado entre o volume espacial do
espacgo tampdo (1) e do espacgo alvo (2) ser selecionada, por
um lado e o teor em oxigénio na atmosfera espacial do
espago tampao (1) ser reduzido, comparativamente com o
conteudo em oxigénio da atmosfera terrestre normal, antes
da introducgdo do ar ambiente do espago tampao (1) no espago
alvo (2), por outro lado, de tal modo o teor em oxigénio na
atmosfera ambiente do espagco alvo (2) cail abaixo de um

valor predeterminado e o teor em oxigénio da atmosfera



ambiente do espaco tampdo (1) aumenta em, no maximo, 0,15%
em volume subsequentemente ao ar do ambiente do espacgo
tampao (1) ter sido introduzido no espago alvo (2) , em gque
o volume do espacgo tampdo (1) e o volume do espaco alvo (2)
sdo adicionalmente selecionados de modo que o espaco tampao

(1) é significativamente maior do que o espaco alvo (2).

2. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por o mecanismo (3) compreender um ventilador ou ventoinha
fluidicamente ligado ou ligdvel ao espago tampdo (1), por
um lado, e ao espago alvo (2), por outro lado, para a
introducdo de ar ambiente do espago tampdo (1) no espacgo

alvo (2), de acordo com o necessario.

3. Sistema, de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes 1
ou 2, caracterizado por o mecanismo (3) para a introdugao,
de acordo com o necesséario, de ar ambiente do espacgo tampdo
(1) no espaco alvo (2), compreender um dispositivo para
abertura, gquando necessdria, de uma abertura fluidicamente
ligando o espaco tampdo (1) com o espago alvo (2), em
particular uma porta, divisédria, portdo giratdério ou

eclusa.

4. Sistema, de acordo com qualguer uma das reivindicacgbes 1
a 3, caracterizado por ser proporcionado um dispositivo de
compensagdo da pressao (4, 4.1, 4.2) para a compensacao de
uma diferenca de pressdao entre o espag¢co tampdo (1) e o
espago alvo (2) resultante da introducdo de ar ambiente do

espaco tampdo (1) no espaco alvo (2).

5. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
por o dispositivo de compensacdo da pressao (4, 4.1, 4.2)

ser fluidicamente ligado ou 1ligadvel a ambos, O espacgo



tampdo (1) e o espaco alvo (2); e/ou

em que o dispositivo de compensacao da pressao (4, 4.1,
4.2) é fluidicamente ligado ou ligdvel a ambos, o espago

alvo (2) e a atmosfera externa e/ou

em que o dispositivo de compensacao da pressao (4, 4.1,
4.2) é fluidicamente ligado ou ligdvel a ambos, o espago

tampdo (1) e a atmosfera externa.

6. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 1
a 5, caracterizado por o valor predeterminado corresponder
a concentragdo critica limite de oxigénio para extingdo de

incéndio.

7. Sistema, de acordo com qualguer uma das reivindicacgbes 1
a 6, caracterizado por o espaco alvo (2) ser associado a um
mecanismo redutor de oxigénio (5,1) para ajuste e
manutengdo de um teor de oxigénio no ar ambiente do espacgo
alvo (2) reduzido em comparagdo com a atmosfera normal

terrestre.

8. Método para a reducdo de oxigénio num espaco alvo (2),
particularmente para o efeito do combate a incéndio ou
prevengdo de 1incéndio, em que o método apresenta as

seguintes etapas de método:

- usando um mecanismo redutor de oxigénio (5) associado a
um espaco tampdo (1) encerrado fluidicamente 1ligavel ou
ligado ao espago alvo (2) para ajustar e manter um teor em
oxigénio reduzido na atmosfera espacial do espacgo tampédo

(1) o qual é reduzido em comparacdo com a atmosfera normal



terrestre, em que o0 teor em oxigénio na atmosfera ambiente
do espaco tampdo (1) é menor do que o teor de oxigénio na

atmosfera ambiente do espaco alvo (2); e

- para a redugdo do teor em oxigénio na atmosfera ambiente
do espagco alvo (2) é introduzido ar ambiente do espaco

tampao (1) no espacgo alvo (2),

em que, por um lado, a proporcac entre volume ambiental do
espaco tampao (1) e do espago alvo (2) é selecionada e, por
outro lado, o teor em oxigénio na atmosfera ambiente do
espaco tampdo (1) é reduzido em comparacdo com o teor de
oxigénio da atmosfera normal terrestre, antes da introducéo
de ar ambiente do espacgo tampdo (1) no espaco alvo (2), de
tal modo que o teor em oxigénio na atmosfera ambiental do
espaco alvo (2) cai abaixo de um valor predeterminado e o
teor em oxigénio da atmosfera ambiente do espaco tampdo (1)
aumenta no maximo em 0,15% em volume, subsequentemente ao
ar ambiente do espaco tampao (1) tendo sido introduzido no
espaco alvo (2), em que o volume ambiental do espacgo
tampao(l) e o volume ambiental do espaco alvo (2) sao
adicionalmente selecionados de modo que o0 espacgo tampdo (1)

seja significativamente maior do que o espaco alvo (2).

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado
por durante a introducdo de ar ambiente do espago tampao
(1) no espago alvo (2) e/ou apds a introducdo de ar
ambiente do espaco tampao (1) no espago alvo (2) ocorrer
uma equalizacgdo da pressao entre o espaco tampao (1) e o

espago alvo (2) para compensar a diferenca de presséo.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

por a equalizacdo de pressao entre o espago tampdo (1) e o



espaco alvo (2) ser realizada pelo espaco tampdo (1) que é
fluidicamente 1ligado ao espago alvo (2), e pelo espacgo
tampdo (1) e/ou o espaco alvo (2) sendo fluidicamente

ligado a atmosfera exterior.

11. Método, de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes 8
a 10, caracterizado por a concentracdo de oxigénio na
atmosfera ambiental do espaco alvo (2) ser medida ou
determinada de outra maneira, continuamente ou em instantes
e/ou eventos predeterminados, e em que o ar ambiente do
espaco tampdo (1) é introduzido no espaco alvo (2) como uma
fungdo do teor de oxigénio medido ou determinado de outro

modo.

12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 8
a 11, caracterizado por o espac¢o alvo (2) ser monitorizado
relativamente a presenca de caracteristicas de incéndio
continuamente ou em instantes e/ou eventos predeterminados
e em que o ar ambiente do espaco tampdo (1) €& introduzido
no espacgo alvo (2), gquando pelo menos uma caracteristica de
incéndio ¢ detetada no espaco alvo (2), em gue o0 ar
ambiente do espaco tampdo (1) continua a ser introduzido no
espaco alvo (2), até que o teor de oxigénio na atmosfera
ambiente do espagco alvo (2) assuma um valor, que
corresponde a concentragdo critica méxima limite de

oxigénio para a extingdo de um incéndio.

13. Método, de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes 8
a 12, caracterizado por a concentragdo de oxigénio na
atmosfera ambiental do espaco tampdo (1) ser medida ou
determinada de outra maneira, continuamente ou em instantes
e/ou eventos predeterminados e em que, um gas ou mistura de

gds com oxigénio reduzido ¢é alimentado na atmosfera



ambiente do espacgco tampado (1) pelo mecanismo redutor de
oxigénio (5) associado ao espacgo tampdo (1) como uma funcdao

do teor em oxigénio medido ou determinado de outro modo.

Lisboa, 13 de Outubro de 2017
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