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{54) Vorrichtung zum Beliiften von sauerstoffzehrenden Stoffstromen

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit der turbinendhnliche Beliiftungskreisel ausgerlstet werden, um eine
VergréRerung des spezifischen Sauerstoffeintrages in zu beliiftendes Wasser zu erreichen. Sie wird bei der Beluftung
von industriell und kommunal verunreinigtem Wasser und zur Beliiftung von Gewassern der Fischzucht eingesetzt.
Die Vorrichtung ist auch zur Nachriistung von turbinenéhnlichen Beltiftungskreiseln geeignet. Ziel und Aufgabe der
Erfindung ist es, bekannte turbinendhnliche Beliiftungskreisel so zu vervollkommnen, da® sich durch bestimmte
Anbauten an die Schaufelkanile sowoh! der priméare als auch der sekundire Wasserumwalzstrom, die der
turbinendhnliche Beliftungskreisel erzeugt, vergroBert und damit die Sauerstoffeintragsleistung ohne wesentlichen
Energieaufwand erhdht werden kann. ErfindungsgemaR wird dies geldst, daf an bekannte turbinenéhnliche
Beliiftungskreisel zusétzliche Schaufelkanalverlangerungen angebracht werden.
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1. Vorrichtung zum Beliften von sauerstoffzehrenden Stoffstrémen, dadurch gekennzeichnet, daR an die Schaufelkanile von
an sich bekannten turbinenahnlichen Beliiftungskreiseln Schaufelkanalverlangerungen (2) so befestigt werden, daR
dazwischen Spalte entstehen, deren Breite der Stirke der Schaufelkanalwandung des turbinendhniichen Beltftungskreisels
entspricht und in diesen Spalten Winkelprofile (3), die an der dem Wasser zugekehrten Seite offen sind und als
Zusatzschaufeln fir den sekundaren Umwalzstrom dienen, eingesetzt werden und durch die gesamte Schaufel hindurch ein
Lufteintragsschacht (4) gefithrt wird. ‘ -

2. Vorrichtung zum Bel(iften von sauerstoffzehrenden Stoffstrémen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die
Schaufelkanalverlangerungen. (2) unterschiedlich lang in rotationssymmetrisch angeordneten Sektionen um den
Beliiftungskreisel angecrdnet sein kdnnen.

3. Vorrichtung zum Belliften von sauerstoffzehrenden Stoffstrémen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Winkelprofile (3) sich in der Lange der Schaufelkanalverlangerungen (2) anpassen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendingsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit der turbinenahnliche BelGftungskreisel ausgerlistet werden, um eine VergréRerung. -
des spezifischen Sauerstoffeintrages in zu bellftendes Wasser zu erreichen.

Sie wird bei der Belliftung von industriell und kommunal verunreinigtem Wasser und zur Belliftung von Gewsssern der
Fischzucht eingesetzt. Die Vorrichtung ist auch zur Nachriistung von turbinendhnlichen Beliiftungskreiseln geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Belliftungskreisel mit turbinenghnlichen Bauformen walzen zu beliftendes Wasser in einem primaren Umwalzstrom, der durch
den Schaufelauswurf gekennzeichnet ist und in einem sekundéren Umwalzstrom, der sich durch die Wandreibung der dem
Wasser zugekehrten Ummantelung des Kreiselkdrpers darstellt, um. Das Verhiltnis der Volumenstrome kann allgemein mit 2:1
angesetzt werden. ®

Zu bellftende Wasserstrome machen es oftmals erforderlich, die einzutragende Sauerstoffmenge erheblich zu erhéhen,
insbesondere ist dies dann der Fall, wenn bei biologisch zu reinigenden Abwasserstromen

— die Abwassermenge bei gleichbleibender Verunreinigung groRer wird oder

~— der Anteil der Verunreinigungen stark ansteigt, ohne das die Wassermenge vergréRert wird oder

— eine Kombination beider Erscheinungsformen eintritt.

Installierte Beliiftungskreisel missen deshalb, entweder in ihrer Anzahl oder in der Drehzahl, damit in der Leistungsaufnahme
vergroRert werden. .

Nachteilig ist in allen diesen Fallen, daR mit bereits installierten Beldftungskreiseln eine sich neu ergebende Bedarfslage nicht
genligend befriedigt werden kann. : ’ ’

Sowohl eine VergréRerung der Anzahl der Beltiftungskreisel als auch eine Verénderung des Types benétigen neue veranderte
BaumaRnahmen,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bekannte turbinenihnliche Beliiftungskreisel so zu vervollkommnen, daR steigende Anforderungen an
die Abwasserqualitdt und Abwassermenge durch eine gesteigerte Sauerstoffeintragsleistung ohne wesentliche
Energieverbrauchserhéhung erfiilit werden kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bekannte turbinenahnliche Bauformen von Bellftungskreiseln so zu vervollkommnen
daB durch Nachriisten mit bestimmten Anbauten an die Schaufelkanile sowohl die primére als auch der sekundére
Wasserumwélz§trom, den der turbinendhliche Bellftungskreisel erzeugt, vergréRert und damit die Sauerstoffeintragsleistung
erhéht werden kann. ' '

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB an bekannte turbinenshnliche Belliftungskreisel zusatzliche
Schaufelkanalverlangerungen angebracht werden. :

Diese Schaufelkanalverlangerungen konnen gleich lang, aber auch in rotationssymmetrisch angeordneten Sektionen
unterschiedlich iang angeordnet sein.

’
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Diese Schaufélkqnalverléngerungen vergréBern den primaren Umwilzstrom durch eine VergroRerung des Durchmessers.
Durch die nachtragliche Anbringung der Schaufelkanalverlangerungen bedingt, verbleibt zwischen diesen ein Spalt, der der
Starke des Materials der vorhandenen Schaufelkanalwandung entspricht. In diesen Spalt wird ein den sekundéren Umwilzstrom
beeinflussendes und der Lange der Schaufelkanalverlangerung entsprechendes Winkelprofil, das nach der dem Wasser
zugeneigten Seite hin offen ist, eingesetzt und das die Funktion eines Zusatzschaufelkanales hat. Das den sekundiren
Umwaélzstrom beeinfiussende Winkelprofil in der Funktion eines Zusatzschaufelkanals besitzt die Eigenschaft, daR sich der durch
den Zusatzschaufelkanal erzeugte Wasserstrahl von der Winkelprofilwandung infolge der Rotationswirkung geldst und auf diese
Weise im Zusatzschaufelkanal einen Unterdruck hervorruft. In diesem Bereich der Unterdruckbildung, der auf einem Kreisring
mit etwa dem 0,75fachen des Nenndurchmessers des Beliftungskreisels liegt, ist ein Lufteinsaugschacht eingefiihrt, der
atmospharische AuRenluft in den sich abldsenden Wasserstrahi bringt. Der Turbinenkreisel arbeitet, der erfindungsgeméaRen
Lésung entsprechend, innerhalb eines intensiven Luft-Wasser-Gemisches. Mit diesen Vorrichtungen kann inshesondere der
nach WP 149657 ausgeflihrte Belliftungskreisel versehen werden. ’

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend néher erlautert werden.

Fig.1: zeigt eine perspektivische Darstellung einer Schaufelkanalverlangeru ng eines vorhandenen turbinendhnlichen
Beldftungskanals mit zuséatzlichem Zusatzschaufelkanal.

Das Schaufelkanalelement 1 eines in Segmentbauweise hergestellten vorhandenen turbinenéhnlichen Bellftungskreisels wird
durch die Zusatzschaufel 2, die an das vorhandene Schaufelkanalelement 1 befestigt wird, komplettiert.

Diese Zusatzschaufel 2 kann gleichlang, aber auch in rotationssymmetrisch angecordneten Sektionen unterschiedlich lang
angeordnet sein. ~ :

Am Unterzug des Schaufelkanalelementes 1 wird ein gekrimmtes Winkelprofil 3, das zwischen zwei benachbarten
Zusatzschaufeln in dem Schlitz, der durch die Materjalstarke der Schaufelkanalwendung bedingt ist, zwischengesetzt
angeordnet, und das im sekundéaren Umwalzstrom des Beliiftungskreisels zur Erhéhung der sekundéren Umwaélzmenge des
Beluftungskreisels beitragt. Infolge der Rotation des Kreisels tritt in dem Winkelprofil 3 an dessen Wandung eine Abldsung des
durch das Winkelprofil 3 ausgeworfenen Wasserstrahles auf, wodurch ein Unterdruck entsteht. Durch einen
Lufteintrittsschacht 4 wird in den Unterdruckbereich des Winkelprofils 3 Luft 5 eingesaugt, die mit dem Wasserstrahl unterhalb
des Schaufelelementes 1 ausgeworfen wird. .
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