CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) P#ihldSeno O7 08 81
(21) (PV 5958-81)

(40) ZvePejndno 28 05 82

(15) Vydéno 15 12 84

217943

an @y
(51) Int. C13
G 01 B 13/02

175)

Autor vynélezu

JIROVSKY IVAN,

JOJKO ZORJAN ing.,

KOKO¥KA IVAN ing.,
PRUSEK JAROSLAV ing., TROJAN VACLAV ing., PRAHA

Tryskovy_mikrosnimad pro coulometrické
m&teni tloudtky povlakd se sklédéd ze zdé-
sobn{ komory m&ricfho elektrolytu, napojené
pomoci pruZné spojky na zdroj reverznich
pulsnich zmén tleku a zasahujicf svou spod-
ni zifenou Zésti do pracovni komory, p¥is
gemy spodni ziZend ¥dst zdsobni komory
ptechézl v m&¥icf trysku, zasehujfci do
kontaktnfho dst{ mikrosnimae. Podstatou
vgnélezu je, %e zésobni komora je v mistd
ptechodu ve svou zifenou &dst opatiena
sm&3ovaci tryskou, Je vyhodné, kdyZ pri-
fezy m&Fici a sm¥Sovaci trysky jsou ne-
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Vyndlez se tykd tryskového mikrosnimee pro coulometrické mé¥eni tloudtky povlakd,
urfeného predevdim pro opakovend m&feni jednoho typu povlaku p¥i hromadné kontrole.

P¥i povrchové tprav® strojirenskych vyrobkd rozhoduje vytv-feis tloudtka povlaku
prakticky u vdt3iny typd technologif a kvalit¥ provedené protikorozni ochrany. M¥feni
tlouslky povliekd pat¥{ k zdkladnim kontrolnim opat¥enfm strojirenskych zdvodd.

Pro mé¥eni tloustky galvanickych povlakd se osvéd&ila coulometrické metoda, spoéivajici
v Fizeném anodickém rozpoudténi povlaku. PPistroje ¥ tomuto dcelu pouzivané jsou zndmé a
znémé jsou i rdzné typy snimadd, xteré zajidtuji styk pracovniho roztoxu s méfenym povrchem.
Snimade s otev¥enym okruhem obsahujf pracovni nddobku s t&sn&nim, které vymezuje na
kontrolovaném povrchu m&fené misto. Pracovn{ roztok je do nddobky naplhovén rudn¥. Snimate
s uzavrenym okruhem obsahuji dvé nddobky - pracovni komoru a zdsobni komoru. Ze zdsobni
kxomory do pracovai komory je dopravovén pracovni roztox pomoci Serpadla. Dile je zném
snimad, sklddd se ze zdsobni komory napojené na ¥Fizeny zdroj zmény tlaku, spojené tryskou
s pracovnl komorou uloZenou pod zdsobni komorou, a tlakxové komory propojené S pracovni Xo0=
morou. Tento typ snimade umozﬁuje automatizaci reZimu chodu mériciho pPistroje a sniZeni
spot¥eby pracovniho roztoxu. Nutnost postupné vymény pracovnich elektrolytd pii méYeni
tloudtky jednotlivych vrstev vicevrstvého povlakového systému odstranuje snimaé, ktery je
opatfen ovlédaci komorou, ve xteré Jjsou umistény nejménd t¥i tlakové zdsobni komory,
jejichZ vyvody dsti do trysky. Tlakové komory Jsou prostiednictvim privodd napojeny pres
rozd&lovaci ventil opat¥eny Soupdtkem na zdroj zmény tlaku.

Znémé a provozn¥ uplathovené coulometrické mé&riZe tlou¥iky poviekd s mikrosnima&i
umoZfujf spolehlivé stanovenf tloudlky na m&feném mist¥ s primérem okolo 1 mm. Konstruk&ni
provedeni snimald zajisluje vysokou reprodukovateinost m&¥feni pohybujici se od 2 do 4 %
p¥i opakované sérii zkoudek. Tato skutednost opodstathuje uplatninf coulometrickych m&¥i-
cfch systémd s mikrosnimadi pii automatizované kontrole s ndslednym opakovénim m&¥enf na
vybrané korozn& vyznamné plode, popt. na sérifch vyrobkd s ndvaznym statistickym hodnocenim
mE¥enych ddajlt.

Nedostatkem znamych konstrukci mikrosnimaly, pracujicich s uzavienym okruhem mé&¥iciho
elektrolytu a uplatiujicich vyhodn& tlakové prvky k vyméné m&ficiho elektrolytu v pracovni
¢omofe snimale a na vymezeném povrchu kontrolovaného mista, je mald d&innost vyuZiti ce-
lého objemu elektrolytu. Mikrosnimade jsou obvykle konstruk¥n& provedeny tak, %e zabezpeduji
optimdélni pom&r objemu zdsobniku elektrolytu k objemu pracovni komory, ve které dochdzi
k vliastnimu anodickému rozpoudténi povlaku. P¥i jednom m&¥eni je vyu¥ita aktivn& pouze
%4st celého objemu elektrolytu, ktery je umistén v 2dsobni komore snimale. V dusledku
probihajici elektrochemické reakce p¥t anodickém rozpoustdni se prendZejl do mériciho
elektrolytu ionty kovu roapoudténého povlaku. Pbekrofeni pPipustné mezni koncentrace
rozpusténych iontd znamend znehodnoceni mdFictho elektrolytu. Nevyhodou znémych konstruk&-
nich fedeni snima¥d je, %e nezajistuje pri krdtkodobém opakovédni m&¥eni rovnomSrné za-
tiZeni celého objemu elektrolytu snimale, a tim jeho efektivni vyu%iti. P¥i méveni je
vyurivana a zatd%fovéna pouze %8st celého objemu m&¥iciho elektrolytu. V zdvislosti na
viskozit¥ elektrolytu - pri pfevaiujicim difdznim zplsobu jeho promfchéudni -~ je udinnost
vyuZitf{ m&ficfho elektrolytu ve sledu opakovenych m&¥enfi na drovni nepiesahujici 60 %,
Disledkem toho je sniZeni po¥tu moZnych opakovéni m&fen{ s jednou ndplni zdsobni komory.

Nevyhody znémych mikrosnimad s tlakovou vym&nou elektrolytu p¥i méreni se do zna¥né
miry odstraiuji tryskovym mikrosnimadem pro coulometrické m&¥eni tloudlky povlakd, skiddaji-
cim se ze zdsobni komory m&Ficiho elektrolytu , napojené pomoci pru¥né spojky na zdroj
reverznich pulsnich zmén tlaku a zasahujici svou spodni zui¥enou ¥dsti do pracovai komory,
pficemZ spodni zi¥end ¥d4st 24sobni komory p¥echdzi v mdFici trysku, zasshujici do kontaki-
nihe Usti mikrosnimade podle vyndlemu, jeho% podstata spo¥ivd v tom, %e zdsobni komora je
v mist& pfechodu ve svou mifenou dst opatifena smé¥ovaci tryskou. Je vyhodné, kdy? pritezy
méfici a sm&¥ovac{ trysky jsou navzdjem v pomdru | : 4 a% 1 : 6 pro celkovy objem mdricihe
elektrolytu 1 a% 5 ml.
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Po zehdjeni méreni a gemeraci pulsnich tlakovych zm¥n v zdsobni komo¥e Je v tlakovych
rézech privédén m&rici elektrolyt métici tryskou ke kontrolovanému povrchu a hromadl se
v pracovni komote mikrosnfmsle. V pribdhu m&Peni a predevidim po autometickém ukondent
méreni pPi vypnuti pulsnich tlakovych zmén se uplatiuje pfi vratném pohybu m&Ficiho elektro-
lytu z pracovni do zésobni komory smésnd tryska, kterd vyvolavd intenzivni promichéni celého
objemu méticiho elektrolytu v zésobai koma¥e snimafe a umo¥fiuje jeho rovmomdrné pracovni

zatiZeni.

Vyndlez je bliZe objasnén na popisu jedné z moZnych variant Jjeho provedeni pomoci
v§cresu, kde je zndzornén podélny rez mikrosnima¥em podle vyndlezu.

Tryskovy mikrosnima& podle vyndlezu Jje tvoten v podstatd dvéma komorami, zésobni
xomorou 1 a pracovni comorou 2. Zdsobni komorsa 1 mé dvé &8sti, horni dst a dolni ddst 3,
kterd je oprott horni ¥4sti zdZena a je obklopena pracovni komorou 2. Na pFfechodu mezi
horni a dolni &&sti 3 zdésobni xomory 1 Je umistdna sm&Zovaci tryska 4, kterd ob¥& Zdsti zde
sobni komory propojuje. Dolni &dst 3 zdésobni komory prechdzi v méfici trysku 3, zasahujlic{
do kontaktniho usti § mikrosnimale. PruZnou spojkou 7 je celek mikrosnimale napojen na

zdroj 8 reverznich tlakovych zmén.

Tryskovy mikrosnima& podle vynélezu pracuje ndsledujicim zpisobem. PFed zahdjenim
méteni je mikrosnimad naplnén méficim elektrolytem tak, %e spusténim zdroje 7T reverznich
pulsnich tlakovych zmén pii ponoreni snimafe do elektrolytu je vyvolsn v zdésobni komoife
1 podtlak, ktery zpisobi po vypnut{ zdroje 7 pulsanich tlakovych zm&n napln®ni zdésobni ko=~
mory } mébicim elektrolytem. Mixrosnimad se piilo%i na m&reny povrch. Spuiténim zdroje
7 pulsnich tlakovjych zmén je méfici elektrolyt vytladovén smd¥ovaci tryskou 4 do dolni
zGZené $4sti 3 zdsobni xomory 1, odtud m&pici tryskou 5 ¢ méfenému povrchu a naplauuje
pracovnl xomoru 2. MnoZzstvi elexlirolytu vyuzitého k m&reni je ddho pomérem objemu
zésobni omory 1 a pracovni komory 2. Po automatickém ukon&eni mdteni zpdsobuje pretlak
v pracovni komo¥e 2 vrdceni elektrolytu méfici tryskou 3 do dolni &8sti 3 zdésobni komory
1 a odtamtud smdrovaci tryskou 4 do horni &8sti zdsobni komory 1. oSmESovaci tryska 4
urychluje prichod elextrolytu, vyvoldvé jeho intenzivn{ promichdni v z4dsobni komore 1,

a tim jeho rovoomdrné zat&%ovéni a zvySeni jeho vytéZnosti.

Vyndlez umo¥nuje opgkovanou <ontrolu tloustxy povlakd jednoho typu s efektivnim vyu¥i-
tim m&*icfho elektrolytu a soudasnd i zvySenim pfesnosti m&Peni. Tryskovy mikresnimad je
uréen jeko zdkladn{ vybaveni coulometrického m&riZe tlouslky ochrannych povlaki.

PREDMET VYNALEZU

1. Tryskovy mikrosnfmad pro coulometrické méteni tlouslky povlakd, sklddejic{ se ze
zdgobn{ komory m&Ficiho elektrolytu, napojené pomoci pruZné spojky na zdroj reverznich
pulsnich zm&n tlaku a zasahujfef svou spodni zd%enou-¥dsti do pracovni komory, pfridem#
spodni ziZend Zdst zdsobni komory prechdzf v m&¥ic{ trysku, zasshujici do kontektniho
Gstf{ mikrosnimade, vyznedujici se tim, Ze zdsobni komora (1) je v mist& pfechodu ve svou
zdZenou 4st (3) opatfena sm&3ovacl tryskou (4).

2. Tryskovy mikrosni{ma# podle bodu ! vyznadujfci se tim, %e prifezy m&fic{ a sm¥Sovaci
trysky jsou navzdjem v pom&ru 1 : 4 aZ 1 : 6 pro celkovy objem m&Fictho elektrolytu 1
ez 5 ml.

1 list vykresu
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