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(57) Abstract: The invention relates to an electric drive device (10), having
an electric motor (12), which has a rotor (14) and a stator (16), having trans-
mission components (18), via which the motor vehicle is drivable by means
of the electric motor (12), and having a cooling and lubricating device (20)
which has a lubricant and coolant circuit (22), through which a lubricant and
coolant (36) can flow and in which the transmission components (18), the
electric motor (12), a sump (24) for receiving the lubricant and coolant (36),
a cooling device (26) for cooling the lubricant and coolant (36), and a pump
device (28) are arranged, the latter being used to convey the lubricant and
coolant (36) from the sump (24) at least to the transmission components (18),
wherein the lubricant and coolant circuit (22) has a first branch (30), through
which lubricant and coolant (36) from the sump (24) can flow and by means
of which the lubricant and coolant (36) flowing through the first branch (30)
can be supplied to the stator (16).
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30 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Elektrische Antriebs-

einrichtung (10), mit einer einen Rotor (14) und einen Stator (16) aufweisen-
den elektrischen Maschine (12), mit Getriecbekomponenten (18), iiber wel-
che das Kraftfahrzeug mittels der elektrischen Maschine (12) antreibbar ist,
und mit einer Kiihl- und Schmiereintichtung (20), welche einen von einem
Schmier- und Kiihlmittel (36) durchstrombaren Schmier- und Kiihlmittel-
kreis (22) aufweist, in welchem die Getriebekomponenten (18), die elektri-
sche Maschine (12), ein Sumpf (24) zum Aufnehmen des Schmier- und Kiihl-
mittels (36), eine Kiihleinrichtung (26) zum Kiihlen des Schmier- und Kiihl-
mittels (36) und eine Pumpeinrichtung (28) angeordnet sind, mittels welcher
das Schmier- und Kiihlmittel (36) aus dem Sumpf (24) zumindest zu den Ge-
triebekomponenten (18) forderbar ist, wobei der Schmier- und Kiihlmittel-
kreis (22) einen von dem Schmier- und Kiihlmittel (36) aus dem Sumpf (24)
durchstrombaren, ersten Zweig (30) aufweist, mittels welchem das den ersten
Zweig (30) durchstrémende Schmier- und Kiihlmittel (36) dem Stator (16)
zuftihrbar ist.
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Elektrische Antriebseinrichtung flr ein Kraftfahrzeug, insbesondere fir einen Kraftwagen

Die Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug,
insbesondere fur einen Kraftwagen, gemalR dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Der DE 10 2020 004 448 A1 ist eine Antriebseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug als bekannt
zu entnehmen, mit mindestens einer elektrischen Maschine, mit einem Getriebe, Uber
welches das Kraftfahrzeug mittels der elektrischen Maschine elektrisch antreibbar ist, und
mit einem Schmier- und Kihimittelkreis, in welchem das Getriebe, die elektrische
Maschine, ein Sumpf zum Aufnehmen eines Schmier- und Kihimittels und eine
Pumpeinrichtung angeordnet sind, mittels welcher das Schmier- und Kihimittel aus dem
Sumpf zu der elektrischen Maschine und zu dem Getriebe geférdert wird.

Des Weiteren offenbart die DE 34 14 608 A1 einen Schmierdélfilter fir eine
Brennkraftmaschine, mit einem in zwei Kammern zur Aufnahme je eines Schmierdlfilters
unterteilten Filtergehduse. AuRerdem ist aus der DE 34 14 608 A1 ein Schmierdlfilter fur
eine Brennkraftmaschine bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine elektrische Antriebseinrichtung fur ein
Kraftfahrzeug, insbesondere flr einen Kraftwagen, zu schaffen, sodass eine besonders
vorteilhafte Schmierung und Kuhlung realisiert werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch eine elektrische Antriebseinrichtung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckméRigen
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Ubrigen Ansprichen angegeben.

Die Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinrichtung fur ein einfach auch als
Fahrzeug bezeichnetes Kraftfahrzeug. Dies bedeutet, dass das vorzugsweise als
Kraftwagen, insbesondere als Personenkraftwagen, ausgebildete Kraftfahrzeug in seinem
vollstandig hergestellten Zustand die elektrische Antriebseinrichtung aufweist und mittels
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der elektrischen Antriebseinrichtung, insbesondere rein, elektrisch angetrieben werden
kann. Beispielsweise weist das Kraftfahrzeug in seinem vollstédndig hergestellten Zustand
wenigstens oder genau zwei in Fahrzeugléngsrichtung des Kraftfahrzeugs
aufeinanderfolgend und somit hintereinander angeordnete Fahrzeugachsen auf, welche
auch einfach als Achsen bezeichnet werden. Die jeweilige Fahrzeugachse weist
beispielsweise wenigstens oder genau zwei einfach auch als Rader bezeichnete
Fahrzeugréder auf. Beispielsweise sind die Fahrzeugrader der jeweiligen Fahrzeugachse
auf in Fahrzeugquerrichtung des Kraftfahrzeugs einander gegentiberliegenden Seiten des
Kraftfahrzeugs angeordnet. Die Fahrzeugrader des Kraftfahrzeugs sind
Bodenkontaktelemente, Uber welche das Kraftfahrzeug in Fahrzeughochrichtung des
Kraftfahrzeugs nach unten hin an einem Boden abstltzbar oder abgestitzt ist. Wird das
Kraftfahrzeug entlang des Bodens gefahren, wahrend das Kraftfahrzeug in
Fahrzeughochrichtung des Kraftfahrzeugs nach unten hin tber die Bodenkontaktelemente
an dem Boden abgestitzt ist, so rollen die Bodenkontaktelemente, insbhesondere direkt,
an dem Boden ab. Dabei kdnnen mittels der elektrischen Antriebseinrichtung die
Fahrzeugrader wenigstens oder genau einer der Fahrzeugachsen, insbesondere rein,
elektrisch angetrieben werden, wodurch das Kraftfahrzeug, insbesondere rein, elektrisch
angetrieben werden kann. Die mittels der elektrischen Antriebseinrichtung, insbesondere
rein, elektrisch antreibbaren Fahrzeugréader werden auch als antreibbare Rader,
angetriebene Rader Antriebsrader bezeichnet.

Die elektrische Antriebseinrichtung weist wenigstens eine elektrische Maschine auf,
mittels welcher die Antriebsrader, insbesondere rein, elektrisch angetrieben werden
kénnen. Hierflr umfasst die elektrische Maschine wenigstens einen Rotor und einen
Stator. Beispielsweise ist mittels des Stators der Rotor antreibbar und dadurch um eine
Maschinendrehachse relativ zu dem Stator drehbar. Insbesondere kann die elektrische
Maschine Uber ihren Rotor Antriebsdrehmomente bereitstellen, mittels welchen die
Antriebsrader, insbesondere rein, elektrisch angetrieben werden kénnen. Beispielsweise
ist die elektrische Maschine als eine Axialflussmaschine (AFM) ausgebildet. Alternativ
kann die elektrische Maschine als eine Radialflussmaschine (RFM) ausgebildet sein.

Die elektrische Antriebseinrichtung umfasst auRerdem Getriebekomponenten, tGber
welche das Kraftfahrzeug, insbesondere die Antriebsrader, mittels der elektrischen
Maschine, insbesondere mittels des Rotors, antreibbar ist beziehungsweise sind.
Beispielsweise sind die Getriebekomponenten Bestandteile eines Getriebes der
Antriebseinrichtung, wobei das Kraftfahrzeug, insbesondere die Antriebsréder, Gber das
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Getriebe mittels der elektrischen Maschine, insbesondere mittels des Rotors, antreibbar
ist beziehungsweise sind.

Die elektrische Antriebseinrichtung weist auch eine Kihl- und Schmiereinrichtung auf,
welche auch als Kuhl- und Schmiereinrichtung, als Kuhleinrichtung oder als
Schmiereinrichtung bezeichnet wird. Wie im Folgenden genauer erldutert wird, kann
mittels der Kihl- und Schmiereinrichtung zumindest ein Teilbereich der elektrischen
Antriebseinrichtung gekuhlt und geschmiert werden. Die Kihl- und Schmiereinrichtung
weist einen von einem Schmier- und Kihimittel durchstrémbaren Schmier- und
Kuhimittelkreis auf, welcher auch als Schmier- und Kihimittelkreislauf oder einfach als
Kreis oder Kreislauf bezeichnet wird. Das Schmier- und Kuhlmittel wird einfach auch als
Schmiermittel oder als Kihimittel bezeichnet und ist ein Fluid, sodass das Kuhl- und
Schmiermittel auch als Fluid bezeichnet wird. Ganz insbesondere ist das Schmier- und
Kihimittel eine Fliissigkeit. Ganz vorzugsweise ist das Schmier- und Kihimittel ein Ol,
welches auch als Schmierdl, Kiihlél oder Kihl- und Schmierdl bezeichnet wird. In dem
Schmier- und Kuihimittelkreis sind die Getriebekomponenten, die elektrische Maschine,
ein Sumpf zum zumindest vortbergehenden Aufnehmen des Schmier- und Kihimittels,
eine Kuhleinrichtung zum Kuhlen des Schmier- und Kihimittels und mindestens eine
Pumpeinrichtung angeordnet, mittels welcher das Schmier- und Kihimittel aus dem
Sumpf zumindest zu den Getriebekomponenten férderbar, das heil3t zu férdern ist. Das
Schmier- und Kihimittel kann somit in dem Sumpf aufgenommen sein, insbesondere
unter Ausbildung eines umgangssprachlich auch als Pegel bezeichneten Flllstands des
Schmier- und Kuhimittels. Insbesondere ist unter dem Fullstand des Kihl- und
Schmiermittels in dem Sumpf eine Hohe des in dem Sumpf aufgenommenen Kuhl- und
Schmiermittels und somit eine in Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in
Fahrzeughochrichtung des Kraftfahrzeugs oberste Oberflache des in dem Sumpf
aufgenommenen Schmier- und Kuhimittels zu verstehen, wobei die elektrische
Antriebseinrichtung ihre Einbaulage in vollstédndig hergestelltem Zustand des die
elektrische Antriebseinrichtung aufweisenden, einfach auch als Fahrzeug bezeichneten
Kraftfahrzeugs einnimmt.

Der Schmier- und Kuhimittelkreis weist einen von dem mittels der Pumpeinrichtung
geférderten Schmier- und Kihimittel aus dem Sumpf durchstrémbaren, ersten Zweig auf,
welcher somit von einem auch als erste Teilstrémung bezeichneten, ersten Teilstrom des
mittels der Pumpeinrichtung geférderten Schmier- und Kdhlmittels durchstrémbar ist.
Mittels des ersten Zweigs kann das den ersten Zweig durchstrémende Schmier- und
KUhimittel, mithin der den ersten Zweig durchstrémende, erste Teilstrom dem Stator
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zugefuhrt, das heit zu dem Stator geflihrt werden, wodurch der Stator mit dem Schmier-
und Kudhimittel, das hei3t mit dem ersten Teilstrom versorgt werden kann. Hierdurch kann
der Stator mittels des Schmier- und Kuhimittels, das heif3t mittels des ersten Teilstroms
gekuhlt und/oder geschmiert werden.

Der Schmier- und Kihimittelkreislauf weist auRerdem einen beispielsweise zumindest
teilweise von dem ersten Zweig fluidisch getrennten, von dem mittels der
Pumpeinrichtung geférderten Schmier- und Kdhimittel aus dem Sumpf durchstrémbaren,
zweiten Zweig auf, welcher somit von einem auch als zweite Teilstrdmung bezeichneten,
zweiten Teilstrom des mittels der Pumpeinrichtung geférderten Schmier- und Kihimittels
durchstrombar ist. Mittels des zweiten Zweigs kann das den zweiten Zweig
durchstrémende Schmier- und Kihimittel, das heil3t der den zweiten Zweig
durchstrémende, zweite Teilstrom den Getriebekomponenten zugefihrt, das hei3t zu den
Getriebekomponenten gefuhrt werden, wodurch die Getriebekomponenten mit dem Kihl-
und Schmiermittel, das heit mit dem zweiten Teilstrom versorgbar sind. Hierdurch
kénnen die Getriebekomponenten mittels des Schmier- und Kdhimittels gekthlt und/oder
geschmiert werden.

Um nun eine besonders vorteilhafte Schmierung und Kihlung der elektrischen
Antriebseinrichtung realisieren zu kénnen, ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass der
erste Zweig mit Ausnahme wenigstens oder genau einer zum Entliften des ersten Zweigs
vorgesehenen oder ausgebildeten Entliftungsstelle als ein geschlossener Kreis, mithin
als ein geschlossener Kreislauf ausgefuhrt oder ausgebildet ist, welcher eine mit
Ausnahme der wenigstens oder genau einen EntlUftungsstelle geschlossen von dem
Stator zu einem Ansaugbereich verlaufende Ruckflhrung aufweist, mittels welcher das
Schmier- und KuhImittel in den Ansaugbereich fihrbar ist, aus welchem das Schmier- und
Kuhimittel mittels der Pumpeinrichtung ansaugbar ist. Mit anderen Worten kann die
Pumpeinrichtung wéhrend eines Betriebs der Pumpeinrichtung das Schmier- und
Kuhimittel aus dem Ansaugbereich ansaugen, mithin zu sich hin férdern und,
insbesondere daraufhin, von sich weg férdern und dadurch durch die Zweige
hindurchférdern. Mittels der inshesondere mit Ausnahme der Entliftungsstelle oder
Entliftungsstellen geschlossen von dem Stator zu dem Ansaugbereich verlaufenden
Ruckfihrung, die von dem von dem Stator weg- oder abstrémenden Schmier- und
Kahimittel durchstrombar ist, kann das von dem Stator ab- oder wegstrémende Schmier-
und Kudhimittel gezielt und definiert zu dem und in den Ansaugbereich gefuhrt werden. Da
dabei die Ruckfihrung mit Ausnahme der wenigstens oder genau einen Entliftungsstelle
geschlossen von dem Stator zu dem Ansaugbereich flhrt, kann eine GberméBige Auf-
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oder Verschdumung des Schmier- und KuhImittels, welches die Ruckfihrung durchstromt
und dadurch von dem Stator (zurick) in den Ansaugbereich gefiihrt wird, vermieden
werden. Hierdurch ist es mdglich, eine Menge des Schmier- und Kuhimittels in der
elektrischen Antriebseinrichtung vorteilhaft gering halten zu kénnen, sodass das Gewicht
der elektrischen Antriebseinrichtung, die hier vorzugsweise das Schmier- und Kahlmittel
umfasst, sodass vorzugsweise das Schmier- und Kuhimittel Bestandteil der elektrischen
Antriebseinrichtung ist, besonders gering gehalten werden kann. AufRerdem kann dadurch
ein besonders effizienter Betrieb der elektrischen Antriebseinrichtung gewéhrleistet
werden. Des Weiteren kann eine UberméaRige Warmeabfuhr aus dem von dem Stator in
den Ansaugbereich und dabei die Ruckflhrung durchstrémenden Schmier- und Kahimittel
vermieden werden, da das Schmier- und Kuhlmittel mit der Ruckfuhrung gezielt und
definiert und auf méglichst kurzem Wege zu dem und in den Ansaugbereich geflhrt
werden kann. AuRerdem kann dabei ein UberméaRig groRflachiger Kontakt des Schmier-
und Kihimittels beispielsweise mit einer Gehduseinnenwand eines Gehaduses der
elektrischen Antriebseinrichtung, in dessen Gehause beispielsweise der Stator und die
Ruckfuhrung angeordnet sind, vermieden werden, sodass ein Ubermafkiger
Warmeabtransport beziehungsweise eine UbermaRige Warmeabfuhr aus dem Schmier-
und KuhImittel vermieden werden kann. Mit anderen Worten kann hierdurch vermieden
werden, dass eine UberméaRige Menge von Wéarme ungenutzt aus dem Schmier- und
Kuhimittel verlorengeht, sodass die Erfindung auch eine gezielte Nutzung einer durch das
Schmier- und Kihimittel aufgenommenen und somit in dem Schmier- und Kuhimittel
enthaltenen Warmemenge ermdglicht werden kann.

Um eine besonders vorteilhafte Kihlung und Schmierung der Antriebseinrichtung
realisieren zu kdnnen, ist es bei einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass,
insbesondere bezogen auf den ersten Zweig und den zweiten Zweig ausschlielich, das
hei’t nur, in dem zweiten Zweig ein Filterelement zum Filtern des den zweiten Zweig
durchstrémenden Schmier- und Kihimittels vorgesehen, das heil3t angeordnet ist. Das
Filterelement ist von dem den zweiten Zweig durchstrémenden Schmier- und Kuihimittel
durchstrémbar und kann etwaig in dem zweiten Zweig durchstrdomenden Schmier- und
Kuhimittel enthaltene Partikel, insbesondere je nach GréRRe der Partikel, aus dem
Schmier- und Kihimittel herausfiltern. Hierfir weist beispielsweise das Filterelement von
dem Schmier- und Kuhimittel durchstréombare Poren auf. Sind die im Schmier- und
Kuhimittel etwaig enthaltenen Partikel groRer als die Poren, so bleiben die Partikel, wenn
das Schmier- und KuhImittel durch das Filterelement hindurchstrémt, an dem
Filterelement hadngen, wodurch die Partikel mittels des Filterelements aus dem Schmier-
und Kudhimittel herausgefiltert werden. Beispielsweise ist das Filterelement als ein Vlies,
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mithin als ein Filtervlies, ausgebildet. Die Partikel sind oder resultieren beispielsweise aus
Abrieb, zu dem es wahrend eines Betriebs der elektrischen Antriebseinrichtung und somit
der Getriebekomponenten kommen kann. Dabei ist eine effiziente und effektive Filterung
des Schmier- und Kuhimittels darstellbar, sodass die Antriebseinrichtung effektiv und
effizient gekuhlt und geschmiert werden kann.

Eine weitere Ausflhrungsform der elektrischen Antriebseinrichtung zeichnet sich durch
eine Filtereinrichtung aus, welche in dem Sumpf, insbesondere unterhalb des Fllstands,
angeordnet und als Mehrkammerfilter ausgeflhrt oder ausgebildet ist. Die
Filtereinrichtung weist ein, inshesondere in dem zweiten Zweig angeordnetes,
Getriebeschmiermittelfilterelement zum Filtern des den zweiten Zweig durchstrémenden
Schmier- und Kihimittels auf. Beispielsweise ist das Getriebeschmiermittelfilterelement
das zuvor genannte Filterelement. Das Getriebeschmiermittelfilterelement ist
beispielsweise von dem den zweiten Zweig durchstrémenden Schmier- und Kihimittel
durchstrombar und kann, wie zuvor im Hinblick auf das Filterelement erldutert, in dem den
zweiten Zweig durchstrémenden Schmier- und Kihimittel etwaig enthaltene Partikel aus
dem Schmier- und Kuhimittel herausfiltern. Dabei kénnen die vorigen und folgenden
Ausfuhrungen zu dem Filterelement ohne Weiteres auch auf das
Getriebeschmiermittelfilterelement tbertragen werden und umgekehrt.

Die Filtereinrichtung, mithin der Mehrkammerfilter, weist auch ein in dem ersten Zweig
angeordnetes Statorschmiermittelfilterelement zum Filtern des den ersten Zweig
durchstrémenden Schmier- und Kuhimittels auf. Das Statorschmiermittelfilterelement wird
auch als erstes Filterelement bezeichnet, und das Getriebeschmiermittelfilterelement wird
auch als zweites Filterelement bezeichnet. Insbesondere kénnen mittels des ersten
Filterelements (Statormittelfilterelement) etwaig in dem den ersten Zweig
durchstrémenden Schmier- und Kuhimittel enthaltene Partikel aus dem den ersten Zweig
durchstrémenden Schmier- und Kuhimittel herausgefiltert werden. Wenn im Folgenden
die Rede von dem jeweiligen Filterelement ist, so sind darunter, falls nichts anderes
angegeben ist, zusammenfassend das erste Filterelement und das zweite Filterelement
zu verstehen. Das jeweilige Filterelement kann beispielsweise von dem Schmier- und
KuhImittel durchstrémt werden, sodass beispielsweise das erste Filterelement von dem
den ersten Zweig durchstrémenden Kuhl- und Schmiermittel durchstrémt werden kann,
und sodass beispielsweise das zweite Filterelement von dem den zweiten Zweig
durchstrémenden Schmier- und Kuhimittel durchstrdmt werden kann. Mittels des
jeweiligen Filterelements kénnen etwaig im Schmier- und Kdhimittel enthaltene Partikel
aus dem Schmier- und Kuhimittel herausgefiltert werden, sodass beispielsweise mittels
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des ersten Filterelements etwaig in dem den ersten Zweig durchstrémenden Schmier- und
Kdhimittel enthaltene Partikel aus dem den ersten Zweig durchstrémenden Schmier- und
Kuhimittel herausgefiltert werden kénnen, und sodass beispielsweise mittels des zweiten
Filterelements etwaig in dem den zweiten Zweig durchstrémenden Schmier- und
Kahimittel enthaltene Partikel aus dem den zweiten Zweig durchstrémenden Schmier- und
Kuhimittel herausgefiltert werden kénnen. Dabei weist beispielsweise das jeweilige
Filterelement von dem Schmier- und KihImittel durchstrémbare Poren auf. Sind die
etwaig im Schmier- und Kahimittel enthaltenen Partikel gréRer als die Poren, so bleiben
die Partikel an dem jeweiligen Filterelement hangen, wodurch die Partikel aus dem
Schmier- und Kuhimittel herausgefiltert werden. Die im Schmier- und Kahimittel
enthaltenen Partikel resultieren beispielsweise aus Abrieb, welcher beispielsweise durch
einen Betrieb der Antriebseinrichtung entsteht. Beispielsweise ist das jeweilige
Filterelement als ein jeweiliges Vlies, mithin als ein jeweiliges Filtervlies ausgebildet.
Mittels des ersten Filterelements und mittels des zweiten Filterelements kann das
Schmier- und KuhImittel effektiv und effizient gefiltert und dadurch gereinigt werden,
wodurch eine besonders vorteilhafte, effektive und effiziente Kiihlung und Schmierung der
elektrischen Antriebseinrichtung darstellbar ist.

Vorzugsweise ist die Filtereinrichtung, insbesondere vollstandig, unterhalb des Fullstands
des Schmier- und Kuhimittels angeordnet.

Eine weitere Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Mehrkammerfilter ein
Filtergehause aufweist, welches einen Aufnahmeraum zum zumindest voribergehenden
Aufnehmen des Schmier- und Kihimittels, insbesondere direkt, begrenzt. Insbesondere
ist der Aufnahmeraum beispielsweise durch eine innenumfangsseitige Mantelfldche des
Filtergehauses, insbesondere direkt, begrenzt. Der Mehrkammerfilter weist das in dem
Filtergehduse angeordnete Statorschmiermittelfilterelement (erstes Filterelement) auf,
wobei der Aufnahmeraum durch das Statorschmiermittelfilterelement den Aufnahmeraum
in eine erste Kammer des Mehrkammerfilters und in eine zweite Kammer des
Mehrkammerfilters unterteilt und dadurch zwischen der ersten Kammer und der zweiten
Kammer angeordnet ist. Die zweite Kammer ist als eine den Ansaugbereich ausbildende
Ansaugkammer ausgebildet. Insbesondere ist das Statorschmiermittelfilterelement in dem
Aufnahmeraum angeordnet. Der Mehrkammerfilter weist auRerdem das in dem
Filtergehause, insbesondere in dem Aufnahmeraum, angeordnete
Getriebeschmiermittelfilterelement (zweites Filterelement) auf, wobei der Aufnahmeraum
durch das Getriebeschmiermittelfilterelement in die zweite Kammer und in eine dritte
Kammer des Mehrkammerfilters unterteilt ist, wodurch das
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Getriebeschmiermittelfilterelement zwischen der zweiten Kammer und der dritten Kammer
angeordnet ist.

Der Mehrkammerfilter, insbesondere das Filtergehduse, weist einen auch als
Anschlusselement oder Anschlussstlick bezeichneten Anschluss auf. Dabei weist die
Ruckfuhrung eine, insbesondere vollstdndig, geschlossen von dem Stator zu dem
Anschluss verlaufende Ruckfuhrleitung auf, welche mittels des Anschlusses fluidisch mit
der ersten Kammer verbunden ist. Insbesondere ist die Ruckflhrleitung mittels des
Anschlusses auch mechanisch mit dem Mehrkammerfilter, insbesondere mit dem
Filtergehduse, verbunden. Somit sind die Ruckfuhrleitung und der Anschluss von dem
den ersten Zweig durchstrémenden Kihl- und Schmiermittel, mithin von dem ersten
Teilstrom durchstrombar, sodass das die Rlckfuhrleitung durchstrdomende Schmier- und
Kuhimittel aus der RlckfUhrleitung ausstrémen und hierdurch in der Folge den Anschluss
durchstrdomen und aus dem Anschluss ausstrémen und hierdurch in der Folge in die erste
Kammer einstrémen kann. Somit ist das Schmier- und Kdhlmittel aus der Ruckfuhrleitung
Uber den Anschluss der ersten Kammer zuflihrbar oder in die erste Kammer einleitbar.
Das aus der Ruckfuhrleitung und aus dem Anschluss ausgestrémte und in die erste
Kammer eingestromte Schmier- und Kihimittel kann beispielsweise in der Folge das erste
Filterelement durchstrémen und hierdurch aus der ersten Kammer in die zweite Kammer,
mithin in den Ansaugbereich strdmen und in der Folge mittels der Pumpeinrichtung
angesaugt, mithin aus dem Ansaugbereich hin zu der Pumpeinrichtung geférdert werden.
Auf seinem Weg aus der ersten Kammer in die zweite Kammer strémt das Schmier- und
Kahimittel durch das erste Filterelement hindurch und wird somit mittels des ersten
Filterelements gefiltert.

Der Mehrkammerfilter, insbesondere das Filtergehduse, weist auerdem eine
insbesondere als Durchgangséffnung ausgebildete Einfuhréffnung der dritten Kammer
auf, wobei beispielsweise die Einflhréffnung das Filtergehause, insbesondere vollstandig,
durchdringt. Somit miindet beispielsweise die Einflhréffnung einenends, insbesondere
direkt, in die dritte Kammer und andernends, insbesondere direkt, in eine Umgebung des
Filtergehduses an sich, das heilt fir sich alleine betrachtet. Uber die Einfuhréffnung ist
das Schmier- und Kuhimittel aus dem Sumpf in die dritte Kammer einleitbar, sodass
beispielsweise in der Umgebung des Filtergehduses an sich der Sumpf angeordnet ist.
Somit mlndet beispielsweise die Einfuhréffnung einenends, insbesondere direkt, in die
dritte Kammer und andernends, insbesondere direkt, in den Sumpf. Somit kann das
Schmier- und Kihimittel aus dem Sumpf die Einfuhréffnung durchstrémen und somit tGber
die EinfUhréffnung in die dritte Kammer einstrdmen. Von der dritten Kammer kann das
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Schmier- und Kuhimittel das zweite Filterelement durchstrémen und hierdurch in die
zweite Kammer, mithin den Ansaugbereich strdmen und von dem Ansaugbereich mittels
der Pumpeinrichtung angesaugt und somit zu der Pumpeinrichtung hin geférdert werden.
Auf seinem Weg von der dritten Kammer in die zweite Kammer strémt das Schmier- und
Kahimittel durch das zweite Filterelement hindurch und wird somit mittels des zweiten
Filterelements gefiltert. Insbesondere verlauft die Ruckflhrung mit Ausnahme der
wenigstens oder genau einen Entliftungsstelle vollstédndig geschlossen von dem Stator
bis zu dem Ansaugbereich. Insbesondere ist es vorzugsweise vorgesehen, dass die
Ruckfuhrleitung, insbesondere vollstdndig, geschlossen von dem Stator bis zu dem
Anschluss und somit bis zu dem Filtergehduse und in die erste Kammer verlauft.

Beispielsweise verlauft die Ruckfluhrleitung, insbesondere vollstandig, geschlossen von
dem Stator bis zu dem Anschluss und somit bis zu dem Filtergehduse. Da die
Ruckfuhrleitung beispielsweise, insbesondere vollstdndig, geschlossen von dem Stator
bis zu dem Anschluss und somit bis zu dem Filtergeh&use verlauft, und da die
Ruckfuhrleitung fluidisch mit dem Anschluss verbunden ist, sodass das die
Ruckfuhrleitung durchstrémende Schmier- und Kihimittel aus der Rickflhrleitung
ausstromen und Uber den Anschluss in die erste Kammer einstréomen kann, kann mittels
der Ruckfuhrleitung das Schmier- und Kahimittel von dem Stator unter Umgehung des
Sumpfes in die erste Kammer eingeleitet werden und insbesondere unter Umgehung des
Sumpfes von der ersten Kammer in die zweite Kammer strdmen und somit insbesondere
unter Umgehung des Sumpfes mittels der Pumpeinrichtung aus der zweiten Kammer
angesaugt werden. Dies bedeutet, dass das Schmier- und KihImittel von dem Stator tGber
die RuckfUhrleitung, die erste Kammer und die zweite Kammer zu der Pumpeinrichtung
strébmt, ohne dabei, das heilt ohne dabei auf seinem Weg von dem Stator Uber die
Ruckfuhrleitung, die erste Kammer und die zweite Kammer zu der Pumpeinrichtung durch
den Sumpf hindurchzustrémen. Hierdurch kann eine UbermaRige Verschdumung des
Schmier- und Kihimittels besonders vorteilhaft vermieden werden.

Um eine besonders vorteilhafte Flhrung des Schmier- und Kihimittels und in der Folge
eine besonders vorteilhafte Kihlung und Schmierung der Antriebseinrichtung realisieren
zu kdénnen, ist es in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die zweite
Kammer zwischen der ersten Kammer und der dritten Kammer angeordnet ist.

Als weiterhin besonders vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn die erste Kammer in
Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung oberhalb der
zweiten Kammer angeordnet ist, insbesondere derart, dass die zweite Kammer in
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Einbaulage der Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung nach oben hin zumindest
teilweise, insbesondere zumindest Uberwiegend oder vollstédndig, durch die erste Kammer
Uberlappt ist. Ferner hat es sich als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn die zweite
Kammer in Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung
oberhalb der dritten Kammer angeordnet ist, insbesondere derart, dass die dritte Kammer
in Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung nach oben
hin zumindest teilweise, insbesondere zumindest Uberwiegend und somit zumindest zu
mehr als zur Halfte oder aber vollstandig, durch die zweite Kammer Uberlappt ist. Dadurch
kann eine besonders vorteilhafte Fihrung des Schmier- und Kihimittels realisiert werden,
sodass eine UberméRige Auf- oder Verschdumung des Schmiermittels vorteilhaft
vermieden werden kann.

Bei einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die erste Kammer die EntlUftungsstelle zum Entliften des ersten
Zweigs aufweist. Dadurch kann der erste Zweig effektiv und effizient entltftet werden,
ohne dass es zu einer UbermaRigen Auf- oder Verschdumung des Schmier- und
Kahimittels kommt. Unter dem Entllften des Schmier- und Kihimittels beziehungsweise
des ersten Zweigs ist zu verstehen, dass etwaig in dem Schmier- und Kihimittel
beziehungsweise in dem ersten Zweig, mithin in dem Schmier- und Kdhimittelkreis
enthaltene Luft aus dem Schmier- und Kihimittel beziehungsweise aus dem ersten
Zweig, mithin aus dem Schmier- und Kuhimittelkreis abgeflhrt und insbesondere an eine
Umgebung des Schmier- und Kuhimittelkreises abgefiihrt werden kann. Dadurch kann
eine effektive und effiziente Kihlung und Schmierung der elektrischen Antriebseinrichtung
gewahrleistet werden.

Um das Schmier- und Kudhilmittel beziehungsweise den Schmier- und Kihimittelkreis
vorteilhaft entlUften und somit eine besonders vorteilhafte, effektive und effiziente Kihlung
und Schmierung der elektrischen Antriebseinrichtung gewéhrleisten zu kénnen, ist es in
weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die Entliftungsstelle,
insbesondere genau, eine Entluftungséffnung des Filtergehduses aufweist. Beispielsweise
durchdringt die EntlUftungséffnung das Filtergehause, insbesondere derart, dass die
Entliftungséffnung einenends, insbesondere direkt, in den Aufnahmeraum, insbesondere
in die erste Kammer, und andernends, insbesondere direkt, an die zuvor genannte
Umgebung des Filtergehduses mundet.

Um eine besonders effektive und effiziente Kiihlung und Schmierung der
Antriebseinrichtung darstellen zu kdénnen, ist es in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen, dass der Anschluss Uberlappend mit der ersten Kammer ausgeflhrt ist.
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Hierunter ist insbesondere zu verstehen, dass das Anschlussstlck in die erste Kammer
hineinragt, wobei beispielsweise der Anschluss zumindest im Wesentlichen 5 bis 10 mm
in die erste Kammer hineinragt. Dadurch kann tber den Anschluss das Schmier- und
Kuhimittel besonders vorteilhaft in die erste Kammer eingeleitet werden, ohne dass es zu
einer Ubermagigen Verschdumung oder Aufschdumung des Schmier- und Kihimittels
kommt.

Um eine besonders effektive und effiziente Kiihlung und Schmierung der elektrischen
Antriebseinrichtung realisieren zu kdnnen, ist es in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen, dass das Statorschmiermittelfilterelement gegentiber dem
Getriebeschmiermittelfilterelement weniger fein strukturiert ist. Hierunter ist insbesondere
zu verstehen, dass beispielsweise die Poren des Statorschmiermittelfilterelements groRer
als die Poren des Getriebeschmiermittelfilterelements sind. Alternativ oder zusétzlich
weist das Statorschmiermittelfilterelement gegenlber dem
Getriebeschmiermittelfilterelement eine geringere Schichtdicke auf.

Bei einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die Einflhréffnung der dritten Kammer in Einbaulage der elektrischen
Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung und somit geodétisch unterhalb des
Flllstands des Schmier- und Kihimittels angeordnet ist. Dadurch kann das Schmier- und
Kahimittel aus dem Sumpf besonders vorteilhaft, und insbesondere ohne dass es zu einer
UbermaRigen Auf- oder Verschdumung des Schmier- und Kihimittels kommt, in die dritte
Kammer und von der dritten Kammer Uber das zweite Filterelement in den Ansaugbereich
(zweite Kammer) geflhrt werden.

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Ruckflhrleitung eine von dem Schmier- und Kuhimittel,
insbesondere von dem Stator, durchstrdmbare Eintrittséffnung aufweist, welche mit einer
von dem Schmier- und Kihimittel, insbesondere von dem von dem Stator abstrémenden
Schmier- und Kihimittel, durchstrémbaren Statoraustrittséffnung, insbesondere des
Stators, zumindest mittelbar fluidisch verbunden ist. Somit kann das von dem Stator
abstrdmende oder wegstromende Schmier- und Kihimittel, nachdem es den Stator
geschmiert und/oder gekuhlt hat, die Statoraustrittséffnung durchstrémen und somit Gber
die Statoraustrittséffnung zu der Eintrittséffnung strémen, die Eintrittséffnung
durchstrdomen und hierdurch Uber die Eintrittséffnung in die Ruckflhrleitung einstrémen.
Die Ruckfuhrleitung weist auerdem eine von dem die RuckfUhrleitung durchstrémenden
Schmier- und Kuhimittel durchstrémbare Austrittséffnung auf. Insbesondere ist
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beispielsweise die RuckfUhrleitung Uber ihre Austrittséffnung fluidisch mit dem Anschluss
und somit Uber den Anschluss fluidisch mit der ersten Kammer verbunden, sodass
beispielsweise das die Ruckflhrleitung durchstrémende Schmier- und Kihimittel die
Austrittséffnung der Ruckflhrleitung durchstrémen und somit Gber die Austrittséffnung aus
der Ruckflhrleitung ausstrémen, den Anschluss durchstrémen und somit in die erste
Kammer einstrémen kann.

Dabei ist es insbesondere vorgesehen, dass die Austrittséffnung der Rickflhrleitung in
Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung und somit
geodéatisch unterhalb des Fullstands des Schmier- und Kihimittels angeordnet ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die EntlUftungsstelle in
Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung und somit
geodéatisch unterhalb des Flllstands des Schmier- und Kihimittels angeordnet ist.
Dadurch kann der Schmier- und Kihlmittelkreis vorteilhaft entliftet werden, insbesondere
ohne dass es zu einer UbermaRigen Auf- oder Verschdumung des Schmier- und
Kdhimittels kommt.

Vorzugsweise ist die EntlUftungsstelle, insbesondere die Entltftungséffnung, an einer
erhdhten Position oder in einem erhéhten Bereich des Filtergehduses angeordnet.
Insbesondere ist denkbar, dass die Entllftungsstelle, insbesondere die
Entliftungséffnung, in Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in
Fahrzeughochrichtung und somit geodéatisch oberhalb der ersten Kammer, der zweiten
Kammer und der dritten Kammer angeordnet ist.

Dadurch, dass der Anschluss vorzugsweise Uberlappend mit der ersten Kammer
ausgefthrt ist, mithin in die erste Kammer hineinragt, kann sich die aus dem ersten Zweig
abgeschiedene Luft ungestoért in der ersten Kammer und dabei insbesondere in
Einbaulage der Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung oberhalb einer
MuUndungsstelle sammeln, an welcher der Anschluss an sich in die erste Kammer mindet.
Die Luft wird beispielsweise durch Undichtigkeiten in den Schmier- und Kdhimittelkreis
und/oder in den oder Uber den zweiten Zweig eingetragen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die EinfUhréffnung der dritten Kammer in
Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung in Fahrzeughochrichtung unterhalb des

Flllstands des Schmier- und Kihimittels (36) im Sumpf angeordnet.
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Dadurch, dass beispielsweise das Statorschmiermittelfilterelement gegentiber dem
Getriebeschmiermittelfilterelement weniger fein strukturiert ist und/oder eine geringere
Schichtdicke aufweist, kann ein Ubermagiger Druckverlust vermieden werden, sodass
eine effiziente Kihlung und Schmierung der Antriebseinrichtung darstellbar sind. Diese
Ausfuhrungsform ist insbesondere dadurch méglich, dass in die mit Ausnahme der
Entliftungsstelle geschlossene Ruckflhrung keine UbermaRige Menge eines aus dem
Schmier- und Kuhimittel herauszufilternden Abriebs eingetragen wird.

Offenbart ist auch ein einfach als Fahrzeug bezeichnetes Kraftfahrzeug, welches
vorzusehen als Kraftwagen, insbesondere Personenkraftwagen, ausgebildet sein kann
und eine elektrische Antriebseinrichtung gemag der Erfindung aufweist und mittels der
elektrischen Antriebseinrichtung, insbesondere rein, elektrisch antreibbar ist. Vorteile und
vorteilhafte Ausgestaltungen der elektrischen Antriebseinrichtung sind als Vorteile und
vorteilhafte Ausgestaltungen des Kraftfahrzeugs anzusehen und umgekehrt.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer elektrischen Antriebseinrichtung fir

ein Kraftfahrzeug;

Fig. 2 ausschnittsweise eine schematische Seitenansicht der Antriebseinrichtung;
Fig. 3 eine weitere schematische Darstellung der Antriebseinrichtung; und
Fig. 4 eine schematische und geschnittene Seitenansicht eines

Mehrkammerfilters der elektrischen Antriebseinrichtung.
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In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine elektrische Antriebseinrichtung 10 fir
ein einfach auch als Fahrzeug bezeichnetes Kraftfahrzeug. Die elektrische
Antriebseinrichtung 10 weist wenigstens eine elektrische Maschine 12 auf, mittels welcher
beispielsweise wenigstens oder genau zwei Fahrzeugrader des Kraftfahrzeugs,
insbesondere rein, elektrisch angetrieben werden kénnen. Hierflr weist die elektrische
Maschine 12 wenigstens einen Rotor 14 und einen Stator 16 auf. Beispielsweise ist der
Rotor 14 mittels des Stators 16 antreibbar und dadurch um eine Maschinendrehachse
relativ zu dem Stator 16 drehbar. Des Weiteren weist die elektrische Antriebseinrichtung
10 Getriebekomponenten 18 auf, Uber welche das Kraftfahrzeug mittels der elektrischen
Maschine 12, insbesondere mittels des Rotors 14, antreibbar sind. Die elektrische
Antriebseinrichtung 10 umfasst auerdem eine Kihl- und Schmiereinrichtung 20, welche
einen von einem vorzugsweise flissigen Schmier- und Kihimittel 36 durchstrémbaren
Schmier- und Kihimittelkreis 22 aufweist. Der Schmier- und Kuhimittelkreis 22 wird auch
als Kreis oder Kreislauf bezeichnet. In dem Schmier- und Kiuhimittelkreis 22 sind die
Getriebekomponenten 18, die elektrische Maschine 12, ein Sumpf 24 zum zumindest
vorUbergehenden Aufnehmen des Schmier- und Kihimittels 36, eine Kuhleinrichtung 26
zum Kuhlen des Schmier- und Kihimittels 36 und mindestens eine Pumpeinrichtung 28
angeordnet, mittels welcher das Schmier- und Kihimittel 36 aus dem Sumpf 24 zumindest
zu den Getriebekomponenten 18 geférdert werden kann. Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass
bei dem in den Figuren gezeigten Ausflhrungsbeispiel sowohl der Rotor 14 als auch der
Stator 16 in dem Schmier- und Kdhimittelkreis 22 angeordnet und somit mit dem mittels
der Pumpeinrichtung 28 geférderten Schmier- und Kihimittel 36 versorgbar sind. Die
Pumpeinrichtung 28 wird auch einfach als Pumpe bezeichnet.

Der Schmier- und Kihimittelkreis 22 weist einen von dem mittels der Pumpeinrichtung 28
geférderten Schmier- und Kihimittel 36 aus dem Sumpf 24 durchstrémbaren, ersten
Zweig 30 auf, mittels welchem das den ersten Zweig 30 durchstrdomende Schmier- und
Kahimittel 36 dem Stator 16 zufthrbar ist. AuRerdem weist der Schmier- und
Kahimittelkreis 22 einen von dem mittels der Pumpeinrichtung 28 geférderten Schmier-
und Kihimittel 36 aus dem Sumpf 24 durchstrémbaren, zweiten Zweig 32 auf, mittels
welchem das den zweiten Zweig 32 durchstrémende Schmier- und Kihimittel 36 den
Getriebekomponenten 18 zufuhrbar ist. Bei dem in den Figuren gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel ist es vorgesehen, dass mittels des zweiten Zweigs 32 auch dem
Rotor 14 das dem zweiten Zweig 32 durchstrémende Schmier- und Kihimittel 36
zufthrbar ist. In Fig. 1 veranschaulichen Pfeile 34 eine jeweilige Strdmung des Schmier-
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und Kuhimittels 36 durch den Schmier- und Kdhlmittelkreis 22 hindurch. Das in dem
Sumpf 22 aufgenommene Schmier- und Kihimittel 36 ist in Fig. 1 mit 36 bezeichnet,
wobei das Schmier- und Kuhimittel 36 in dem Sumpf 24 unter Ausbildung eines Fullstands
38 aufgenommen oder aufnehmbar ist. Der Fullstand 38 wird umgangssprachlich auch als
Pegel bezeichnet.

Um nun eine besonders vorteilhafte Kihlung und Schmierung der elektrischen
Antriebseinrichtung 10 realisieren zu kénnen, ist der erste Zweig 30 mit Ausnahme genau
einer aus Fig. 3 und 4 erkennbaren Entliftungsstelle S zum Entliften des Schmier- und
Kuhimittelkreises 22 als ein geschlossener Kreis ausgefihrt, welcher eine mit Ausnahme
der vorliegend genau einen Entliftungsstelle S und ansonsten vollstandig geschlossen
von dem Stator 16 zu einem Ansaugbereich AB verlaufende Ruckflhrung 40 aufweist,
mittels welcher das Schmier- und Kihimittel 36 in den Ansaugbereich AB fUhrbar ist, aus
welchem das Schmier- und KihImittel 36 mittels der Pumpeinrichtung 28 ansaugbar ist.

Die elektrische Antriebseinrichtung 10, insbesondere die Kihl- und Schmiereinrichtung
20, weist eine in Fig. 1 besonders schematisch dargestellte Filtereinrichtung 42 auf,
welche, wie aus Fig. 3 erkennbar ist, in dem Sumpf 24 angeordnet und als
Mehrkammerfilter ausgebildet ist. Aus Fig. 3 und 4 ist erkennbar, dass die
Filtereinrichtung 42, mithin der Mehrkammerfilter ein in dem zweiten Zweig 32
angeordnetes Getriebeschmiermittelfilterelement 44 zum Filtern des den zweiten Zweig
32 durchstréomenden Schmier- und Kihimittels 36 und ein in dem ersten Zweig 30
angeordnetes Statorschmiermittelfilterelement 46 zum Filtern des den ersten Zweig 30
durchstrémenden Schmier- und Kuhimittels 36 aufweist. Das
Statorschmiermittelfilterelement 46 wird auch als erstes Filterelement bezeichnet, und das
Getriebeschmiermittelfilterelement 44 wird auch als zweites Filterelement bezeichnet.
Beispielsweise ist das jeweilige Filterelement als ein jeweiliges, auch als Filtervlies
bezeichnetes Vlies ausgebildet. Das jeweilige Filterelement weist in Fig. 4 besonders
schematisch dargestellte Poren 48 beziehungsweise 50 auf, welche von dem Schmier-
und Kuhimittel 36 durchstrémbar sind, sodass das jeweilige Filterelement von dem
Schmier- und KuhImittel 36 durchstrémbar ist. Auf seinem Weg durch das jeweilige
Filterelement wird das Schmier- und Kuhimittel 36 mittels des jeweiligen Filterelements
gefiltert. Hierunter ist insbesondere zu verstehen, dass mittels des jeweiligen
Filterelements dann, wenn das Schmier- und Kihimittel 36 durch das jeweilige
Filterelement hindurchstrémt, etwaig in dem Schmier- und Kihimittel 36 enthaltene
Partikel aus dem Schmier- und Kihimittel 36 herausgefiltert werden, insbesondere dann,
wenn die Partikel gréRer als die jeweiligen Poren des jeweiligen Filterelements sind.
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Die Filtereinrichtung 42 und somit der Mehrkammerfilter weisen ein Gehause 52 auf,
welches beispielsweise wenigstens oder genau zwei Gehduseteile 54 und 56 aufweist.
Die Geh&useteile 54 und 56 sind beispielsweise Gehduseschalen, welche auch einfach
als Schalen bezeichnet werden. Beispielsweise sind die Gehauseteile 54 und 56 separat
voneinander ausgebildet und zumindest mittelbar, insbesondere direkt, miteinander
verbunden. In Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung 10 ist das Gehauseteil 54
in Fahrzeughochrichtung des Kraftfahrzeugs oberhalb des Gehaduseteils 56 angeordnet,
wobei die elektrische Antriebseinrichtung 10 ihre Einbaulage in vollstdndig hergestelltem
Zustand des die Antriebseinrichtung 10 aufweisenden Kraftfahrzeugs einnimmt. Dabei ist
die Einbaulage der Antriebseinrichtung 10 in den Figuren gezeigt. Somit ist die
Fahrzeughochrichtung durch einen Doppelpfeil 58 veranschaulicht. Das Gehauseteil 54
wird somit auch als oberes Gehauseteil, Oberteil oder Oberschale bezeichnet, sodass das
Gehdauseteil 56 auch als unteres Gehauseteil, Unterteil oder Unterschale bezeichnet wird.
Durch das Filtergehduse 52, inshesondere durch eine innenumfangsseitige Mantelflache
60 des Filtergehauses 52, ist ein Aufnahmeraum 62 der Filtereinrichtung 42,
insbesondere direkt, begrenzt. Dabei weist der Mehrkammerfilter das in dem
Aufnahmeraum 62 und in dem Filtergehduse 52 angeordnete, erste Filterelement auf,
welches den Aufnahmeraum 62 in eine erste Kammer 64 und in eine zweite Kammer 66
des Mehrkammerfilters unterteilt und dadurch, insbesondere in Fahrzeughochrichtung,
zwischen der ersten Kammer 64 und der zweiten Kammer 66 angeordnet ist. Auerdem
weist der Mehrkammerfilter das in dem Aufnahmeraum 62 und somit in dem
Filtergehause 54 angeordnete, zweite Filterelement auf, welches den Aufnahmeraum 62
in die zweite Kammer 66 und in eine dritte Kammer 68 unterteilt und dadurch,
insbesondere in Fahrzeughochrichtung, zwischen der zweiten Kammer 66 und der dritten
Kammer 68 angeordnet ist. Der Mehrkammerfilter, insbesondere das Filtergehduse 52
und ganz insbesondere das Gehdauseteil 54, weist einen auch als Anschlussstiick
bezeichneten Anschluss 70 auf. Dabei weist die Rickflhrung 40 eine, insbesondere
vollsténdig, geschlossen von dem Stator 16 zu dem Anschluss 70 verlaufende
Ruckfuhrleitung 72 (Fig. 1) auf, welche mittels des Anschlusses 70 fluidisch mit der ersten
Kammer 64 verbunden ist. Dies bedeutet, dass die RuckfUhrleitung 72 sowohl mit dem
Anschluss 70 als auch, insbesondere Uber den Anschluss 70, mit der ersten Kammer 64
jeweils fluidisch verbunden ist. In Fig. 4 veranschaulicht ein Pfeil 74 eine auch als erster
Teilstrom bezeichnete, erste Strémung des Schmier- und Kuhimittels 36, wobei der erste
Teilstrom durch die Ruckfuhrleitung 72 und durch den Anschluss 70 hindurchstrémt und
somit Uber den Anschluss 70 in die erste Kammer 64 einstrémt, insbesondere unter
Umgehung des Sumpfs 24. Das Uber den Anschluss 70 in die Kammer 64 eingestréomte
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Schmier- und Kihimittel 36, mithin der erste Teilstrom kann, wie in Fig. 4 durch Pfeile 76
veranschaulicht ist, das erste Filterelement durchstrémen und somit von der Kammer 64
in die Kammer 66 strémen. Die zweite Kammer 66 ist dabei als eine den Ansaugbereich
AB ausbildende Ansaugkammer ausgebildet. Des Weiteren weist das Filtergehduse 54
und somit der Mehrkammerfilter eine EinfUhréffnung 78 auf, welche vorliegend als eine
Durchgangséffnung ausgebildet ist, die das Filtergeh&duse 52, insbesondere das Unterteil,
vollsténdig durchdringt. Somit mindet die Einfuhréffnung 78 einenends, insbesondere
direkt, in die Kammer 68 und andernends, insbesondere direkt, in eine Umgebung 80 des
Filtergehduses 52 an sich und dabei vorliegend in den Sumpf 24. Wie in Fig. 4 durch
einen Pfeil 82 veranschaulicht ist, kann das Schmier- und Kdhimittel 36 aus dem Sumpf
24 die Einfuhréffnung 78 durchstrémen und dadurch, inshesondere direkt, in die Kammer
68 einstrémen. Wie in Fig. 4 durch Pfeile 84 veranschaulicht ist, kann das in die Kammer
68 eingestrdmte Schmier- und Kihimittel 36 das zweite Filterelement durchstrémen und
dadurch aus der Kammer 68 in die Kammer 66 und somit in den Ansaugbereich AB
strébmen, von oder aus welchem die Pumpeinrichtung 28 das Schmier- und Kihimittel 36
ansaugen, mithin zu sich hin férdern, insbesondere zu sich hin saugen, kann. Es ist
erkennbar, dass die zweite Kammer 66 in Fahrzeughochrichtung zwischen der ersten
Kammer 64 und der dritten Kammer 68 angeordnet ist, wobei die erste Kammer 64 in
Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung 10 in Fahrzeughochrichtung (Doppelpfeil
58) oberhalb der zweiten Kammer 66 angeordnet ist, welche in Einbaulage der
elektrischen Antriebseinrichtung 10 in Fahrzeughochrichtung oberhalb der dritten Kammer
68 angeordnet ist. Dabei weist die erste Kammer 64 die Entliftungsstelle S zum Entliften
des ersten Zweigs 30 auf. Dabei weist die Entliftungsstelle S, insbesondere genau, eine
Entliftungséffnung 86 auf, welche das Filtergehduse 52, insbesondere das Gehauseteil
54, insbesondere vollsténdig, durchdringt. Somit mindet die Entllftungséffnung 86
einenends, insbesondere direkt, in die Kammer 64 und andernends, insbesondere direkt,
in die Umgebung 80 und dabei in den Sumpf 24.

Aus Fig. 4 ist erkennbar, dass der Anschluss 70 ein Stiick und dabei beispielsweise
zwischen 5 und 10 mm in die Kammer 64 hineinragt. Auerdem ist aus Fig. 4 erkennbair,
dass das Statorschmiermittelfilterelement 46 gegentber dem
Getriebeschmiermittelfilterelement 44 weniger fein strukturiert ist, sodass die Poren 50
des ersten Filterelements gréRRer als die Poren des zweiten Filterelements sind. Alternativ
oder zusétzlich weist beispielsweise das Statorschmiermittelfilterelement 46 gegendber
dem Getriebeschmiermittelfilterelement 44 eine geringere, insbesondere in
Fahrzeughochrichtung verlaufende Schichtdicke auf.
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Besonders gut aus Fig. 3 ist erkennbar, dass die Einfuhréffnung 78 in Einbaulage der
elektrischen Antriebseinrichtung 10 in Fahrzeughochrichtung (Doppelpfeil 58) und somit
geodéatisch unterhalb des Fullstands 38 des Schmier- und Kuhimittels 36 angeordnet ist.
Auch die Entliftungsstelle S und somit die als Durchgangséffnung ausgebildete
Entliftungséffnung 86 sind in Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung 10 in
Fahrzeughochrichtung unterhalb des Fllstands 38 des Schmier- und Kihimittels 36
angeordnet. Aus Fig. 2 ist erkennbar, dass die Ruckflhrleitung 72 eine von dem,
insbesondere den Stator 16 abstrémenden, Schmier- und Kihimittel 36 durchstrémbare
Eintritts6ffnung 88 aufweist, welche mit einer von dem insbesondere von dem Stator 16
abstrémenden Schmier- und Kihimittel 36 durchstrémbaren, in den Figuren nicht
erkennbaren Statoraustrittséffnung zumindest mittelbar fluidisch verbunden ist. AuRerdem
weist die Ruckfuhrleitung 72 eine von dem die Ruckflhrleitung 72 durchstrdmenden
Schmier- und Kuhimittel 36 durchstrémbare Austrittséffnung 90 auf, Gber welche
beispielsweise die Ruckfuhrleitung 72 fluidisch mit dem Anschluss 70 verbunden ist,
sodass die Ruckfuhrleitung 72 Uber ihre Austrittséffnung 90 und Uber den Anschluss 70
fluidisch mit der ersten Kammer 64 verbunden ist. Aus Fig. 3 ist erkennbar, dass
vorzugsweise die Austrittséffnung 90 der Ruckflhrleitung 72 in Einbaulage der
elektrischen Antriebseinrichtung 10 in Fahrzeughochrichtung und somit geodéatisch
unterhalb des Fullstands 38 des Schmier- und Kihimittels 36 angeordnet ist. Somit kann
mittels der Ruckfuhrung 40 das Schmier- und Kihimittel 36 von dem Stator 16 bis unter
den Fullstand 38 des Schmier- und KihImittels 36 und bis unter dessen Oberflache in
dem auch als Tank bezeichneten Sumpf 24 riickgefihrt werden. Die zumindest von dem
Stator 16 bis zu dem Anschluss 70 vorzugsweise vollstdndig geschlossene und auch als
Rucklaufleitung bezeichnete Ruckflhrleitung 72 kann das Schmier- und Kahimittel 36,
nachdem es Warme von dem Stator 16 aufgenommen hat, aufnehmen und kanalisieren
und zurtick zu dem und in den Sumpf 24 leiten. Dadurch kann eine GbermaRige Auf- und
Verschdumung des Schmier- und Kihimittels 36 vermieden werden, insbesondere
dadurch, dass das Schmier- und Kuhimittel 36 auf seinem Weg von dem Stator 16 zu
dem und in den Sumpf 24 nicht in Kontakt mit Luft kommt. Dies kann insbesondere
dadurch realisiert werden, dass die Ruckfuhrleitung 72 von dem Stator 16 bis hin zu dem
Anschluss 70, insbesondere vollstandig, geschlossen ist. Auerdem kann hierdurch eine
genaue Menge des Schmier- und Kihimittels 36 in dem Kreislauf bekannt sein, sodass
keine Menge des Schmier- und Kihimittels 36 aufgrund von ungewissen Rucklaufzeiten
vorgehalten werden muss. Von dem Schmier- und Kihimittel 36 aufgenommen und
beispielsweise von dem Stator 16 bereitgestellte Warme kann beispielsweise direkt
wieder in den Sumpf 24 geleitet werden und kann beispielsweise bei einem erneuten
Ansaugen beispielsweise der Kuhleinrichtung 26 zur Verfigung stehen. Die
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Kuhleinrichtung 26 ist beispielsweise als ein Warmetauscher ausgebildet, Gber welchen
die in dem Schmier- und Kuhlmittel 36 enthaltene Warme beispielsweise an ein weiteres,
insbesondere als Fluid ausgebildetes Medium Ubertragen werden kann. Hierdurch kann
das Medium erwarmt werden. Mittels des erwarmten Mediums kann beispielsweise der
Innenraum des Kraftfahrzeugs und/oder eine andere, weitere Komponente erwarmt
werden. Die beispielsweise als Rohr oder Rucklaufrohr ausgebildete Ruckfuhrleitung 72
ist beispielsweise aus Kunststoff gebildet und kann somit kostenglinstig hergestellt

werden.

Ublicherweise sind in besonders leistungsfahigen, elektrischen Antriebseinrichtungen mit
einer jeweiligen, fluidgekuhlten, insbesondere élgekihlten, elektrischen Maschine grolke
Volumenstréome des Schmier- und Kihimittels 36 erforderlich, um eine hinreichende
Kdhlung und/oder Schmierung insbesondere der elektrischen Maschine zu gewéahrleisten.
Eine daraus resultierende, hohe Férdermenge des Schmier- und Kahimittels
insbesondere in Verbindung mit dem Wunsch, eine auch als Fullmenge bezeichnete
Menge des Schmier- und Kuhimittels 36 in der Antriebseinrichtung 10 gering zu halten,
kann zu einer hohen Umwalzzahl insbesondere im Sumpf 24 und zu einem hohen
Gasgehalt in dem Schmier- und Kahimittel 36 flhren. Dabei ist es insbesondere
deswegen wiinschenswert, die Menge des Schmier- und Kihimittels 36 in der
Antriebseinrichtung 10 gering zu halten, um den Bauraumbedarf, die Kosten und das
Gewicht méglichst gering zu halten. Um nun einen GbermaRig hohen Gasgehalt in dem
Schmier- und Kdhimittel 36, mithin eine Gbermé&Big hohe Auf- und Verschdumung des
Schmier- und Kuhimittels 36 zu vermeiden, ist bei der Antriebseinrichtung 10 die mit
Ausnahme der Entliftungsstelle S geschlossene Rickfliihrung 40 vorgesehen.
Insbesondere der erste Teilstrom von dem Stator 16 kann mittels der Ruckflhrung 40
unter Umgehung des offenen Sumpfs 24 direkt in die Kammer 64 und somit direkt in die
Filtereinrichtung 42 zurtickgefihrt werden. Beispielsweise ist die Filtereinrichtung 42 als
Filtermodul, insbesondere als Olfiltermodul, ausgebildet. Gegenlber herkémmlichen
Ldsungen weist die Filtereinrichtung 42 mehrere, das heilt vorliegend wenigstens oder
genau drei Kammern auf, namlich die erste Kammer 64, die zweite Kammer 66 und die
dritte Kammer 68. Durch die zumindest im Wesentlichen geschlossene Ruckflhrung 40
kann zumindest der erste Teilstrom zu der beispielsweise als Mehrkammer-Filtermodul
ausgebildeten Filtereinrichtung 42 direkt, das hei3t unter Umgehung des Sumpfs 24
geleitet werden, wodurch eine GUbermaRige Umwaélzzahl der den Sumpf 24 passierenden
Menge des Schmier- und Kuhimittels 36 vermieden werden kann. Eine Verweilzeit des
Schmier- und Kihimittels 36 im Sumpf 24 steigt im Vergleich zu herkdmmlichen
Lésungen, sodass das in dem Sumpf 24 aufgenommene Schmier- und Kahimittel 36
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vorteilhaft ausgasen kann. Somit kann ein UbermaRiger Gasgehalt im Schmier- und
KuhImittel 36 der elektrischen Antriebseinrichtung 10 vermieden werden, was sich positiv
auf Kdhl- und/oder Schmiereigenschaften des Schmier- und Kahimittels 36 auswirkt. Im
Vergleich zu herkémmlichen Lésungen kann beispielsweise flr eine gleiche Kuhl-
und/oder Schmierwirkung ein mittels der Pumpeinrichtung 28 zu férdernder
Volumenstrom des Schmier- und Kihimittels 36 verringert werden, was sich positiv auf
eine Leistungsaufnahme der vorzugsweise als Olpumpe ausgebildeten Pumpeinrichtung
28 auswirkt. Somit kann ein besonders energieeffizienter Betrieb gewahrleistet werden.
Ferner kann beispielsweise die in der Antriebseinrichtung 10 aufgenommene Menge des
Schmier- und KuhImittels 36 im Vergleich zu herkdmmlichen Lésungen verringert werden,
wodurch die Kosten und das Gewicht der Antriebseinrichtung 10 in einem besonders
geringen Rahmen gehalten werden kénnen.
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Bezugszeichenliste
10 elektrische Antriebseinrichtung
12 elektrische Maschine
14 Rotor
16 Stator
18 Getriebekomponenten
20 Kahl- und Schmiereinrichtung
22 Schmier- und Kdhimittelkreis
24 Sumpf
26 Kuhleinrichtung
28 Pumpeinrichtung
30 erster Zweig
32 zweiter Zweig
34 Pfeil
36 Schmier- und Kuhimittel
38 Fullstand
40 RuckfUhrung
42 Filtereinrichtung
44 Getriebeschmiermittelfilterelement
46 Statorschmiermittelfilterelement
48 Poren
50 Poren
52 Filtergehause
54 Gehéuseteil
56 Gehéuseteil
58 Doppelpfeil
60 Innenumfangsseitige Mantelflache
62 Aufnahmeraum
64 erste Kammer
66 zweite Kammer
68 dritte Kammer
70 Anschluss
72 Ruckfuhrleitung

74 Pfeil
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82
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86
88
90
AB
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Pfeil
EinfUhroéffnung
Umgebung

Pfeil

Pfeil
EntlOftungséffnung
Eintritts6ffnung
Austrittséffnung
Ansaugbereich
Entliftungsstelle
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Patentanspriche

1. Elektrische Antriebseinrichtung (10) fur ein Kraftfahrzeug, mit:
— wenigstens einer wenigstens einen Rotor (14) und einen Stator (16)

aufweisenden elektrischen Maschine (12);

— Getriebekomponenten (18), Uber welche das Kraftfahrzeug mittels der
elektrischen Maschine (12) antreibbar ist; und
— einer Kuhl- und Schmiereinrichtung (20), welche einen von einem Schmier- und

Kahimittel (36) durchstrémbaren Schmier- und Kahimittelkreis (22) aufweist, in

welchem die Getriebekomponenten (18), die elektrische Maschine (12), ein

Sumpf (24) zum Aufnehmen des Schmier- und Kihimittels (36), eine

Kuhleinrichtung (26) zum Kuhlen des Schmier- und Kuhimittels (36) und

mindestens eine Pumpeinrichtung (28) angeordnet sind, mittels welcher das

Schmier- und Kdhimittel (36) aus dem Sumpf (24) zumindest zu den

Getriebekomponenten (18) férderbar ist, wobei:

o der Schmier- und Kdhimittelkreis (22) einen von dem mittels der
Pumpeinrichtung (28) geférderten Schmier- und Kdhimittel (36) aus dem
Sumpf (24) durchstrémbaren, ersten Zweig (30) aufweist, mittels welchem das
den ersten Zweig (30) durchstrémende Schmier- und Kuhimittel (36) dem
Stator (16) zufUhrbar ist; und

o der Schmier- und Kuhimittelkreis (22) einen von dem mittels der
Pumpeinrichtung (28) geférderten Schmier- und Kdhimittel (36) aus dem
Sumpf (24) durchstrémbaren, zweiten Zweig (32) aufweist, mittels welchem
das den zweiten Zweig (32) durchstrémende Schmier- und Kahimittel (36) den
Getriebekomponenten (18) zufuhrbar ist,

wobei
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der erste Zweig (30) mit Ausnahme wenigstens oder genau einer Entllftungsstelle
(S) als ein geschlossener Kreis ausgefihrt ist, welcher eine mit Ausnahme der
wenigstens oder genau einen Entliftungsstelle (S) geschlossen von dem Stator (16)
zu einem Ansaugbereich (AB) verlaufende Ruckfuhrung (40) aufweist, mittels
welcher das Schmier- und Kuhimittel (36) in den Ansaugbereich (AB) fUhrbar ist,
aus welchem das Schmier- und Kahimittel (36) mittels der Pumpeinrichtung (28)
ansaugbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Filtereinrichtung (42), welche in dem Sumpf (24) angeordnet und als
Mehrkammerfilter ausgefihrt ist und ein Getriebeschmiermittelfilterelement (44) zum
Filtern des den zweiten Zweig (32) durchstrémenden Schmier- und Kihimittels (36)
und ein in dem ersten Zweig (30) angeordnetes Statorschmiermittelfilterelement (46)
zum Filtern des den ersten Zweig (30) durchstrémenden Schmier- und Kihimittels
(36) aufweist.

2. Elektrische Antriebseinrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Mehrkammerfilter aufweist:

— ein Filtergehause (52), welches einen Aufnahmeraum (62) zum zumindest
vorUbergehenden Aufnehmen des Schmier- und Kihimittels (36) begrenzt;

— das in dem Filtergehduse (52) angeordnete Statorschmiermittelfilterelement (46),
welches den Aufnahmeraum (62) in eine erste Kammer (64) des
Mehrkammerfilters und in eine zweite Kammer (66) des Mehrkammerfilters
unterteilt und dadurch zwischen der ersten Kammer (64) und der zweiten
Kammer (66) angeordnet ist, welche als eine den Ansaugbereich (AB)
ausbildende Ansaugkammer ausgebildet ist;

— das in dem Filtergehduse (52) angeordnete Getriebeschmiermittelfilterelement
(44), welches den Aufnahmeraum (62) in die zweite Kammer (66) und eine dritte
Kammer (68) des Mehrkammerfilters unterteilt und dadurch zwischen der zweiten
Kammer (66) und der dritten Kammer (68) angeordnet ist;

— einen Anschluss (70), wobei die Ruckflhrung (40) eine geschlossen von dem
Stator (16) zu dem Anschluss (70) verlaufende Ruckfuhrleitung (72) aufweist,
welche mittels des Anschlusses (70) fluidisch mit der ersten Kammer (64)

verbunden ist; und
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— eine EinfUhréffnung (78) der dritten Kammer (68), Uber deren Einfuhroéffnung (78)
das Schmier- und Kuhimittel (36) aus dem Sumpf (24) in die dritte Kammer (68)

einleitbar ist.

3. Elektrische Antriebseinrichtung (10) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Kammer (66) zwischen der ersten Kammer (64) und der dritten Kammer

(68) angeordnet ist.

4. Elektrische Antriebseinrichtung (10) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Kammer (64) in Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung (10) in
Fahrzeughochrichtung (58) oberhalb der zweiten Kammer (66) angeordnet ist,
welche in Einbaulage der elektrischen Antriebseinrichtung (10) in

Fahrzeughochrichtung (58) oberhalb der dritten Kammer (68) angeordnet ist.

5. Elektrische Antriebseinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Kammer (64) die Entliftungsstelle (S) zum Entliften des ersten Zweigs
(30) aufweist.

6. Elektrische Antriebseinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Entluftungsstelle (S) wenigstens oder genau eine Entliftungséffnung (86) des

Filtergehauses (52) aufweist.

7. Elektrische Antriebseinrichtung (10) nach einem der Ansprliche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Anschluss (70) Uberlappend mit der ersten Kammer (64) ausgefihrt ist.

8. Elektrische Antriebseinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Statorschmiermittelfilterelement (46) gegentiber dem
Getriebeschmiermittelfilterelement (44) weniger fein strukturiert ist und/oder eine

geringere Schichtdicke aufweist.
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