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(54) Zariadenie na sledovanie malych zmien dlzky félie

Vynalez patri do odboru fyzikalno-chemic-
kého merania a rie$i sledovanie malych zmien
dizky félii a zariadenie na jeho vykonavanie.
Jeho podstatou je, Ze pozostdva z tempero-
vanej nadoby s kvapalinou, ktora je v inter-
akcii s foliou, pri¢om je uchytenad medzi pevni
delust a pohyblivu celust, ktord je cez pre-
vodovy mechanizmus spojend s jadrom linear-
neho indukéného vysielada. Dalej je stabili-
zovany amplitidovy zdroj, je napéjany na
linedrny indukény vysielaé, ktory je pripoje-
ny na nizkonapatovy linedrny usmernovad,
ktory je cez citlivostny reduktor pripojeny na
elektronkovy zapisovac.
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Vynalez sa tyka zariadenia na sledovanie
malych zmien dl¥ky félie, ktora je v interak-
cii s kvapalinou.

V sudasnosti pouzivané postupy na sledo-
vanie malych zmien dlzky félie, ktora je v in-
terakeii s kvapalinou, su zaloZené na prevode
zmeny dlzky félie na éislicovy tdaj, ktory je
z Casového hladiska diskontinuitny — Akio
Tomago.

Nevyhodou tohoto spésobu merania je, Ze
nezaregistrujeme rychle a kritkotrvajuce pro-
cesy, ktorych doba trvania je sumeratelna
s dlzkou &asového intervalu, ktory uplynie
medzi zaregistrovanim jednotlivych &islico-
vych udajov. Tato vlastnost v suc¢asnosti po-
uZivanych postupov vedie k nespravnej inter-
pretacii nameranych vysledkov a tym k ne-
spravnym uzdverom o procesoch prebiehaju-
cich pri interakcii félie s kvapalinou.

Vys8ie uvedené nedostatky su odstranené
zariadenim na sledovanie malych zmien dlZ-
ky félie pozostavajluce z temperovanej nadoby
s kvapalinou, ktord je v interakcii s féliou,
pri¢om félia je uchytena medzi.pevnu éelust
a pohybliva ¢elust, ktord je cez prevodovy
mechanizmus spojena s jadrom linedrneho in-
dukéného vysielada vyznadené tym, Ze stabi-
lizovany amplitddovy zdroj je napojeny na
linedrny indukény vysielad, ktory je pripoje-
ny na nizkonapéfovy linedrny usmeriiovad,
ktory je cez citlivostny reduktor pripojeny na
elektronkovy zapisovac.

Spdsob merania zmien dlzky félie podla
vynalezu umoZiluje zaregistrovat rychle a
kratkotrvajuce procesy tym, Ze je zdznam
analogovy, teda plynuly. Spdsobom merania
podla vyndlezu sa zistilo, Ze interakcia félie
s kvapalinou prebieha vo forme troch samo-
statnych relaxaénych procesov. Merania na
doteraz znidmych pristrojoch naopak ukazo-
vali, Ze interakcia prebieha vo forme jediného
procesu. Pri meran{ podla vynélezu je moZné
stanovit fyzikalno-chemické parametre jed-
notlivych relaxaénych procesov, difizny koe-
ficient, koeficient teplotnej roztaZnosti folie
a odolnost félie voéi rozpustadlu. Zmenou
podmienok merania je moZné zmerat zmenu
medzimolekulovych sil, spdsobenu diftziou
molekul kvapaliny do félie,

Na pripojenych vykresoch je znéazornena
na obr. 1 zavislost dizky félie od ¢asu zistena
postupom podla vyndlezu, na obr. 2 schéma
zariadenia na meranie malych zmien dlzky
félie podla vynélezu a na obr. 3 blokova sché-
ma elektrického zapojenia,
stup merania podla vynélezu.

Félia 4 podla obr. 2 je uchytend do pevnej
¢eluste 2 a pohyblivej deluste 3, ktora je pre-

vodovym mechanizmom 20, t. j. pomocou lan-

ka 7 a lavej kladky 6 a pravej kladky 15
spojend s indukénym vysieladom 10 cez jadro
vysielaca 9. Hmotnost z&vaZia 13, nachadza-
juceho sa na miske 8 uréuje velkost sily po-~
sobiacej na féliu 4. Mikrometer 11, uchyteny
o stojan 12, sluzi na ciachovanie pristroja.
Stojan 12 sluzi tiez na uchytenie linearneho
indukéného vysielada 10. Kvapalina 14 sa na-

umoziiujiica po-

chéadza v temperovanej nadobe 1. Zdvihnutim
temperovanej nadoby 1 sa dostane kvapalina
14 do interakcie s féliou 4. Zmena dlzky félie -
sposobend interakciou kvapaliny 14 s f6liou 4
0 Ax sa prenesie na zmenu polohy jadra 9
linedrneho indukéného vysielaéa 10 prostred-
nictvom lanka 7 a Iavej kladky 6 a pravej
kladky 15, ¢im vznikne v linedrnom induké-
nom vysiela¢i 10 striedavy elektricky signal,
ktorého velkost je priamo timernd zmene diz-
ky félie. Tento sa po usmerneni v nizkonapé-
tovom line4drnom usmertiovaéi 16 podla obr. 3
zaznameni na elektrénkovom zapisovadi 17
ako Ay citlivostny reduktor 18 prispdsobuje
velkost jednosmerného elektrického signalu,
vychadzajiceho z nizkonapifového linearneho
usmernovaca 16 citlivosti elektrénkového za-
pisovaca 17. Kvalita zaznamu vystupujiceho
z elektrénkového zapisovada 17 zavisi od
vlastnosti napajacieho stabilizovaného ampli-
tudového zdroja 19. Kvalitny zdznam znizor-
neny na obr. 1 sa da dosiahnut tym, Ze napa-
jaci stabilizovany amplitidovy zdroj 19 sa za-
poji ako zdroj sinusovych kmitov — Wienov
oscilator, priom je napajany jednosmernym
napitim z batérie olovenych akumuléatorov
o napdti + 12 V. Toto zapojenie umoziiuje
natolko kvalitny a spojity prenos zmeny dlz-
ky félie o Ax na zmenu polohy pisatka o Ay
elektronkového zapisovada 17, ¢o je moZné
rozli§it jednotlivé typy relaxaénych procesov
tak, ako je to zndzornené na obr. 1. Kalibra-
cia pristroja sa vykona tak, Ze jadro 9 linear-
neho indukéného vysielada 10 sa pomocou
mikrometra 11 posunie o zndmu hodnotu Ax,
¢im v linedrnom indukénom vysielad¢i 10
vznikne striedavy signdl, ktory po usmerne-
ni v nizkonapdtovom linedrnom usmerfiovadi
16 a po prechode cez citlivostny reduktor 18
sa zaznamena na elektrénkovom zapisovaci 17
ako zmena polohy pisiatka Ay. Zmenou hmot-
nosti zdvazia 13 je mozné zmenit velkost sily
posobiacej na féliu 4. Zo zavislosti znézorne-
nych na obr. 1 pre rozne teploty kvapaliny 14
je potom moZné vypoéitat zmenu medzimole--
kulovych sil pésobiacich vo félii.

Priklad:

Na obr. 1 je znazornena zévislost dizky félie
od Casu pre systém, v ktorom féliu 4 — vid
obr. 2, bola biaxidlne orientovana polypropy-
lénov4 félia o hrubke 5.10% m. Kvapalinou
14 bol dibutylester kyseliny o-ftalovej. Teplo-
ta folie pred meranim bola 293 K a teplota
kvapaliny 14 bola 335 K. Dlzka félie pred in-
terakciou bola 1y = 85,0 mm. Zo zavislosti
dlzky félie od asu znizornenej na obr. & 1,
boli zistené nasledovné fyzikélno-chemické
veli¢iny jednotlivych relaxaénych procesov:
zmena dlzky Al = 3,3.1071 mm, Al,=4,7.
. 10" mm, Al; = 0,0 mm, relaxaéné éasy At =
=1,5.101s, Aty =3,3.103s, At3=4,0.10!s
a priemerné relaxa¢né rychlosti vy =2,2.
102 mms? vy=14.10"% mms% vy= 0,0
mm s™L. Odolnost félie vo¢i rozpustadlu defi-
novand ako ¢as, ktory uplynie od zadiatku in-



terakcie po podiatok prenikania molekul kva-
paliny 14 do f6lie 4, bol 55 s. Koeficient
teplotnej roztaznosti félie 4 bol stanoveny zo
série merani, liSiacich sa teplotou kvapaliny
14, vysledkom ktorych boli podobné zavislosti

ako na obr. 1 lifiace sa veli¢inami Al,. Koefi-

cient teplotnej rozfaznosti f6lie bol zisteny zo
zéavislosti Aly od teploty kvapaliny. Pre poly-
propylénovu féliu bola zistend hodnota
d(Aly) d(AT) = 0,8 mm K™. Diftizny koeficient
molekul dibutylesteru kyseliny o-ftalovej do
polypropylénovej félie bol zisteny matema-
tickym spracovanim zavislosti 1y ako funkcie
¢asu, znazornenej na obr. 1. Bola zistena hod-
nota D=2,0. 1012 m2%L

Udaje o fyzikalno-chemickych parametroch
jednotlivych relaxaénych procesov, ako je di-

fazny koeficient, koeficient teplotnej rozfaz-
nosti folie a odolnost folie voci rozpustadlu,
su dolezité pre komplexné posudenie fyzikal-
no-chemickych vlastnosti f6lie a jej vyuZitie
pri réznych aplikéciach v priemysle napriklad
pri vyrobe vykonovych kondenztorov. Spo-
sob merania a zariadenie na jeho vykonavanie
je moZné tieZ pouzit na meranie malych
zmien dizky folii, ktoré su v interakcii s pa-
rami. Spbdsob merania a zariadenie na jeho
vykonavanie, ktoré su predmetom vynélezu,
je moZné pouzit nielen na meranie malych
zmien dlZok folii, ktoré su v interakcii s kva-
palinou ale tieZ na meranie Iubovolnych
zmien dlZok a to vhodnou volbou hodnoty
reduktora citlivosti.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na sledovanie malych zmien
dizky félie, pozostavajice z temperovanej na-
doby s kvapalinou, ktord je v interakecii s £6-
liou, pricom félia je uchytena medzi pevnu
delust a pohybliva ¢elust, ktord je cez pre-
vodovy mechanizmus spojend s jadrom li-
nedrneho. indukéného vysielada vyznadené

tym, Ze stabilizovany amplitadovy zdroj (19)
je napojeny na linedrny indukény vysielaé
(10), ktory je pripojeny na nizkonapatovy li-
nearny usmertiova¢ (16), ktory je cez citli~
vostny reduktor (18) pripojeny na elektron-
kovy zapisovad (17).
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