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(57) Abstract: The invention relates to a device for separating a gas-liquid mixture, in which the liquid portion exists in the form
of small particles, especially for ventilating a crankcase of an internal combustion engine, by separating and coagulating the liquid
particles on atarget area. The liquid mixture, after acceleration in acceleration openings provided for this purpose, impacts the target
area at an approximately right angle. The aim of the invention isto improve the aforementioned device in such a manner that it
allows as high a degree of Separation aspossible for different sized volume flows of mixtures. For this purpose, the number and/or

the cross-sections of the acceleration openings (5, 6) isvaried, depending on the volume flow of mixtures, between asmall complete
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(57) Zusammenfassung: Eine Einrichtung zur Trennung eines Gas-Flussigkeits-Gemisches, indem der Fliissigkeitsanteil in Form
kleiner Partikel vorliegt, insbesondere bei der Entliftung eines Kurbelgehduses eines Verbrennungsmotors, durch Abtrennen und
Koagulieren der Flussigkeitspartikel an
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einer Aufprallflache, auf die das Flussigkeitsgemisch nach einer Beschleunigung in hierfir vorgesehenen Beschleumgungsoffnungen
etwa senkrecht aufprallt, soll bei unterschiedlichen grof3en Gemischvolumenstromen jeweils einen mdglichst hohen Abscheidegrad
ermoglichen Zu diesem Zweck zeichnet sich eine solche Eintichtung dadurch aus, dass die Anzahl und/oder die Querschnitte der
Beschleumgungsoffnungen (5, 6) in Abhéngigkeit des Gemischvolumenstromes variiert werden zwischen einem bei einem niedrigen
Volumenstrom geringen und bei einem hohen Volumenstrom groRen Gesamtquerschnitt
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Ei nrichtung =zur Trennung eines Gas-Fl ussigkeitsgem sches

Die Erfindung betrifft eine Ei nrichtung zur Trennung eines
Gas- Fl Ussi gkei t sgem sches, i nsbesondere bei der Entldftung

ei nes Kur bel gehduses ei nes Verbrennungsnot ors.

Ei ne solche Einrichtung ist bekannt aus US 6,290,738 BI. Bei
di eser bekannten Einrichtung durchstrdonmt das Gemisch jeweils
di e einzel nen Beschl euni gungsoffnungen unabhéngig von der

G 6Re des GCesantvolumenstromes mt jeweils einer fur alle
Beschl euni gungsof f nungen gl ei chen Geschwi ndi gkeit, die bei

ei nem kl ei nen Gesantvol unmenstrom klein und bei einem grolien
Gesant vol unenstrom entsprechend grofl3 ist. Da der Abschei-
degrad bei unterschiedlichen Aufprallgeschw ndigkeiten un-
terschiedlich ist, variiert je nach betriebsbedingt vorhan-
denem Gem sch- Vol unmenstrom der Abschei dewi r kungsgr ad. Bei

ni edri gen Betriebs-Gem schvol unenstr 6énen i st der Abscheide-

wi rkungsgrad dieser bekannten Einrichtung schlecht.

Die Erfindung beschaft | gt sich bei einer gattungsgeniflien
Ei nrichtung, die betriebsbedingt von groéRenmifRig sehr unter-
schi edli chen Vol unenstroénmen beaufschlagt wrd, mt dem Prob-

lem Dbei einer solchen Einrichtung, die kapazitatsmilRig auf
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ei nen maxi malen, relativ grofen Vol unenstrom ausgel egt sein
muss, auch bei niedrigen Volunenstrdonen einen nbglichst ho-

hen Abschei degrad erreichen zu koénnen.

Gel 6st wird dieses Problem in erster Linie bereits durch ei-
ne Ausfuhrung einer gattungsgenmaf3en Einrichtung nach dem

kennzei chnenden Merkmal des Patentanspruchs 1.

Vorteil hafte und zwecknalRi ge Ausgestal tungen sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Die Erfindung beruht auf dem allgenei nen Gedanken, die zum
Betrei ben der Einrichtung mt einem maxi malen Gem sch-

Vol unenstrom erforderliche Aufprallflache bei geringeren Vo-
[umenstronmen lediglich teilweise mt aufzutrennendem Ge-

m schstrom zu beaufschl agen bzw. den Querschnitt der Be-

schl euni gungsof f nungen zur Erhéhung der in diesen Ofnungen
zu erzeugenden Stromungsgeschw ndi gkeit entsprechend zu ver-
kl einern. Einrichtungen, mt denen sich dies erfindungsgenmal
aulBerst vorteilhaft und zweckmalRig erreichen lasst, sind Ge-

genstand der Unteranspriche.

Bei einer ersten Ausfihrung einer solchen Einrichtung nach
Anspruch 2 ist eine Kulissen-Schiebereinrichtung vorgesehen,
durch die von zum ndest einem Teil der Beschl euni gungsoff -
nungen deren Durchstronguerschnitt veranderbar ist und zwar
zwi schen einem vol |l stéandig geschl ossenen und ei nem vol |l stan-
dig geoffneten Zustand dieser Beschl euni gungsof f nungen.

Zweckmali gerweise liegt ein Teil der Beschl euni gungsof fnun-
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gen ausschliellich in dem Kulissen-Bereich und ist durch den
Schi eber, der mt dieser Kulisse zusammenw rkt, nicht veran-
derbar. Ein anderer Teil der Beschl eunigu ngen befin-
det sich in einem Nachbarbereich der Kuli___, _. dem der

Of f nungsquerschnitt groRenmaRig durch den dieser Kulisse zu-
geordneten Schieber je nach dessen Schiebestellung verander-
bar ist. Dieser Schieber besitzt O fnungen, die den betref-
fenden Offnungen in der Kulisse zur Bildung einer durchge-
henden Beschl euni gungséffnung zugeordnet werden konnen. Je
nach dem we weit diese Offnungen des Schiebers den zugeho-
rigen Offnungen in der Kulisse fur einen Stroémungsdurchf |uss
zugeordnet sind, bestimmt die Schieberstellung die G 0Re des

Vol unmenstronmes durch di ese Beschl euni gungsof f nungen.

Zur Erzielung nobglichst guter Abschei degrade bei durch be-
triebsbedi ngt variierenden Volunmenstrémen wrd die erfin-

dungsgeniéfle Einrichtung wie folgt betatigt.

Bei niedrigen Volunenstrémen wrd bis zu einem vorgegebenen
oberen Vol umenstrongrenzwert eine Schiebestellung vorgenom
nmen, bei der santliche durch den Schieber steuerbaren Be-
schl euni gungsof f nungen  verschl ossen sind. Hi erdurch nuss der
gesante Volunmenstrom durch die groRBennméllsig nicht steuerbaren
Beschl euni gungso6ff nungen erfol gen und zwar begrenzt auf ei-
nen, diesen Beschl euni gungs6ffnungen zugeordneten Bereich
der Aufprallfléache. Das aufzutrennende Gas-

Fl Gssi gkeitsgem sch wrd hierdurch mt einer relativ hohen
Auf pral | geschwi ndi gkeit auf die Aufprallfl&ache gefihrt, wo-

durch eine gute Abscheidung erfolgen kann. Bei zunehnenden
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Vol unenst r 6nen, die zur Verm nderung eines zu hohen Druck-
verlustes innerhalb der Trenneinrichtung zusatzlich durch=
stronbare Beschl euni gungsof f nungen benot i ‘den ent -
sprechend weitere Beschleunigungsdéf fnunge.. _____ den Schi e-

ber auf gesteuert

Die Stellung des Schiebers kann durch eine Steuereinrichtung
bestimm werden, die in Abhangi gkeit des direkt stromauf des
Schi ebers herrschenden Druckes arbeitet. Damt ist eine au-
tomati sche Regelung einer jeweils optinmalen Schieberstellung

auf einfache Wise ndglich.

Bei einer alternativen, schi eberl osen Ausfihrung nach An-
spruch 4 sind in einem Teil der Beschleunigungso6ffnungen

Ventil e vorgesehen, die mt einer Schlielcharakteristik aus-
gebildet sind, die ein Ofnen dieser Ventile erst nach einem
Uberschreiten eines vorgegebenen Differenzdruckes er mbg-
licht. Bei dieser Einrichtung stellt sich die Anzahl und ge-
gebenenfalls die G 0Re der einzelnen Stroénungsquerschnitte

der Beschl euni gungsof f nungen nach den Betriebsverhéltnissen
“ein und zwar derart, das bei einem niedrigen Gesantvolunmen-
strom zur Erzielung hoher einzelner Aufprallgeschw ndigkei-
ten lediglich wenige Beschleunigungsoffnungen w rksam sind,
wahrend die Anzahl wund die Gesantflache der Beschleuni gungs-

O0f fnungen mt zunehmendem Gesantvol unenstrom ansteigt.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgeméfBRen Einrichtung befindet sich nach Anspruch 9 und

den hierauf rickbezogenen Anspriche die mndestens eine Be-



WO 2007/028351 PCT/DE2006/000914

schl euni gungsof fnung in einer zylindrischen Gehdusewandung,
wobei m ndestens eine Beschl euni gungséffnung durch ein axial
ver| agerbares Verschlussel enent bezuglich - - "Be ihres
freien Stromungsquerschnittes steuerbar i Beschl euni -
gungsof f nungen ist dabei radial gegenuber der zylindrischen
Gehausewandung, in der sie sich befinden, beabstandet eine
Auf pral | - Rl ngwand zur Fl Ussigkeitsabtrennung zugeordnet. Die
Aufprallwand ist in vorteilhafter Wise porig und/ oder mt

ei nem Fasergestrick, insbesondere einem VIies bedeckt, um

hi erdurch die Flussigkeitsabscheidung zu verbessern.

Bei dieser Ausfihrung entsprechen der zylindrischen Gehduse-
wandung und dem Verschl ussel ement bei der Ausfihrung nach
Anspruch 3 einerseits die Kulisse und andererseits der

Schi eber .

Vorteil hafte und zweckméal3i ge Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung, auf die eine Reihe der Unteranspriche speziell gerich-
tet sind, sind in der Zeichnung in schematischer Form darge-

stellt und werden nachfolgend noch ausfihrlich erl&utert.

In dieser zeigen

Fig. 1 eine verstellbare Kulissen-Schiebereinrichtung
mt unterschiedlichen Schieberstellungen a bis
c,

Fig. 2 ei ne schieberlose Kulisseneinrichtung mt diffe-
renzdruckabhangi g offnenden Ventilen in einem

Teil der Beschl euni gungsof f nungen,
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7a, b;
8a, b

ei n Abschei de- Ver gl ei chsdi agramxn fur einerseits
ei ne vol unmengesteuerte und andererseits eine un-

gesteuerte Trenneinrichtung,

ei ne anders ausgebildete Absei .___ __  nrichtung
bei der die Beschl euni gungso6f f nungen in einer
zylindrischen GCehausewandung |Iliegen, in dre

verschi edenen Schnitten nach den Fi gurenab-
schnitten a bis c,

eine Einrichtung mt einem prinzipiellen Aufbau
nach Fig. 4 mt einer - lediglich als Ausschnitt
dargestellten - alternativ ausgebildeten, die
Beschl euni gungsof f nungen ent hal tenden zylindri -
schen Cehausewandung,

ei ne gegenidber der Ausfuhrungsform nach Fig. 5
nochmal s andersartig ausgebildete - w ederum |e-
diglich als Ausschnitt dargestellte - zylindri-

sche GCehausewandung,

gegenuber den Ausfihrungen nach Fig. 5 und 6
zwei weitere Male geanderte - wiederum jeweils
lediglich als Ausschnitte dargestellte - zylind-
ri sche Cehdusewandungen als Langsschnitte in den
Abschnitten (a) und Draufsichten in den Ab-

schnitten (b .
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Fig. 1
Ei ne Trenneinrichtung in einer Ausfihrung 'g. 1 ent-
halt ein Aufprallelenent 1. Dieses Aufpra________. t 1 besitzt

ei nen plattenfdrm gen Aufbau mt einer durch stegartig ange-

ordnete Schi kanen 2 beaufschlagten Aufprallfl ache.

Dem Aufprallelement 1 mt geringem Abstand zugeordnet i st
eine aus einer Kulisse 3 und einem dieser zugeordneten

Schi eber 4 bestehende Einrichtung. In der Kulisse 3 sind
erste und zweite Beschl euni gungsoffnungen 5; 6 vorgesehen.
Den zweiten Beschl euni gungs6éffnungen 6 sind in dem Schieber
4 O fnungen 6" zugeordnet. Der Schieber 4 kann derart ver-
schoben werden, dass die zweiten O fnungen B der Kulisse 3
geschl ossen oder gedffnet sind. In getffnetem Zustand der
zwei ten Beschl euni gungso6f f nungen 6 geben die Schieber-

O fnungen &' die Stronmungsquerschnitte der zweiten Beschleu-
ni gungsof fnungen 6 ganz oder teilweise frei. Die Ofnungen
6' sind in dem Schieber 4 derart angeordnet, dass je nach
Schi eberstellung ein Teil de(r zwei ten Beschl euni gungsof f nun-
gen 6 getffnet und ein anderer Teil geschlossen sein kann,
wobei Zw schenstel l ungen noglich sind. Bei der Stellung des
Schiebers 4 nach Fig. la sind lediglich die ersten Beschl eu-
ni gungsof f nungen 5 gedffnet, wihrend santliche zweiten Be-
schl euni gungso6f f nungen B geschl ossen sind. Dieser Zustand
wird bei niedrigen Volunmenstronmen zu trennender Flussigkeit-
Gas- Gem sche geschaltet, um auf einem begrenzten Bereich der
Aufprall fl a&che des Aufprallelenentes 1 nbglichst hohe Auf-

pral | geschwi ndi gkeiten des Fl Ussigkeit-Gas-Gem sches zu er-
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hal ten. Ei ne Beaufschlagung einer derart begrenzten Fl ache
des Aufprallelenentes 1 mt einzelnen, wenigen Einzelvolu-
menstrémen hoher Geschwi ndi gkeit gewdhrle ‘nen optima-

| en Abschei degr ad.

Bei der Schaltstellung des Schiebers 4 nach Fig. Ib sind ein
Teil der zweiten Beschl euni gungséffnungen 6 vollstandig ge-
of fnet zugeschaltet, wihrend ein weiterer Teil lediglich mt

ei nem Teil bereich zugeschaltet ist.

Bei der Schaltstellung des Schiebers 4 nach Fig. Ic sind
santliche Beschl euni gungséffnungen 5, 6 vollstandig geo6ff-
net. Dieser Schaltzustand |iegt bei einem betriebsbedi ngt
maxi mal en Gem schvol unenstrom vor, das hei 3t bei einem Ge-
m schvol umenstrom  fur das die Einrichtung nmaxinml ausgel egt

i st .

Fig. 2

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 wird der Schieber 4 der Ein-
richtung nach Fig. 1 funktionell durch in die zweiten Of-
nungen 6 eingesetzte Ventile 7 ersetzt. Bei diesen Ventilen
7 handelt es sich um solche, die sich differenzdruckabhéngig
sel bsttatig offnen. Dabei handelt es sich um Ventile 7, die
so ausgebildet sind, dass sie erst bei Uberschreiten eines
vor gegebenen Differenzdruckes offnen. Dabei kdnnen in den
ei nzel nen zweiten Beschl euni gungsoffnungen 6 Ventile einge-n

setzt werden, die erst bei unterschiedlich hoch vorgegebenen
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Di fferenzdricken oOffnen. Dabei ist auf einfache Wise eine
Ausl egung ndglich, nach der mt anstei gendem Gem sch-

Vol umenstrom und danmit verbunden einem an ' ‘en Diffen
renzdruck an den Beschl euni gungsof f nungen nd mehr
Ventile 7 offnen. Derartige Ventile 7 sind im Stand der
Techni k an sich bekannt und kdnnen beispiel sweise als soge-
nannte Lippenventile ausgebildet sein. In den einzelnen Ab-
schnitten der Fig. 2 sind die Ventile in unterschiedlichen
SchlieR- bzw Of fnungszust anden gezei chnet. Dabei zeigen die
ei nzel nen Abschnitte a bis c jeweils Einrichtungszustande
mt zunehnenden Differenzdricken an den Beschl euni gungsoff -

nungen 5, 6 auf.

Die Pfeile in den Beschl euni gungsoffnungen 5, [ in den Fig.
1 und 2 sind Stronungspfeile und geben die Gem sch-
Ei nzel strone durch die einzel nen Beschl euni gungsoéffnungen 5,

6 an.

Die Darstellung der erfindungsgenmaflen Einrichtung ist |edig-
[ich schematischer Art, wobei die gezeichneten Einrichtungen
Bestandteil einer Trenneinrichtung nach der eingangs zum
Stand der Technik zitierten US 6,290,738 Bl sein konnten.

Fig. 3

In dem Di agramm nach Fig. 3 sind in Abhangigkeit des auf der
Abszi sse eingetragenen Flldssigkeit-Gas-Volunenstronmes V ein-

getragen als Vergleich zueinander einerseits die D fferenz-
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dricke stromauf und stromab der Beschl euni gungsoffnungen s,
6 und andererseits die zugehorigen Abscheidegrade fur zum
ei nen eine volunengesteuerte wund zum ande ' ungest eu-

erte Einrichtung.

Dabei zeigen die durchgezogenen Linien A, B die jeweiligen

D fferenzdriucke und die Kurven A' und B' die zugehotrigen Ab-
schei degrade an und zwar diejenigen A und A' mt Bezug auf
ei ne vol unmengesteuerte und die Linien B, B’ mt Bezug auf

ei ne ungesteuerte Einrichtung. D eser Vergleich zeigt recht
deutlich eine Erhdéhung des Abschei degrades bei niedrigen Vo-
| umenstronmen fdr vol unengesteuerte Trenneinrichtungen, das
hei Bt Trennei nrichtungen, bei denen bei niedrigen Vol unen-
stromen noglichst hohe Differenzdricke an Beschl euni gungs-
Of f nungen herrschen, .vvozu bei geringem Vol unenstronen je-
weils nur eine begrenzte Anzahl der insgesant vorhandenen
Beschl euni gungsof f nungen 5 und 6 durchstrodnbar geschaltet

i st .

In dem Diagramm ist der in dem eigentlichen Arbeitsbereich

| i egende Vol unenstrom mt X eingetragen. Dartber hinausge-
hende Vol unenstroénme erstrecken sich in der Regel bereits in
ei nen sich daran anschlielBenden Sicherheitsbereich. Wchtig
ist daher die in dem Arbeitsbereich deutlich erkennbare

St ei gerung des Abschei degrades, die durch eine erfindungsge-

malRe Einrichtung erreichbar ist.
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Fig. 4
Al's Gas- Fl ussi gkei ts-Trennei nri chtung ist J- —I!- 4 speziell
ei n O nebel abschei der ei nes Verbrennungsiw nes Kraft-

fahrzeuges dargestellt. Bei diesem O nebel abscheider wrd

A nebel aus einem nicht gezeichneten Kurbelraum des Verbren-
nungsnotors durch einen Einlasskanal 8 angesaugt, wobei der
nach der Abtrennung von O nebelteilchen verbleibende Luft-
strom die als QO nebel abschei der ausgebildete Einrichtung |
durch den Auslasskanal 9 verl&asst. Die Trenneinrichtung

sel bst durchstront der O nebel bzw. die von Qtropfchen
schlielllich befreite Luft auf einem durch durchgezogen ein-
getragene Pfeile markierten Stronmungsweg. Abgeschiedene 4 -
tropfchen verlassen die Einrichtung in einem durch einen un-
terbrochenen Pfeil angedeuteten Flussigkeitsstrom Im ein-
zelnen wird auf die Durchstronung und die Auftrennung des

QA nebel strones innerhalb der Trenneinrichtung nachstehend
noch naher eingegangen werden. Die vorgenannten Stroénmungs-
pfeile sind lediglich in dem Teilabschnitt a der Fig. 1 ein-

getragen .

Das eigentliche Herzstick der Trenneinrichtung unfasst eine
zylindrische Gehausewandung 13 mt verschi edenen ersten und
zwei ten Beschl euni gungsof f nungen  15; 16, Verschl ussel enent

14 sowi e eine den Beschl euni gungsof f nungen 15, 16 zugehorige
Aufprallringwand 12. Den vorgenannten Bauteilen 12 bis 16
entsprechen in den Ausfihrungen nach den Fig. 1 und 2 die
Bauteile mt den jeweils um die Zahl 10 verm nderten Bezugs-

zahlen 2 bis s.



WO 2007/028351 PCT/DE2006/000914

12

Die zylindrische Gehdusewandung 13 ist nahezu vollstéandig

ei nst ucki ger Bestandteil eines Unterteile - i nsgesant
aus einem Oberteil 19 und dem Unterteil 1. ______enden Q ne-
bel abscheiders . An dem axi al abstronseitigen Ende der zy-
[indrischen Gehédusewandung 13 sind auf deren Unfang verteilt
ei ne Reihe von ersten Beschl euni gungsof f nungen 15 vorgesehen
mt jeweils gegenuber der Achse der zylindrischen Wandung 13
radi al en O fnungsachsen. Fir eine einfache Herstellbarkeit
der ersten Beschl euni gungs6ffnungen 15 innerhalb der zylind-
ri schen CGehdusewandung 13 des Unterteils 18, das aus Kunst-
stoff gefornt bestehen kann, |iegen die Beschl euni gungsoff -
nungen 15 in einem G enzbereich zw schen einem Ansatzteil 20
und dem einstickig innerhalb des Unterteiles I|iegenden Be-
reich der zylindrischen GCehausewandung 13. Das Ansatzteil 20
ist mt dem angrenzenden Bereich der zylindrischen Gehause-
wandung 13 fest und dicht verbunden. Dabei sind in dem An-
satzteil 20 einerseits und der zylindrischen Gehausewand 13
andererseits jeweils Teilbereiche der ersten Beschl euni-
gungsof f nungen 15 vorgesehen, die nach einem Verbi nden der
beiden Teile 20 und 13 die unfangsmalRig geschl ossenen ersten
Beschl euni gungsof f nungen 15 bilden. In dem Ansatzteil befin-
det sich uUber radiale Streben 21 gehalten ein Lager 22 fir

das Verschl ussel enent 14.

Das Verschlussel enent 14 besteht aus einem schei benfdrm gen
Teller 14 sow e einem von dessen Zentrum senkrecht abste-
henden Stab 147’ . An dem von dem schei benform gen Teller 14

abgewandten Ende des Stabes 14'' befindet sich ein Wderl a-
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ger 23. Zwi schen dem Wderlager 23 und dem Lager 22 ist eine
Schraubenfeder 24 gespannt. Durch die Kraft der Schraubenfe-
der 24 wird der scheibenformge Teller 14 " e angren-
zende, ringformge Stirnkante 25 der zyli n Cehéuse-
wandung 13 angedrickt. Wrkt auf den schei benfdrm gen Teller
14" eine der Schraubenfeder 14 entgegengerichtete, gegenlber
der Schraubenfederkraft hohere Kraft ein, hebt sich der
schei benférmge Teller 14° von der ringfdérmgen Stirnkante
25 ab. Hierdurch entsteht zw schen dem schei benférm gen Tel -
ler 14 und der ringfdormgen Stirnkante 25 der zylindrischen
Gehausewandung 13 ein radialer Ringspalt. D eser Ringspalt
stellt eine beziglich seiner Spaltweit steuerbare unl aufende
zwei te Beschl euni gungs6ffnung 16 dar. Das Verschl ussel enent
14 wirkt damt funktionell als ein Ventil 7 entsprechend der
Trenneinrichtung nach den Fig. 1 und 2. Die ein Ofnen des
Verschl ussel ementes 14 bewirkende Kraft wird durch einen im
Betrieb des O nebel abscheiders an diesem abstronseitig an-
stehenden Unterdruck erzeugt. Die Kraft der Schraubenfeder
24 ist derart auszul egen, dass abhangig von nbglichen Unter-
druckbetri ebszustanden die radial uml aufende zweite Be-

schl euni gungso6ffnung 16, das hei Bt der betreffende R ngspalt
mehr oder weniger gedffnet ist und zwar zw schen einem fest-

| egbaren Maxi mal wert und ei nem Verschl usszust and.

Die zylindrische GCehausewandung 13 wird radial aullen mt Ab-

stand von einer Aufprallringwand 12 ungeben.

Di ese Aufprallringwand 12 ist einstuckiger Bestandteil des

Qoerteiles 19 des O nebel abschei degehduses . Am | nnenunf ang
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der Aufprallringwand 12 befindet sich in einem R ngraum zw -
schen der Aufprallringwand 12 und dem Aul3enunfang der zy-
[indrischen Geh&dusewandung 13 ein Vliies 27 " ~.scheidehil -
fe fur abzutrennende O tropfchen innerhal fprallring-
wand 12. Zw schen der Aullenwandung der zylindrischen Gehé&u-
sewandung 13 zusammen mt der Aufprallringwand 12 einerseits
und der AuRBenwand des Abschei degehduses andererseits, das
aus dem Unterteil 18 und dem mt diesem verbundenen QCberteil
19 besteht, befindet sich ein R ngraum 27. Am Boden dieses
Ringraunes 27 ist eine Abflussdffnung 28 fir innerhalb des

A nebel abschei ders abgeschi edenes Ol vorgesehen.

In das Qoerteil 19 einstuckig eingefornt sind der Auslasska-
nal 9 sowie Teile eines Druckregelventiles 29. Der in das
Qoerteil 19 integrierte Bereich des Druckregelventiles 29
ist als ein Napf 29° ausgefiuhrt mt einem geschl ossenen Bo-
den. Radial besitzt dieser Napfbereich eine Verbindungsoff-
nung 30 zu dem Ausl asskanal 9 hin. Der dem geschl ossenen Bo-
den des Napfes 29 abgewandte axial offene Bereich des
Druckregel ventil - Napfes 29 Wirkt mt einer Menbran 31 zu-
samen, die Bestandteil des Druckregelventiles 29 ist. De
Menbran 31 ist radial aulBen in dem Cberteil 19 gelagert.

Di ese Menbran 31 bildet eine bewegliche Begrenzungswand zwi -
schen dem unterdruckbeauf schl agbaren I nnenraum des Q nebel -
abschei ders und der Atnosphare. Mt Hlfe einer in dem Napf
29' des Druckregelventiles 29 gelagerten und sich dort ab-
st it zenden Schraubenfeder 32 wird das Druckregelventil 29
bei einem Druckausgleich an der Menbran 31 in vollstandig

gedf f netem Zustand gehalten, das hei3t die Menbran |iegt
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nicht an der Stirnseite des Napfes 29° des Druckregel venti -

les 29 dichtend an. Die Federkraft der Schraubenfeder 32 ist
derart ausgel egt, dass das Druckregelvent '* ~° st nach U-
berschreiten eines vorgebbaren Unterdruck_ tes inner-

hal b des { nebel abscheiders schlielt.

Der vorstehend in seinem Aufbau beschriebene { nebel abschei -

der funktioniert w e folgt.

Bei Anlegen eines Unterdruckes an den Auslasskanal 9 gegen-
Uber einem in der Zeichnung nicht dargestellten Kurbelraum
ei nes Ver brennungsnotors, an den der Einlasskanal 8 ange-
schl ossen ist, wird der O nebel abscheider in der von den
Pfeil en angegebenen Form durchstrént. Bei einem geringen Un-
terdruck, das hei Bt bei geringem St nungsvolumen, ist die
die von dem Verschlussel ement 14 steuerbare zweite Beschl eun
ni gungsoffnung 16 geschl ossen, das hei Rt der O nebel durch-
strom lediglich die ersten Beschl euni gungsof fnungen 15, Aus
den ersten Beschl euni gungsoffnungen 15 austretend prallt der
jewei lige O nebelstrom auf das Miies 26 der Aufprallringwand
12. Innerhalb des Vlieses 26 koaguliert der Oanteil aus dem
A nebel, um nach unten in den Ringraum 27 des O nebel ab-
scheiders abtropfen zu koénnen, wihrend die insoweit von A -
anteilen befreite Luft zum Auslasskanal 9 hinstrdnmen kann.
b den O nebel abschei der tatsachlich O nebel durchstrénmen
kann, hangt von dem an dem Ausl asskanal 9 angel egten Unter-
druck ab. Steigt der Unterdruck in dem Auslasskanal 9 Uber
ei nen vorgegebenen Genzwert an, schlielst das Druckregel ven-

til 29. Auf diese Wise wird verm eden, dass ungewollt in
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dem Kurbel raum des Verbrennungsnotors, mt dem der Einlass-
kanal 8 stroraungsnmafBig verbunden ist, unerwinscht bezie-

“

hungswei se unzul 4&ssig hoher Unterdruck vo:

Herrscht innerhalb des O nebel abscheiders ein hoher, j edoch
noch zul assi ger ‘Unterdruck oberhalb eines vor gebbaren G enz-
wertes, oOffnet das Verschlussel ement 14, wodurch zuséatzlich
zu den Str('jrmhgsquerschnitten der ersten Beschl euni gungso6ff -
nungen 15 die zweite Beschl euni gungsoffnung 16 stronmungsak-
tiv wird. Dabei wrd der Strénungsquerschnitt der zweiten
Beschl euni gungsof f nung 16 von der Hohe des Unterdruckes, das
hei Bt von der Differenz zw schen dem Unterdruck und der Ge-
genkraft der Schraubenfeder 24 an dem schei benformi gen  Tel -
ler 147 bestinm. Durch die Steuerbarkeit des Strdnmungsquer -
schnittes der radial umaufenden zweiten Beschl eunigungsoff-
nung 16 kann die Stronungsgeschw ndi gkeit in den Beschl euni -
gungsoffnungen 15 und 16 trotz betriebsbedi ngter Unt er schi e
de in den Q nebel gesant vol unenstrénen auf abschei det echni sch

relativ konstanten Wrten gehalten werden.

Fig. 5

Der Unterschied der Ausfihrung nach Fig. 5 gegenuber derje=
nigen nach Fig. 4 besteht ausschlieRBlich in der Ausbildung
und in dem Of friungsnmechani snus der querschnittsmiBig st euer =
baren zweiten Beschl euni gungsoéffnung 16. In Fig. 5 ist daher

auch lediglich dieser Bereich ausschnittsweise dargestellt.
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Anstell e des aus einem federbelasteten Teller 14 bestehen-
den Verschl ussel enentes 14 ist bei der Ausfihrung nach Fig.
5 eine Menbran 14" '' nit einem angefornme ° “uk 33 vor-
gesehen. Das Ansatzteil 20 ist bei der Au _ nach Fig.
5 eine axial stirnseitige Verschlussscheibe gégenUber dem

I nnenraum der zylindrischen GCehdusewandung 13. |In dieser

Ver schl ussschei be sind von der Menbran 14''' abdeckbare axi -
al e Durchgangsof fnungen 34 vorgesehen. Der Funktion der
Schraubenfeder 24 des Verschlussel enentes 14' nach der Aus-
fuhrung in Fig. 4 entspricht die elastische Spannkraft der
Menmbran 14''' in Fig. 5. Die radial unmaufende zweite Be-
schl euni gungso6ffnung 16 bildet sich bei der Ausfidhrung nach
Fig. 5 durch ein Anheben des &auferen Unfangsrandes der Menb-
ran 14''' gegenuber der Verschlussscheibe aus, die von dem
Ansat zteil 20 gebildet wird.

Fig. 6

Di e Ausfuhrung nach Fig. 6 unterscheidet sich von derjenigen
nach Fig. 4 lediglich in denjenigen Bereich, in dem bereits
bei der Ausfihrung nach Fig. 5 ein unterschied gegenuber der

Ausf ohrung nach Fig. 4 besteht.

Der scheibenformge Teller 14 ist hier durch eine Kappe 40
Uberdeckt, die fest Uber ein, bei den vorhergehenden Ausfih-
rungen bereits vorhandenes Ansatzteil 20 mt der zylindri-

schen Geh&usewandung 13 verbunden ist. In diese Kappe 40 so-

wi e das angrenzende Ansatzteil 20 sind fur eine geneinsane



WO 2007/028351 PCT/DE2006/000914

18

Ausbi | dung dusenartige zweite Beschl euni gungsoffnungen 16
ei ngearbeitet. Di ese dlsenartigen Beschl euni gungsoffnungen

16 folgen stromab der, durch den Scheiben" Teller 14
direkt steuerbaren radialen Schlitzof fnun<_ ei der Aus-
fihrung nach Fig. 5 bereits fir sich allein eine zweite Be-

scohl euni gungsof f nung 16 bil det.

Fig. 7a, b

Auch die Ausfihrung nach Fig. 7a, b unterscheidet sich von
derjenigen nach Fig. 4 lediglich in denjenigen Bereich, in
dem bei der Ausfihrung nach Fig. 5 ein Unterschied gegenuber

der Ausfihrung nach Fig. 4 besteht.

Die Ausbildung der ersten Beschleuni gungsoffnungen 15, deren
Querschnitt innerhalb der zylindrischen Gehausewandung 13
unver ander bar ist, bleibt bei der Ausfihrung nach Fig. 7a, b
unver andert. Di e Veranderung gegeniber Fig. 4 besteht danmt

lediglich in einer abweichenden Ausbildung des Verschl uss-
elenentes 14 im Zusamrenspi el mt dem ringférmgen Stirnkan-
tenbereich 25 der zylindrischen Gehausewandung 13. Wahrend
bei der Ausfihrung nach Fig. 4 durch O fnen des scheibenfor-
mgen Tellers 14" ein radial unmaufender R ngspalt mt glei-
cher Spaltweite erzeugt wrd, ist dies bei der Ausfihrung
nach Fig. 7 nicht der Fall. Erreicht wrd dies bei der Aus-
fihrung nach Fig. 7 konkret beispielswise durch insbesonde-
re eine éndersarti ge Ausbildung des ringférmgen Stirnkan-

tenbereiches 25 der zylindrischen Gehausewandung 13. Bei der
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Ausf ihrung nach Fig. 7 sind in dem ringfdrmgen Stirnkanten-
bereich 25, (ber dessen Stirnkantenunfang verteilt, einzel-
ne, radiale, nutartige, zur Stirnkante hi - v Ausnehmun-
gen 35 vorgesehen. Bleibt der scheibenfdr _ ler 14' ge-
genuber der Ausfihrung nach Fig. 4 unveréandert, so nuss er
durchnmesserméflig innerhalb des Stirnkantenbereiches 25 der
zylindrischen Gehdusewandung 13 ausgebildet sein, um radial
innerhal b der Stirnkante axial verlagert werden zu konnen.
Je nach axialer Verlagerung beziehungsweise Position sind
die radi al en Ausnehnmungen 35 querschnittsmalBig mehr oder we-
ni ger gedffnet und bilden damit einen jeweiligen Teilbereich
der zweiten Beschl euni gungsoffnungen 16. Diese Teil bereiche
erganzende Bereiche sind bei der gezeichneten Ausfihrung in
dem schei benformgen Teller 14' als radiale Ausnehnmungen 35
vorgesehen. Gundsatzlich ausreichend ist es allerdings,

wenn nur entweder in dem scheibenfdrm gen Teller 14° oder in
der zylindrischen Gehausewandung radiale Ausnehnungen 35;

35 vorgesehen sind. Bei der Ausfihrung nach Fig. 7 ist die
Schraubenfeder 24 nach der Ausfuhrung in Fig. 6 durch funk-
tional gleichartig wrkende Zugfedern 36 aus G Unden einer
verei nfachten, schematisierten zeichnerischen Darstellung

erset zt .

Fig. 8a, b

Di e Ausfiuhrung nach Fig. 8a, b unterscheidet sich von derje--
nigen in Fig. 4 wederum lediglich in dem in den Figuren 5

bis 7 jeweils dargestellten Bereich.
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Das Verschlusselenent 14 ist hier als eine zweiteilige

Bl attfeder 37 ausgebildet, wobei diese si ™ ° ' et aus zwei
Hal bkr ei sfl &chen- Abschnitten 37', 37’’ zu tzt. Jeder
di eser beiden Abschnitte 37', 37'' ist im Bereich seiner ge-

raden Kante schwenkbar an einem Briuckensteg 38 der zylindri-
schen Gehdusewandung 13 durch beispiel sweise Schrauben oder
Nieten fixiert. Damt sich auf dem &ufBeren Unfang der Blatt-
feder 37 disenartige, zweite steuerbare Beschleuni gungsoff-
nungen ausbil den kodnnen, sind dort einzelne Sicken 39 einge-n
fornt. Die zweiten Beschl euni gungsoffnungen 16 6ffnen sich
bei einem entsprechend hoch an der Blattfeder 37 von aullen
anst ehendem Unterdruck gegenuber dem Inneren der zylindri-
schen Gehausewandung 13. Bei einem Offnen der zweiten Be-
schl euni gungsof f nungen 16 schwenken die Blattfeder-
Abschnitte 37', 37'"' entsprechend den Pfeilen F in Fig. 8a
nach oben um jeweils eine in Fig. 8b eingezeichnete Schwenk-

achse s.

In den Blattfeder-Abschnitten 37', 37" sind jeweils in der
Nahe der Anlenkung dieser Abschnitte an die zylindrische Ge-
hdusewandung 13 radiale Schlitze 41 zur gezielten Einstel-

l ung einer gewinschten Federkonstante vorgesehen.

Alle in der Beschreibung und in den nachfol genden Ansprichen
dargestellten Merkmal e konnen sowohl einzeln als auch in be-
liebiger Form mteinander konbiniert erfindungswesentlich

sein.

*kkkx
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Anspr iche
1. Ei nrichtung zur Trennung eines Gas-Fl Ussigkeits-
Gem sches, in dem der Flussigkeitsanteil in Form kleiner
Parti kel vorliegt, insbesondere bei der Entldftung eines

Kur bel gehduses ei nes Verbrennungsnot ors, durch Abtrennen und
Koagul i eren der Fl Ussigkeitspartikel an einer Aufprallfla-
che, auf die das Flussigkeitsgem sch nach einer Beschleuni-
gung in einer hierfiur vorgesehenen, m ndestens einen Be-

schl euni gungs6ffnung etwa senkrecht aufprallt,

dadurch gekennzei chnet,

dass die Anzahl und/oder der Querschnitt der nindestens ei-
nen Beschl euni gungsoffnung (5 6; 15, 16) , in Abhéangi gkeit
des Gem schvolunmens variiert wrd beziehungswei se werden

zwi schen einem bei einem niedrigen Volunmenstrom geringen

und bei einem hohen Vol umenstrom grofRen Gesantquerschnitt.

2. Ei nri chtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzei chnet,

dass zum ndest ein volunmenstronmabhangig sich verl agerndes
Ver schl ussel enment (4; 14) das MaRR der Durchstrdnbarkeit der
m ndest ens ei nen Beschl euni gungso6f f nung (5, 6; 15, 16) der

Ei nrichtung steuert.
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3. Ei nri chtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzei chnet,
dass das zum ndest eine Verschl ussel enent gegenuber
ei ner Kulisse (3 verschiebbarer Schieber ,. ., _._gebildet

ist, wobei die Kulisse (3 wund der Schieber (4 Durchgangs-
of f nungen besitzen, von denen zumi ndest ein Teil der zum n-
dest ei nen Beschl euni gungsof f nung (5, 6) in der Kulisse (3)
je nach Stellung des Schiebers (4 zunmindest eine in ihrem
Dur chgangsquer schnitt variabl e Beschl euni gungsof f nung (5, 6)
bil det, die zw schen einem vollstandig getffneten und einem

vol | standig geschl ossenen Zustand steuerbar ist.

4. Ei nri chtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzei chnet,

dass mehrere Beschl euni gungsof f nungen (5, B) vorgesehen

sind, die in Abhangigkeit der Position des Schiebers (4 auf
unt er ei nander unterschiedliche Strénungsquerschnitte ein-

stel |l bar sind.

5. Ei nri chtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzei chnet,

dass die Stellung des Schiebers (4 durch eine, in Abhangig-
keit des direkt stromauf dieses Schiebers (4) herrschenden

Druckes abreitende Steuereinrichtung bestimt ist.

B. Ei nrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzei chnet,
dass die zum ndest eine Beschl euni gungsoff nung (5, 6) bezie=

hungswei se zum ndest ein Teil bei Vorhandensein nehrerer Be-
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schl euni gungsoffnungen (5, 6) mt jeweils einem Ventil (7)
versehen ist, das beziehungsweise die jeweils druckabhéangig

of f net bezi ehungswei se 06f f nen.

7. Ei nrichtung nach Anspruch s,

dadurch gekennzei chnet,

dass die Ventile (7)., wenn von diesen nehrere vorhanden

sind, unt erschi edliches O fnungsverhalten besitzen und Of -
nungsquerschnitten zugeordnet sind, die in vollstandig ge-
of fnetem Zustand unterschiedlich gro3 sein kénnen, wobei das
Of f nungsverhalten von der, an den Ventilen (7) jeweils an-
st ehenden Druckdifferenz abhangig ist und ein Offnen erst

bei Erreichen vorgegebener Schliel3druckgrenzwerte erfol gen

kann .

8. Ei nrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzei chnet,

dass die Ventile (79 von Beschl euni gungsof f nungen (6) mt
gegenuber anderen Beschl euni gungsof f nungen (5) groleren, ma-
xi mal en Durchstromguerschnitten erst bei D fferenzdricken

of fnen, die oberhalb der SchlielRdruckgrenze der Ventile (7)

der anderen Beschl euni gungsof f nungen (5) |iegen.

9. Ei nrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzei chnet,

dass zum ndest eine Beschl euni gungsoffnung (15, 16) eine a-
xial einseitig, =zum ndest verschlielbare, zylindrische GCe-
hdusewandung (13) radial durchdringt und durch ein |&ngs der

Achse der zylindrischen Gehdusewandung (13) verschi ebbares
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Ver schl ussel enent (14) steuerbar ist, wobei bei Vorhanden-
sein von nehreren Beschl euni gungsof f nungen (15, 16) eine
Steuerbarkeit lediglich eines Teiles dies " ~" ingen aus-

rei chend sein kann.

10. Ei nri chtung nach Anspruch o9,

dadurch gekennzei chnet,

dass zunmindest jeweils ein Teilbereich einer Beschleuni-
gungsoffnung (15, 16) in der zylindrischen Gehdusewandung
(13) axial offen auslauft, wahrend der in der zylindrischen
Cehausewandung (13) jeweils fehlende Teilbereich innerhalb

des verl agerbaren Verschl ussel enentes (14) liegt.

11. Ei nri chtung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzei chnet,

dass zum ndest eine Beschl euni gungséf fnung (16) als ein um
die Achse der zylindrischen Gehdusewandung radial unl aufen-
der Schlitz ausgebildet ist, der volunenstromabhangig unter-

schiedlich weit gedffnet oder geschlossen ist.

12. Ei nri chtung nach Anspruch 2 oder einem der Anspriche 9
bis 11,

dadurch gekennzei chnet,

dass zum ndest eine Beschl euni gungsoffnung (16) in einem Ce-
hausewandbereich liegt, der auf einer Seite dieser Ofnung
von einer tellerfdormg ausgebildeten, flexiblen Menbran
(14''') U0Uberdeckt ist, deren AuRenwand vol unmenstronabhangig
gegenuber der Gehdusewandung einen Ringspalt nit einer axia-

| en Spal théhe zwi schen einem bis zu 0 reichenden M ninalwert
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und einem Maximalwert Dbildet, wobei dieser Ringspalt von dem
durch die Menbran (14''') Uberdeckten Gehausewandbereich

nach radial auBRen fuhrt.

13. Ei nrichtung nach Anspruch 11,

gekennzei chnet durch die Merkmale,

- die radial umaufende, eine radiale Beschleunigungsoffnung
(16) darstellende Schli tzdf-f nung, ist an ei nem abstronsei -
tig axialen Ende der zylindrischen Gehausewandung (13)
vor gesehen,

- das Ventil (7) besteht aus einem eine axiale Stirnseite
der zylindrischen Gehdusewandung (13) verschli eRbaren, fe-
der bel ast et en, schei benfdormgen Teller (14'), wobei die
Federkraft in Richtung eines SchlieRens des Ventiles (7)
wirkt, der ein auRerhalb der zylindri schen Wandung (13)
herrschender, auf den scheibenférmgen Teller (14') ein-
wi rkender Unterdruck in Richtung eines Offnen dieses Ven-
tils (79 entgegenwirkt, wobei der Gad der O fnung die-ses
Ventiles (70, das hei3t die axiale Schlitzhéhe, von der

Hohe des Unterdruckes abhéngig ist.

14. Ei nrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzei chnet,
dass der scheibenférmige Teller (14') als eine ein- oder

nmehrteilige Blattfeder (377 37'; 37") ausgebildet ist.

15. Ei nrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzei chnet,
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dass am AuBenunfang der Blattfeder (37) radiale Disenab-

schnitte ausbildende Sicken (39) eingeform sind.

16. Ei nri chtung nach Anspruch 14 oder 1

dadurch gekennzei chnet,
dass die Blattfeder (37) an der zylindrischen Gehdausewandung

(13) auf schwenkbar angel enkt ist.

17. Ei nrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 16,
dadurch gekennzei chnet,

dass innerhalb der zylindrischen Gehausewandung (13) axi al
stromauf Uber den Unfang dieser Gehausewandung verteilt ers-
t e Beschl euni gungsoéf f nungen (15) vorgesehen sind, deren Of-

nungsquer schnitt jeweils unverdanderbar ist.

18. "Einrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 17,

dadurch gekennzei chnet,

dass die die Beschl euni gungséof f nungen (15, 16) enthaltende,
zylindrische Gehausewandung (13) von einer radial aul3en
beabst andeten Aufprallringwand (12) zur Aufnahnme des aus der
m ndestens ei nen Beschl euni gungsof f nung (15, 16) austreten-

den Gem schstrones unfasst ist.

19. Ei nri chtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzei chnet,

dass die Aufprallringwand (12) einen radial innen |iegenden,

por dsen Schichtbereich aufweist.

20. Ei nri chtung nach Anspruch 19,
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dadurch gekennzei chnet,

dass der porose Schichtbereich aus Fasernaterial besteht.

21. Ei nri chtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzei chnet,

dass das Fasermaterial als VIies ausgebildet ist.

22. Ei nri chtung nach einem der Anspriche 9 bis 21,
dadurch gekennzei chnet,

dass die Achse der, nindestens eine Beschl euni gungsoffnung
(15, 16) enthaltenden zylindrischen Gehdusewandung (13) im

Betrieb der Einrichtung stehend ausgerichtet ist.

23. Ei nri chtung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzei chnet,
dass unterhalb des unteren Endes der Aufprallringwand (12)

ei n Fl Ussi gkei t ssanmrel raum  (27) angeordnet ist.

24, Ei nri chtung zur Entliftung eines Kurbel gehduses eines

Ver br ennungsnotors nach Anspruch 23,

gekennzei chnet durch die Merknal e,

- die Einrichtung ist integriert in ein Gehause, das ein Un-
terteil- und ein Cberteil (18; 19) unfasst,

- das Unterteil (18) weist eine topfférm ge Gehause-
Auf3enwand auf,

- in das Innere des Cehauseunterteiles (18) ragt zentral aus
dessen Boden die zylindrische Gehadusewandung (13), nit der

nm ndestens ei nen Beschl euni gu ngsof fnung (15, 16),
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- das Innere der zylindrischen GCehausewandung (13) kommuni -
ziert durch den Boden des CGehauseunterteils (18 mit einem

Ei nl asskanal (8) fur aufzunehnenden Ol nrli-1

- das Gehauseoberteil (19) enthalt die Au ngwand
(12),
- in dem CGehauseunterteil (18) unfasst ein R ngraum (27) den

zentral von der zylindrischen Gehdusewandung (13) und der
Auf prall ringwand (12) eingenonmenen Raum Uber etwa die ge-
sante Hohe des Gehauseunterteils (18) ,

- ein radial zw schen der Aufprallringwand (12) und der zy-
lindrischen GCehduseaullenwandung (13) nmit m ndestens einer
Beschl euni gungsof f nung (15, 16) |iegender Q abschei deraum
konmuni ziert mt dem Ri ngraum (27) des Cehauseunterteils
(18),

- die mndestens eine Beschleunigungséffnung (15, 16) |iegt
in einem axial oberen und der Zugang zu dem Ri ngraum (27)
in einem axial unteren Bereich des Gehduseunterteiles
(18),

- das Gehauseobertei l (19) enthéalt einen Luftauslasskanal
(9), der mt dem Ringraum (27) des Gehduseunterteils (18)

kommuni zi ert

25. Ei nri chtung nach Anspruch 24,

dadurch gekennzei chnet,

dass innerhalb des CGehauseoberteiles (190 in dem Strdmungs-
weg zwi schen dem Ringraum (27) des Unterteils (18 und dem
Ausl asskanal (90 ein, von der Luft zu passierendes Druckre-
gelventil (29) vorgesehen ist, von dem zum ndest Teile

ei nstickig in das Cehauseoberteil (19) integriert sind.
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26. Ei nrichtung nach Anspruch 25,
dadurch gekennzei chnet,
dass das Druckregulierventil (29) eine fe< tete Menb-

ran (31) unfasst, wobei die Menbran der Druckdifferenz zw -
schen dem Druck innerhalb des { nebel abscheiders einerseits

und der Atnosphére andererseits ausgesetzt ist.

27. Einrichtung nach Anspruch 2s,

dadurch gekennzei chnet,

dass die Menbran (31) dem offenen axialen Ende eines mt dem
Ausl asskanal (9) komuni zi erenden Napfes (29') zugeordnet

ist, dessen offenen Einstrémuerschnitt sie steuert, wobei

di ese Menbran von dem Napfinneren aus in O fnungsrichtung

f eder beauf schl agt ist.

28. Ei nri chtung nach Anspruch 27,
dadurch gekennzei chnet,
dass die Federw rkung von einer Schrauben-Druckfeder (32)

ausgeht .

*F kK



PCT/DE2006/000914

1/7

WO 2007/028351

~ 2 LT
A _7//_7/_ ////ﬂ.@@% \

Z\N\}
B

o) "B
Alm\ww\w\\\\\\\\\ 7N <l
RN, AN AN A \ |
N\\ﬂ“,,:“ Ty ¢
P\\ m,w \
v/ @/ ] :
?/Z.?//\V/Z NI A AN
z—\ ) el "B
A BRI AR AR AT
}

v
\\ /

9



PCT/DE2006/000914

217

WO 2007/028351

AN o oa

z—~y 9 | 1T
\\\“\““\“ A anARaan ANy
: _ _ \m
m\% //“ “?////ﬁ@%%./ﬂ qz ‘B4
Qg— ~9 | L T 0 |
4
Ve
?%//é?é%///ﬂ@%% \
7N Pl L L NN@_H_
A T




WO 2007/028351 PCT/DE2006/000914

37

Fig. 3



WO 2007/028351 PCT/DE2006/000914

417
16 3130 29'32 o9
g 19
14
2 SIS N
- 1y !
________J;\_ﬁ} 4
g é \1 7 é 21
2045 12
:? ; 2 29
15 /2 H__ 26
13 T T E 18
14"~ (5§ g
: 23% .!@ 28 29
Fig. 4a /il 19 30 31 32 29’7 21
8 9
16 14
— 14’
25
¥ 26
20 —HH A
15 : : Sy
14"_H ;f 12
. us 27
24 = holl S
13 < 18
3 H |5
T A




PCT/DE2006/000914

WO 2007/028351

57

20

1 471,

34

16

»

-

/\\\\\\\\\\\\\&y

L0777 707

~—

33

-

|

7
7777

e

Fig. 5

Fig. 6



WO 2007/028351

6/7

36 14’ 35
/l
\\\\\\\\\\_\\\\\\\ SNENNANNY

N

PCT/DE2006/000914

D
i

b [

NNWVIEN

35' 14’ 35
\/

[ N / |
NN NN

- TN

NS N TT
W A W s S | &




PCT/DE2006/000914

WO 2007/028351

717

37 37"

37

39

g——20
i

Lo (o)

/

e e

i
N\

7

P

NN\

\
)
38

e —

N\

o)

-

Fig. 8a




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/ DE2006/ 000914

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV . B01D45/08 FO1M13/04

Accordmg to International Patent Classification (IPC) orto both national Classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documéntation searched (Classification System followed by Classification Symbols)

BOID FOIM

Docume mitation searched other than minlmum documentation to th8 extsnt that such documents are ncluded In the fields searched

Electronic data base consulted dunng the international search (rame of data base and, where practical, search terms lised)

EPO-I Tter Tl , PAJ, wpPl Data

C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Categoty* Citation of document, with indication, where approp male, of the relevant passages Relevant to Claim No

X US 1 548 288 A (SM TH HARRY F) 1-3,9,
4 August 1925 (1925-08-04) 10, 18-23

Y colum 2, 1iTes 14-112; figures 24

X US 3 201 925 A (SHADA JCSEPH J) 1-3,9,10
24 August 1965 (1965-08-24)

Y colum 2, line 65 - colum 3, line 23; 24
figures

Y EP 1 477 641 A (ROBERT BOSCH GVBH) 24

17 Novenber 2004 (2004-11-17)
Par agraph [0001]

X DE 15 44 126 Al (ALCATEL SA) 1,2,6-8
12 June 1969 (1969-06-12)
Claime; figure 3

—) ——

Further documents are listed in the contmuation of Box C See patent family annex

* Special oategoTes of cited documents

"T" later document published after the International filmg date
or pnority date and not in conflict with the application but
cited to understand Nie principle ortheory und®8rlying the
invention

"A" document defming the general State of the art which Is not
considered to be of particular relevance

E e?lrller(;iocument but pubhshed on orafter the international “X* document of particular relevance the claimed m/ention
iimg date cannot be oonsidered novel or cannot be considered to

"L" document which may throw doubts on proTty claim(s) or involve an Inventive Step when the document Is taken alone
W.Ilq'f.h S Cltet(ilm estat_)lllsh the publicalion _andte of another "Y" document of particular relevarce, the claimed Invention
cilation or other special reagon (as  specified) cannot be considered to involve an inventive step when the

"0l document refermng to an oral disdosure use exhibilion or document 1s combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obviousto a person skilled
"P1 documenl publichpd pror to the international filmg date but inthe art
later than the priomty date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
18 January 2007 01/ 02/ 2007
Name and mailing address of the IS/V Authonzed officer

European Patent Office P B 5818 Patentlaan 2
NL-2280 HV Hilswijk

Tel (+31-70) 340-2040, Tx 31 651 epo nl PeI'SIChInI CarIO

Fax (+31-70) 340-3016

Form PCT/ISA,210 {second sheet) (Apr | 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2006/000914

C(COtltl nuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

2 May 2002 (2002-05-02)
t he whol e docunent

Category* Citatlon of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.
X DE 103 20 215 Al (BRUSS DI CHTUNGSTECHNI K 1-18,
[DE]) 9 Decenber 2004 (2004-12-09) 22-28
par agraphs [0027] - [0039]; claim 1;
figures
X CH 127 029 A (HAEGLER HENRI [CH|) 1,2
16 August 1928 (1928-08-16)
page 1, colum 2, 1line 17 - page 3, columll
1, line 12; figure 1
A DE 100 51 307 Al (BOSCH GVBH ROBERT [Df]) 1- 28

Form PCT/ISA/21 0 (continuaiion of sacond sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/ DE2006/ 000914

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 1548288 A 04- 08-1925 NONE

US 3201925 A 24-08- 1965 NONE

EP 1477641 A 17-11- 2004 DE 10321866 Al 02-12-2004

DE 1544126 Al 12- 06- 1969 AT 275007 B 10- 10- 1969
FR 1406047 A 16- 07- 1965
GB 1109693 A 10- 04- 1968

DE 10320215 Al 09- 12- 2004 DE 202004004803 Ul 08- 07-2004

CH 127029 A 16- 08- 1928 NONE

DE 10051307 Al 02-05-2002 AU 2049602 A 29-04--2002
BR 0107314 A 27-08--2002
CN 1394148 A 29-01--2003
WO 0232546 Al 25-04--2002
EP 1235627 Al 04-09--2002
JP 2004511336 T 15-04--2004
MX  PA02006009 A 27-03--2003
PL 354706 Al 09-02--2004
US 2003075046 Al 24-04--2003

Form PCTASA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No

DE2006/000914

Box No. IV Text of the abstract (Continuation of item 5 of the first sheet)

PCT/ISA/210

The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Clams 1-3, 9, 10, 18-24 (each in part)

Device for separating liquid droplets firom a gas stream with an impact surface and a
flow device which isdirected to the impact surface and has at least one acceleration
opening, wherein the total flow cross section of the flow device can be modified by
varying the number of acceleration openings.

2. Claims 1-3, 9, 10, 18-24 (each in part); 4-8, 11-17, 25-28

Device for separating liquid droplets from a gas stream with an impact surface and a
flow device which isdirected to the impact surface and has at least one acceleration
opening, wherein the total flow cross section of the flow device can be modified by
varying the Single cross section of the & least one acceleration opening.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (3)) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/000914

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV . B01D45/08 FO1M13/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

BOID FOIM

Recherchierter Mindeslprufstoff (Klassifikationssysiem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht 2um Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen,

soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPQ-Interna  , PAJ, wpPl Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr Anspruch Nr

12. Juni 1969 (1969-06-12)
Anspruch 6; Abbildung 3

X US 1 548 288 A (SM TH HARRY F) 1-3,9,
4. August 1925 (1925-08-04) 10, 18- 23
Y Spalte 2, Zellen 14-112; Abbil dungen 24
X US 3 201 925 A (SHADA JOSEPH J) 1-3,9,10
24. August 1965 (1965-08-24)
Y Spalte 2, Zeile 65 - Spalte 3, Zeile 23; 24
Abbi | dungen
¥ EP 1 477 641 A (ROBERT BOSCH SMBH) 24
17. Novenber 2004 (2004-11-17)
Absatz [0001]
X DE 15 44 126 Al (ALCATEL SA) 1,2,6-8

Y

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenlX | Siehe Anhang Patpntfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen

1AL Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

‘E" alteres Dokument das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeld8datum veréffentlicht worden ist

"L! Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgeftihrt)
*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung eine Ausstellung oder andere MafRnahmen bezieht
1p1 versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum aber nach
dem beanspruchten Priontatsdalum veroffentlicht worden ist

"T" Spatere Vero6ffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Promtatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Thsori 6 angegeben ist

X 1 verdffentlichung von besonderer Bedeutung die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchen bercht genannten Verdffentlichung belegt werden wyw ysersffentiichung von besonderer Bedeutung die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist

‘&' Veroffentlichung dia Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

18. Januar 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/ 02/ 2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde
Europaisches Patentamt P B 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Riiswijk
Tel (+31-70) 340-2040, Tx 31 651 epo nl
Fax (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Persichini , Carlo

Formblatt PGTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

2. Mai 2002 (2002-05-02)
das ganze Dokunent

PCT/DE2006/000914
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr Anspruch Nr
X DE 103 20 215 Al (BRUSS DI CHTUNGSTECHNI K 1-18,
[DE]) 9. Dezenber 2004 (2004-12-09) 22-28
Abséatze [0027] - [0039]; Anspruch 1;
Abbi | dungen
X CH 127 029 A (HAEGLER HENR [CH]) 1,2
16. August 1928 (1928-08-16)
Seite 1, Spalte 2, Zeile 17 - Seite 3,
Spalte 1, Zeile 12; Abbildung 1
A DE 100 51 307 Al (BOSCH GVBH ROBERT [DE]) 1-28

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) {April 2005)




Internationales  Aktenzeichen

INTERNATIONALER  RECHERCHENBERICHT PCT/ DE2006/ 000914

Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen  haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt

GemalR Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fiir bestimmte Anspriiche kein Reoherchenbe Ticht erstellt

1 [J Anspriiche Nr

weil sie sich auf Gegenstédnde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2 | | Anspriiche Nr
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen  Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann néamlich

3 D Anspriiche Nr

weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6 4 a) abgefaf3t sind

Feld 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit ~ der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbeh urde hat festgestellt, daR diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt

si ehe Zusat zbl att

Da dar Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren  rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
-~ ' internationale Recherche mhe@richt auf alle recherchierbaren Anspriiche

b=

2 | | Dafir alle recherchierbaren  Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der eine
'— ' zuséatzliche Recherchengebuhr  gerechtfertigt hatte, hal die Behérde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert
3 1 | Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
‘— | internationale Recherchenbericht  nur auf die Anspriiche fiir die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr
4 1 | Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren  nicht rechtzeitig entrichtet Der internationale Recher-
chenbencht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung, diese ist In folgenden Ansprichen er-
faBt
Bemerkungen hinsichtlich  eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt

| [

| Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch

[

Formblatt PCT/ISA/21 O (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)




Internationales Aktenzeichen PCT/DE2006

/0009

14

WEITERE ANGABEN PCT/ISAI  £10

Die internationale Recherchenbehdérde hat festgestellt, dass diese
international e Anneldung nehrere (G uppen von) Erfindungen enthalt,

nam i ch:
1. Anspriche: 1-3, 9, 10, 18-24 jeweils teil weise

Ei nrichtung zur Abtrennung von Fl Ussigkeitstropfchen aus

ei nem Gasstrom mt einer Aufprall flache und einer auf die
Aufpral | fl &che gerichteten Stroémungseinrichtung mit nehreren
Beschl euni gungsof f nung, wobei der Gesant st dnmungsquerschnitt
der Stroémungseinrichtung durch Variation der Anzahl der
Beschl euni gungsof f nungen  ver @nderbar i st

2. Anspriche: 1-3, 9, 10, 18-24 jeweils teilweise; 4-8, 11-17,
25-28

Ei nrichtung zur Abtrennung von Fl Ussigkeitstropfchen aus
einem Gasstrom nmit einer Aufprallfl&ache und einer auf die
Aufpral | fl &che gerichteten Strdémungseinrichtung mt

m ndestens einer Beschl euni gungsoéf f nung, wobei der

Gesant st 6mungsquer schnitt der Stroémungsei nrichtung durch
Variation des Einzelquerschnitts der m ndestens einen
Beschl euni gungso6f f nung ver &nder bar i st




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/000914

Im Recherchenbericht

angefihrtes Patentdokume it

Datum der

Verdffentlichung

Mitglisd(sr) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

IR

US 1548288 A 04- 08-1925 KEI NE

US 3201925 A 24-08- 1965 KEI NE

EP 1477641 A 17-11- 2004 DE 10321866 Al 02-12- 2004

DE 1544126 Al 12-06- 1969 AT 275007 B 10- 10- 1969
FR 1406047 A 16-07- 1965
GB 1109693 A 10- 04- 1968

DE 10320215 Al 09-12-2004 DE 202004004803 Ul 08-07-2004

CH 127029 A 16-08-1928 KEI NE

DE 10051307 Al 02- 05- 2002 AU 2049602 A 29- 04- 2002
BR 0107314 A 27-08- 2002
CN 1394148 A 29-01- 2003
WO 0232546 Al 25-04- 2002
EP 1235627 Al 04- 09- 2002
JP 2004511336 T 15- 04- 2004
MX PA02006009 A 27-03- 2003
PL 354706 Al 09- 02- 2004
us 2003075046 Al 24- 04- 2003

Fommblait PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	front-page
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

