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Stal żarowytrzymała, spawalna, martenzytyczna chromowo-
-molibdenowa

i

Przedmiotem wynalazku jest żarowytrzymała stal spa¬
walna, chromowo - molibdenowa typu martenzytycznego,
przeznaczona na rury i odkuwki przegrzewaczypary, oża-
roodporności do temperatury 650°C w spalinach występu¬
jących w kotłach parowych opalanych dowolnymi pali- 5
wami. ,

Znormalizowane stale żarowytrzymałe ferrytyczno-per-
lityczne chromowo molibdenowe 10H2M o zawartości
2,5%Cr+l%Mo wykazują żaroodporność do temperatury
580°C. 10

Dla kotłów parowych o najwyższych parametrach pary
przegrzanej stosowane są dwa zasadnicze typy stali:

- stale austenityczne chromowo-niklowe, w niektórych
odmianach z dodatkiem molibdenu H17N13M2 lub stabili¬

zowane niobem względnie tytanem. 15
- stale ferrytyczne chromowo-molibdenowo-wanado-

we 20H12mlF o zawartości 12%Cr+l%Mo+0,3%V nie¬
kiedy z dodatkiem wolframu w ilości 0,4 do 0.6%.

Inną, rzadko stosowaną odmianą stali ferrytycznej jest
stal chromowo-molibdenowa, o zawartości 0,07 do 0,12% 20
węgla 9%Cr+ l%Mo, przeznaczona dla elementów do pra¬
cy przy niskich zakresach ciśnień, ze względuna stosunko¬
wo małą wytrzymałość na pełzanie.

Zarówno stale grupy austenitycznej jak i ferrytycznej
wykazują wiele cech ujemnych,ograniczającychzakresich 25
stosowaniawbudowiekotłów parowych. Wadąstali auste¬
nitycznych jest ich skłonność do korozji naprężeniowej, co
w przypadku nawet znikomych ilości jonów chloru w wo¬
dzie kotłowej prowadzi do awarii kotłów. W przypadku
występowania w paliwach pięciotlenku wanadu VaOB, 30

w stalach tych przy temperaturach powyżej 600°C zacho¬
dzi intensywna korozja międzykrystaliczna. Również nie¬
bezpieczna jest korozja wżerowa, występująca przy obec¬
ności alkalii w popiołach paliw stałych, szczególnie węgli
brunatnych.

Stale ferrytyczne z wanadem20H12M1F, mimo znacznej
wytrzymałości na pełzanie, nie mogą być stosowane, przy
temperaturach powyżej 600°C, ponieważ tworząca się ła-
twotopliwa eutektyka wanadowa prowadzi do zniszcze¬
nia elementu ciśnieniowego. W stali 20H12M1F występują
pęknięcia spawalnicze i eksploatacyjne w strefach przy-
spoinowych, a sam proces spawania jest złożony, wskutek
znacznej zawartości delta-ferrytu. Stale te charakteryzują
się dużymi oporami plastycznymi, utrudniającymiwytwa¬
rzanie rur, oraz ich dalszy przerób.

Cel wynalazku zrealizowano przez opracowanie stali
spawalnej żarowytrzymałej, o strukturze czysto martenzy-
tycznej, która nie posiada wad omówionychstali, a równo¬
cześnie jest prostsza w otrzymywaniu od stali chromowo-
wanadowych przyzachowaniu jej wytrzymałościnapełza¬
nie i żaroodporności do temperatury 650°Cw atmosferach
spalin kotłów parowych opalanych węglem kamiennym,
brunatnym, ropą naftową lub gazem ziemnym.

Cel wynalazku zrealizowano przez opracowanie takiej
stali, której żarowytrzymałośćw stosunkudo znanychstali
chromowo-molibdenowych podniesiono przez zwiększe¬
nie zawartości molibdenu w granicach 2,0 do 2,6%, zdol¬
ność do przeróbki plastycznej orazzwiększenie odporności
na pękanie po spawaniu przez zmniejszenie zawartości
wanadu do 0,05%, natomiast zwiększenie plastyczności
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i ciągliwości staliuzyskano wprowadzając brw ilości 0,003
do 0,006%. Dostateczną żaroodporność gwarantuje chrom
w ilości wagowej 7,5 do 9,0%. Stal według wynalazku
zawiera wagowo 0,18 do 0,22%C, 0,25 do 0,60%Si, 0,30 do
0,80%Mn, 7,5 do 9%Cr,. 2,0 do 2,6%Mo, max - 0,05%V,
max - 0,01%N2, max - 0,20%Ni, 0,003% do 0,006%B.

Zawartość szkodliwych domieszek P i S ograniczono do
0,020%. Stal ta wykazuje wytrzymałość na rozciąganie
Rrą^ = 700 N/mm2, granica plastyczności Remin = 500
N/mm1, wydłużenie AS^ = 16% oraz żarowytrzymałość
przy temperaturze 600°C: Rww-Ili=100 N/mm2 i Rx/10000«=60
N/mm2.

10

Stal wykazuje w materiale rodzimym, spoinie i strefach
przyspoinowych strukturę martenzytyczną bez śladów
delta-ferrytu.

Zastrzeżenie patentowe
Stal żarowytrzymała, spawalna, martenzytyczną, chro-

mowo-molibdenowa żaroodporna do temperatury 650°C,
zawierająca wagowo0,18 do0,22%C, 0,25 do 0,60%Si, 0,30
do 0,80%Mn, 7,5 do 9,0%Cr, 2,0 do 2,6%Mo,max0,01%N2,
max 0,20%Ni, domieszki siarki i fosforu po maksimum
0,020%, znamienna tym, że przy ograniczonej zawartości
wanadu do 0,05%, zawiera bor wagowo w ilości 0,003% do
0,006%.

Skład wykonanow DSP, zam. 3805
Druk wUP PRL, nakład 125 + 20 egz.
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