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64 Heim- und Gebdudeautomationssystem.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine

Vorrichtung zum optimierten Steuern eines Heim- und
Gebaudeautomationssystems (30) Uber Software, gesteu-
ert durch Signale von der Prdsenz- und Aktivitatslberwa-
chung dienenden Sensoren (40) far die raumweise Uber-
wachung von Personen (12). Das Automationssystem l6st
zwecks Energieeinsparung und Komfortverbesserung be-
darfsabhangig Aktuatoren (52) von Installationen (24) oder
Installations-Gruppen aus. Selbstlernende Algorithmen der
Software erfassen und speichern laufend die das systema-
tische und stochastische Verhalten reflektierenden Daten
wenigstens einer Person (12} im jeweiligen Raum und
iiber mehrere Raume hinweg. Sie bilden mit veranderba-
ren, deterministischen Algorithmen unter Einbezug exter-
ner Steuersignale einen das Automationssystem (30) ge-
samthaft optimierenden Algorithtmus. Die veranderbaren,
deterministischen Algorithmen werden rlickwirkend ent-
sprechend angepasst.

MHURGNUMUAMNILY c+ 690 875 AS
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Weiter
betrifft die Erfindung ein Automationssystem zur
Durchfiihrung des Verfahrens und dessen Anwen-
dung.

Heim- und Gebaudeautomationssysteme sind mit
Blick auf die Verbesserung des Komforts bereits in
vielfaltiger Form vorgeschlagen und realisiert wor-
den. Staatliche Vorgaben und zunehmendes Um-
weltbewusstsein tragen zum allgemein wachsenden
Beddrtnis bei, den Energieverbrauch im Sinne einer
Schonung der giobalen Ressourcen zu reduzieren.

Schon zu Beginn der Achtzigerjahre konnte die
Kihl- und Heizleistung einer Klimaanlage komfort-
und energiemassig raumweise beeinflusst werden,
indem ein von Prasenzmeldern gesteuertes Ener-
giekontrollsystem eingesetzt wurde, beispielsweise
nach der US-A 4 407 447. Bei Anwesenheit einer
Person in einem Raum, festgestellt und gemeldst
durch den betreffenden Prasenzmelder, wird nach
dieser Patentschrift von einer ungeregelten Raum-
temperatur auf eine fest vorgegebene Solltempera-
tur geregelt, indem entsprechend warme oder kalte
Luft zugefihrt wird. Verlasst diese Person den
Raum, so wird die Luftzufuhr wieder aufgehoben
und damit der Energieverbrauch insgesamt redu-
ziert. Dieses System reagiert damit zwar mittelbar
auf den direkten Bedarf, hervorgerufen durch die
Anwesenheit von wenigstens einer Person, hat aber
den Nachteil, dass es im Hinblick auf dem Komfort-
system immanente Trégheiten aufweist. Beispiels-
weise kann so die thermische Tréagheit eines zu be-
heizenden oder zu kilhlenden Raumes nicht geni-
gend berlicksichtigt oder gar eliminiert werden,

In der US-A 4 567 557 wird ein weiterentwickel-
tes, als intelligent bezeichnetes Gebaudesystem be-
schrieben. Dieses hat ein zentral organisiertes Sys-
tem mit einer Vielzahl von eingangsseitigen Senso-
ren, welche ihre Informationen bzw. Steuerbefehle
an einen zentralen Prozessor senden, und aus-
gangsseitige Aktuatoren, die vom Prozessor Steuer-
befehle erhalten. Kennzeichnend fir dieses System
ist zum einen der zentralistische Ansatz, alle Infor-
mationen miissen zum zentralen Prozessor gelan-
gen, zum andern der deterministische Ansatz, alle
moglichen Falle und Kombinationen werden pro-
grammiert und als «Verhaltensmuster» fir einen
spateren Aufruf gespeichert.

Im Verlauf der folgenden Jahre sind Systeme
entwickelt und auf dem Markt angeboten worden,
welche als «Total Home-Systeme» bezeichnet wer-
den. Darunter wird eine Licht- und Geratesteuerung
Gber das installierte Stromnetz verstanden, welche
die bestehende Infrastruktur ohne nennenswerte
bauliche Verénderungen nutzen kann. Das System
besteht aus einer Zentraleinheit und verschiedenen
Empfangereinheiten, wie Schaltern, Dimmern, Rolla-
densteuerung. Als Signalleitung wird, wie erwahnt,
die bereits installierte 230 V Netzleitung mit Steck-
dosen benutzt. So kénnen komplexe Steuersequen-
zen flr unterschiedliche Ablaufschemata innerhalb
eines Gebédudes gespeichert und repetiert werden.,

Allen bekannten Systemen ist ein deterministi-
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scher Ansatz gemeinsam, der einmal programmier-
te Sequenzen zeitgesteuert, auf Anforderung von
Sensoren oder durch menschlichen Eingriff ablau-
fen lasst. Damit sind diese Systeme, auch Mo-
dusprogramme genannt, nur fiir vorgegebene Situa-
tionen und zeitlich eingeschrénkt optimal einsetzbar.

Eine Anderung der Benutzerwiinsche erfordert
eine Neuprogrammierung des Systems, was einen
Benutzer, in aller Regel ein Laie, Uberfordert oder
gar abschreckt. Als Beispiel sei hier eine Umnut-
zung eines Kinderzimmers in einen Absteliraum er-
wahnt, welche grundsétzlich andere Voraussetzun-
gen schafft. Ebenso kann von den bekannten Sys-
temen auf spontane Anderungen des Umfeldes
und/oder des Benutzerverhaltens nicht oder nur
sehr umstandlich bis ungeniigend reagiert werden.
So ist beispielsweise ein Heimautomationssystem
fir Haushalte mit berufstitigen Familienmitgliedern
auf eine Temperaturabsenkung wahrend des Tages
programmiert. Wenn ein Familienmitglied krank-
heitsbedingt zuhause bleibt, reagiert das System
falsch. Es wird eine manuelle Intervention notwen-
dig. Das Rucksetzen auf Normalbetrieb wird Uber-
dies oft vergessen.

Die CH-A 683 473 offenbart ein Verfahren zur
elektronisch verzégerten Abschaltung des Lichtes
mit einem passiven Infrarotsensor als Bewegungs-
melder. Dabei wird ein vorgegebener Ausgangswert
oder ein gespeicherter Erfahrungswert fur die zeitli-
che Verzbgerung eingegeben. Dieser Wert wird au-
tomatisch und kontinuierfich an die Intensitat der
Bewegungen in der Reichweite des passiven Infra-
rotsensors adaptiert und bei verdnderter Bewe-
gungsintensitat laufend eine neue zeitliche Verzé-
gerung eingestellt. Ein spezifisches Problem, die
optimale Verzégerung der Abschaltung der Be-
leuchtung, wird also nicht mehr ausschliesslich de-
terministisch  bestimmt, eine intelligente  Aus-
schaltverzégerung flr Licht stimmt sich auf das Be-
nutzerverhalten ein.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Arnt zu schaffen, welche die pro-
zessorgesteuerte Intelligenz, die deterministische
Komponente des Heim- und Geb&udeautomations-
systems, auf ein Minimum reduzieren, sich seib-
stdndig an das wenigstens teilweise stochastische
Verhalten von Personen in Gebauden anpassen
und dadurch sowoh! Energieeinsparungen erlauben
als auch eine Komfortverbesserung erméglichen.

In Bezug auf das Verfahren wird die Aufgabe er-
findungsgemass nach dem Kennzeichen von Pa-
tentanspruch 1 gelést. Weiterbildende und spezielle
Ausfihrungsformen des Verfahrens sind Gegen-
stand von abhéngigen Patentanspriichen.

Die eingangsseitig der Software, welche in einer
CPU oder einem Prozessor gespeichert ist, ange-
ordneten Sensoren sind beispielsweise Bewegungs-
melder aller Art. Am verbreitetsten sind passive In-
frarotsensoren, wie sie z.B. in der CH-A 683 473
oder der Firmenschrift der High Technology Sys-
tems AG, CH-8307 Effretikon vom 3. Dezember
1994 (2. Auflage 1/96) beschrieben werden. Weite-
re passive Systeme erfassen beispielsweise die von
Personen erzeugten Gerdusche oder Druckwellen.
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Bewegungsmelder kénnen auch nach aktiven Prin-
zipien aufgebaut sein, z.B. durch Aussendung eines
Ultraschall- oder Mikrowellenfeldes oder durch den
Empfang des durch eine bewegte Person beein-
flussten Feldes. Auch kdnnen Veranderungen eines
statischen elektrischen oder elektromagnetischen
Feldes detektiert und die Signale zur Auswertung
durch die Software weitergeleitet werden.

Sensoren sind jedoch nicht auf Bewegungsmel-
der beschrankt. Es sind beispielsweise auch Rauch-
fuhler, Thermostaten, Lichtdetektoren und andere
Sensoren als eingangsseitige Signalerzeuger geeig-
net, zur Lésung der erfindungsgemassen Aufgabe
beizutragen und/oder diese zu erganzen.

Die ausgangsseitig des Rechners, CPU oder Pro-
zessor mit der Software, abgegebenen elektrischen
Signale 18sen Uber Aktuatoren zugeordnete Installa-
tionen oder Installationsgruppen aus. Dies erfolgt di-
rekt oder Uber dazwischen geschaltete Baugruppen,
insbesondere eine Summierstelle und einen PID-
Regler eines anwesenheits- und aktivitatsgesteuer-
ten Regelkreises. Die Aktuatoren kdnnen ein- oder
mehrstufige Relais oder andere dem Fachmann be-
kannte elektromechanische Einrichtungen mit einem
Schliesser, Offner oder Umschalter umfassenden
Kontaktsatz sein. Installationen oder Installations-
gruppen sind beispielsweise Beleuchtungskorper,
Heizungen, Ventile fur fliessende Heiz- oder Kuhi-
medien, Motoren fir Lamelienstoren und Alarmanla-
gen.

Erfindungsgeméass wird nicht nur die Prasenz,
sondern auch die Aktivitit von wenigstens einer
Person Uberwacht, welche sich im Erfassungsbe-
reich einer Raumiberwachung aufhélt. Die Aktivita-
ten werden gespeichert und von der Software zur
Ausldsung von Aktuatoren miteinbezogen.

Dadurch werden bei der Installation des Automa-
tionssystems gespeicherte erste Modelle des Benut-
zerverhaltens von wenigstens einer Person perma-
nent an das sich, andernde Benutzerverhalten an-
gepasst und die gesammelten Erfahrungswerte als
Vorhersagebasis fir die wahrscheinlichsten Folge-
aktionen benutzt. Mittels selbstlernender und proba-
listischen/pradikativen Algorithmen werden stochas-
tisch anderbare Verhaitensmuster aufgezeichnet.
Dies erfolgt vorzugsweise nicht ausschliesslich in
einer CPU oder einem zentralen Prozessor, son-
dern mit Einbezug neuronaler Netzwerkrechner.
Darunter werden in der Art von Nervenzellen mit
ausstrahlenden Fasern verbundene Netzwerkrech-
ner verstanden, welche wohl einer zentralen Soft-
ware untergeordnet sind, jedoch weitgehend auto-
nom arbeiten. Dabei wird zur Eingabe von Algorith-
men und zur Alarmauslésung die Fuzzy-Logic, eine
dem Fachmann bekannte unscharfe Logik, einge-
setzt.

Mit der neuronalen Vernetzung und der Fuzzy-
Logic konnen selbstlernende Algorithmen der Soft-
ware ein nicht stochastisches Benutzerverhalten
von wenigstens einer Person als systematisch er-
kennen und das gespeicherte Modell laufend an-
passen. Die Auswertung eines solchen systemati-
schen Benutzerverhaltens dient der Software als
Vorhersagebasis fir die wahrscheinlichsten Folge-
aktionen, was gespeichert und zur Auslésung von
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Aktuatoren verwendet wird. Weiter kann eine Ab-
weichung von bestimmten systematischen Benut-
zerverhalten einen Alarm auslosen. Dies erfolgt
nicht sofort, sondern zweckmdssig zeitverzégert,
beispielsweise nach 5 bis 15 min.

Die selbstlernenden Algorithmen der Software
empfangen auch externe Steuersignale. Dies erfolgt
beispielsweise Uber ein Verbindungsnetz von Da-
tenbanken, insbesondere (ber Internet. Diese Steu-
ersignale dienen der Auslésung von Aktuatoren,
auch in Kombination mit internen Steuersignalen.

Nach einer Variante der Erfindung erfolgt eine
automatische Empfindlichkeitsabstimmung auf den
Benutzer. Dabei wird die Empfindlichkeit eines Au-
tomationssystems mit Bewegung durch Verkleine-
rung der Ansprechschwelle erhdht, wenn sich we-
nigstens eine Person im Raum aufhalt und/oder
sich darin bewegt. Der Warmeunterschied aktiviert
dabei eine zweite, empfindlichere Stufe, und der
Melder erkennt feinste Kérperbewegungen im Be-
reich von 10 bis 20 cm. Bei jeder detektierten Be-
wegung wird die vorausbestimmte oder durch das
stochastische Verhalten der Person/en ermittelte
Schaltzeit mit erhdhter Empfindlichkeit erneuert. Flr
Details wird auf die CH-A 684 449 und die Publika-
tion Infel-Info 1/96 Seiten 1 bis 4, verwiesen.

In Bezug auf das Automationssystem zur Durch-
fihrung des Verfahrens wird die Aufgabe erfin-
dungsgemass nach dem Kennzeichen von An-
spruch 7 gelost.

Weiterbildende und spezielle Ausfilhrungsformen
des Automationssystems sind Gegenstand von ab-
hangigen Patentanspriichen.

Die vernetzten Sensoren, im Wesentlichen Bewe-
gungsmelder aller Art, richten sich nach der Geo-
metrie, der Ausgestaltung und der Mdblierung der
zu Uberwachenden Raume. Ein Prasenzmelider
ECO-IR 360 der High Technology Systems AG,
CH-8307 Effretikon fir Deckenmontage erlaubt volle
360° Abdeckung. Selbstverstandlich kénnen auch
bestimmte Raume oder Teile eines Raumes von
der Uberwachung abgeschirmt bleiben, falls dies
erwiinscht ist. Im Ubrigen kdnnen auch Sensoren
angeschlossen sein, welche lediglich der Alarmaus-
Idsung dienen, beispielsweise ein Rauchmelder
oder Thermostat.

Die Vernetzung kann Uber das elektrische Instal-
lationsnetz erfolgen. Insbesondere in Neubauten,
umfasst die Vernetzung wenigstens einen standardi-
sierten Data-Bus, zweckmassig LON (Lokal Operie-
rendes Lokalnetz) oder EIB (Europaischer Installati-
ons Bus), oder PLC (Power Line Communication).

Die Anwendungen des erfindungsgeméssen Ver-
fahrens sind praktisch unbeschrankt, insbesondere
bietet sich die Steuerung von Beleuchtung, Hei-
zung, Klima, Liftung, Beschattung, Warmwasser-
aufbereitung, Steuerung elektrischer Geréte, wie
Waschmaschinen, und/oder  Alarmvorrichtungen
usw. an.

Die Vorteile des erfindungsgemassen Verfahrens
und der damit betriebenen Vorrichtung kdnnen wie
folgt zusammengefasst werden:

— Die Vielzahl von méglichen Fallkombinationen
muss nicht vorprogrammiert werden, es kann mit
einfachen Regeln gearbeitet werden, wie beispiels-
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weise «solange am Morgen nicht alle Personen im
Badezimmer gewesen sind, wird die Heizung nicht
abgeschaltet».

— Ein als systematisch erkanntes Benutzerverhalten
wird als Vorhersagebasis fur die wahrscheinlichsten
Folgeaktionen verwendet und entsprechende Aktua-
toren ausgeldst. Das Benutzerverhalten wird lau-
fend automatisch angepasst.

— Ein Abweichen von bestimmten systematischen
Benutzerverhalten kann  der  zeitverzégerten
Alarmauslésung dienen.

— Das Heim- und Gebaudeautomationssystem er-
laubt eine namhafte Energieeinsparung, verbessert
den Komfort und erhoht die Sicherheit der Benut-
zer.

Der Stand der Technik und die Erfindung werden
anhand von je einem in der Zeichnung dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel, welches letztere auch Gegen-
stand von abhangigen Anspriichen ist, naher erlau-
tert. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine bekannte Heizungssteuerung mit ei-
nem konventionellen Regelkreis, und

Fig. 2 ein erfindungsgemésses Heim- und Ge-
baudeautomationssystem mit einem anwesenheits-
und aktivitditsgesteuerten Regelkreis.

Eine bekannte Heizungssteuerung 10 gemaéss
Fig. 1 ist auf das Wohlbefinden eines Benutzers 12
ausgerichtet, welcher die ihm angenehme Raum-
temperatur Gber einen manuell einstellbaren Ther-
mostaten 14 wahlit. Dieser gibt ein elektrisches Sig-
nal, den mit einem «+» bezeichneten Sollwert, an
eine Summierstelle 16 ab. Ein konventioneller Re-
gelkreis 18 fuhrt Uber einen PID-Regler 20 zu ei-
nem Temperaturfliihler 22 fir die Vorlauftemperatur
einer Heizungsanlage 24 und von dort zurlck zur
Summierstelie 16, wo der mit einem «—» bezeichne-
te Istwert zum Ermitteln der Regeldifferenz Soll-Ist
eingespeist wird.

Zwischen dem Temperaturfihler 22 und der Hei-
zungsanlage 24 ist eine Wasserleitung 26 fur die
Zufuhr des Heizmediums eingezeichnet. Mit einem
gestrichelten Pfeil 28 wird das subjektive Tempera-
turempfinden des Benutzers 12 angedeutet. Falis
dieser die Temperatur als zu hoch oder zu tief
empfindet, verstellt er den Thermostaten 14 manu-
ell, was einen neuen Soliwert fur die Summierstelle
16 ergibt.

In Fig. 2 ist ein Heim- und Geb&audeautmations-
system 30 mit einem anwesenheits- und aktivitats-
gesteuerten Regelkreis 32 dargestellt.

Ein Prozessor 34 mit der Software umfasst die
adaptive Heimautomation und die veranderbare
Verhaltsmuster-Datenbank 36. Mit einem Pfeil 38 ist
ein Anschluss an das Internet angedeutet.

Die Anwesenheit und Aktivitdten des Benutzers
12 werden von einem Bewegungsmelder 40 Uber-
wacht, im vorliegenden Fall ein PIR-Sensor an sich
bekannter Bauart. Die vom Bewegungsmelder er-
zeugten elektrischen Signale werden auf einen Da-
ten-Bus 42 eingespeist, welcher in einen weiteren,
ebenfalls mit einem Doppelpfeil dargestellten Daten-
Bus 44 mindet. Dieser verbindet den Prozessor 34
mit einem Bus-Interface 46.
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Das Bus-Interface 46 bildet mit dem anwesen-
heits- und aktivitdtsgesteuerten Regelkreis 32 eine
funktionelle Einheit, was mit einem gestrichelten
Rechteck 48 angedeutet ist. Vom Bus-Interface 46
abzweigende elektrische Leiter 47 manden Gber ad-
aptiv verstellbare P (proportional), | (integral) und D
(differential) in den PID-Regler 50, Uber welchen
der anwesenheits- und aktivitadtsgesteuerte Regel-
kreis 32 fuhrt.

Weiter gibt das Bus-Interface 46 mit einem «+»
bezeichnete elektrische Impulse, die Soliwerte, an
die Summierstelle 16 ab. Die mit einem «—» be-
zeichneten elektrischen Impulse fir die Istwerte
werden Uber den Regelkreis 32 zur Bildung der Re-
geldifferenz Soll-Ist eingespeist. P, 1 und D werden
wie erwahnt adaptiv verstellt.

Je nach dem laufend angepassten Verhaltens-
muster des Benutzers 12 I6st die Datenbank 36
des Prozessors 34 und/oder dieser selbst bzw. die
betreffenden Algorithmen Uber den Daten-Bus 34,
das Bus-Interface 46 und den Regelkreis 36 einen
Aktuator 52 aus, welcher die Wasserleitung 26 der
Heizungsanlage 24 o&ffnet. Einfachheitshalber wird
im Ubrigen nicht diese ganze Kette aufgezahlt, son-
dern nur die Ausldsung des Aktuators 52 erwahnt.

Beim Betreten des Raumes findet der Benutzer
zur verhaltensmassig gesteuerten Zeit den Raum
mit minimalem Energieverbrauch auf die von ihm
gewilinschte Temperatur geheizt vor.

Beispiel 1

Bei der Umstellung von Sommerzeit auf Winter-
zeit und umgekehrt verschiebt sich der sonst bli-
che Tagesrhythmus von in einem Haushalt wohnen-
den Personen um 1 h. Das Heimautomationssystem
registriet das geédnderte Verhalten und wird ent-
sprechend die Bereitstellung von warmem Brauch-
wasser in den Morgenstunden ebenfalls um diese
Stunde verschieben, ohne dass dazu ein Eingriff
des Benutzers erforderlich wéare. Die Umstellung
wird vorbereitet, indem ein Signal empfangen und
ausgewertet wird, mit welchem die Sommerzeit
oder Winterzeit angekilindigt wird.

Beispiel 2

Eine alleinstehende Person verldsst nachts das
Schlafzimmer jeweils kurzzeitig, um beispielsweise
das WC aufzusuchen, kehrt jedoch immer spates-
tens nach 10 min wieder zuriick. Sollte diese Per-
son einmal das Schiafzimmer verlassen, dann je-
doch verunfallen oder das Bewusstsein verlieren, so
wird das System hieraus einen Alarm ableiten. Mit
den Methoden der Fuzzy-Logic und der neuronalen
Netze ist es nicht mehr erforderlich, alle méglichen
Falle und Kombinationen vorauszudenken und zu
programmieren, erfindungsgeméass genugt es viel-
mehr, die einfache Regel «wenn unibliches Verhal-
ten, dann zeitverzdégert Alarm auslésen» einzuge-
ben. Selbstverstandlich kann flr besondere Félle,
beispielsweise Aufstehen zum Lesen oder Fernse-
hen, der Alarm automatisch durch Bewegungsmel-
der oder manuell durch Knopfdruck tiberbrickt wer-
den.

Py
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Beispiel 3

Bei der Installation eines Heimautomationssys-
tems wird im Startmodell fur das Benutzerverhalten
vorgesehen, dass die Familie morgens um 06.00 Uhr
den Tag mit einer Dusche beginnt und dann Zwi-
schen 06.30 und 07.00 Uhr das Friihstick in der K-
che einnimmt. Die Voraussetzung dieses Modells ist,
dass das Badezimmer abhéngig von den jeweiligen
baulichen Gegebenheiten so frihzeitig beheizt wird,
dass um 06.00 Uhr sicher eine gewiinschte Raum-
temperatur von z.B. 22°C erreicht ist. Ab 06.30 Uhr
wird die Badezimmerheizung bereits wieder abge-
schaltet. Ananloges gilt fiir die Heizung der Kiiche.

Nach einiger Zeit ergibt eine Stundenplanande-
rung bei einem der Kinder, dass dieses das Bade-
zimmer erst um 07.30 Uhr benutzt, die Kiche hin-
gegen dberhaupt nicht. Dieses vom urspringlichen
Modell abweichende Verhalten wird von den imple-
mentierten Algorithmen der Software als systema-
tisch erkannt und das Modell entsprechend ange-
passt. Die Badezimmerheizung wird bis um 08.00
Uhr auf 22°C gehalten. Die Heizung der Kiiche
bleibt unverandert.

Tritt eine Abweichung von den Ublichen Gewohn-
heiten nur sporadisch auf, so wird das Automations-
system Uber gespeicherte Wahrscheinlichkeitsfunkti-
onen (probalistische Algorithmen) entsprechend der
Auftretewahrscheinlichkeit eine Verlangerung der
Beheizung des Badezimmers so wahlen, dass bei
Eintritt des Ereignisses eine schnellstmégliche An-
passung der Raumtemperatur erreicht und dennoch
der Gesamtenergieverbrauch als Zusatzkriterium
méglichst niedrig gehalten wird. Darlber hinaus
wird das Automationssystem aufgrund der neurona-
len Vernetzungsstruktur von Prasenz- und Aktivi-
tatssensoren feststellen, dass dieser Fall dann ein-
tritt, wenn die betreffende Person nicht spatestens
um 06.25 Uhr in ihrem Zimmer entsprechend aktiv
geworden ist.

Weiter kdénnen Uber eine externe, vorausschau-
ende Information des meteorologischen Dienstes
zusatzliche Optimierungen vorgenommen werden.
Naht z.B. eine Schlechtwetterfront, so kann dies
iber Nacht zu einem Temperatursturz fihren, wel-
cher erforderlich macht, dass die Aufheizphase des
Badezimmers friher einsetzt. Dank der Vorhersage
hat das erfindungsgemasse Automationssystem die-
se Information vor Eintritt des Ereignisses zur Ver-
figung und kann das Aufheizkommando friher aus-
16sen, als dies z.B. mit einem Aussentemperaturfih-
ler der Fall ware.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum optimierten Steuern eines
Heim- und Gebaudeautomationssystems (30) Gber
Software, gesteuert durch Signale von der Prasenz-
und Aktivitatsiberwachung dienenden Sensoren
(40) fir die raumweise Uberwachung von Personen
(12), wobei das Automationssystem zwecks Ener-
gieeinsparung und Komfortverbesserung bedarfsab-
hangig Aktuatoren (52) von Installationen (24) oder
Installations-Gruppen ausldst, dadurch gekennzeich-
net, dass selbstlernende Algorithmen der Software
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laufend die das systematische und stochastische
Verhalten reflektierenden Daten wenigstens einer
Person (12) im jeweiligen Raum und Uber mehrere
Raume hinweg erfassen und speichern, mit veréan-
derbaren, deterministischen Aigorithmen unter Ein-
bezug externer Steuersignale einen das Automati-
onssystem (30) gesamthaft optimierenden Algorith-
mus bilden, und riickwirkend die verénderbaren,
deterministischen Algorithmen entsprechend ange-
passt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei der Installation des Automations-
systems (30) ein erstes Modeli des Benutzerverhal-
tens von wenigstens einer Person (12) als Startsoft-
ware in wenigstens einem Netzwerkrechner (34)
eingegeben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer Abweichung von be-
stimmten systematischen Benutzerverhalten Alarm
ausgeldst wird, vorzugsweise nach einem einstell-
baren Zeitintervall, insbesondere nach 5 bis 15 min.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Algorithmen-
steuerung und die Alarmauslosung mittels einer
Fuzzy-Logic und neuronaler Netze erfolgen.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Automationssys-
tem (30) die externen Steuersignale Uber ein Ver-
bindungsnetz von Datenbanken, insbesondere Uber
Internet (38), empfangt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Empfindlichkeit
der Sensoren (40) durch Verkieinerung ihrer An-
sprechschwelle automatisch auf einen anwesenden
Benutzer (12) abgestimmt wird.

7. Heim- und Gebaudeautomationssystem (30)
zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriche 1 bis 6, welches Automationssystem
(30) Uber Aktuatoren (52) Installationen (24) oder
installationsgruppen ansteuert, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Automationssystem (30) fur die
Prasenz- und Aktivitatsiberwachung von Personen
(12) wenigstens einen Sensor (40) pro Raum, eine
raumilbergreifende Vernetzung dieser Sensoren
(40) mit anwesenheits- und aktivitatsgesteuerten
Regelkreisen (32) und den im Netz angeordneten
Rechnern (34) zum optimierenden Steuern des
Automationssystems (30) Uber Software, wobei die
Rechner (34) in der Software veranderbar imple-
mentierte, deterministische und selbstlernende Algo-
rithmen zur kombinierten Auslsung von Aktuatoren
aufweisen, umfasst,

8. Automationssystem (30) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vernetzung wenigs-
tens einen standardisierten Daten-Bus (42, 44), vor-
zugsweise LON oder EIB, oder PLC umfasst.

9. Automationssystem (30) nach Anspruch 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bus-Interface
(46) mit einem PID-Regler (50) und zur Ubermitt-
lung elektrischer Signale als positive Sollwerte mit
wenigstens einer Summierstelle (16) verbunden ist,
welche mit einem PID-Regler (50) und einem Aktu-
ator (52) je in einen anwesenheits- und aktivitatsge-
steuerten Regelkreis (32) integriert ist.

10. Anwendung des Verfahrens nach einem der
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Anspriche 1 bis 6 zur Steuerung von Beleuchtung,
Heizung, Kiima, Luftung, Beschattung, Warmwas-
seraufbereitung, Steuerung elektrischer Gerate, wie
Waschmaschinen und/oder Alarmvorrichtungen.
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