av prosozacazr [IHIHINANNINL

(22) Data do Depésito: 25/07/2008

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 06/04/2021

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO
(51) Int.Cl.: F16K 17/30.
(73) Titular(es): DUCHACORONA LTDA.

(72) Inventor(es): AMILCAR FARID YAMIN.

(57) Resumo: VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO. A presente invencéo se refere a uma valvula automatica
reguladora de vazéo que compreende dois estagios de passagem de agua, sendo instalada em aparelhos aquecedores elétricos
de &gua, do tipo ducha, chuveiro e torneira, que tem por finalidade ajustar o acionamento da resisténcia elétrica de acordo com a
pressao e vazdo de agua da rede hidraulica. Mais especificamente, a presente invencao se refere a uma valvula reguladora de
vazao que compreende uma estrutura simples e, principalmente, eficiente constituida por um corpo mével (10) provido de orificio
central de passagem de agua (11), sendo disposto sobre um componente de retorno (12) e posicionado no canal de saida de
agua (8) ou em outra passagem de agua no interior do aparelho aquecedor.
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“VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invengéo refere-se a uma valvula reguladora de vazao aplicada em
aparelhos aquecedores elétricos de agua, do tipo duchas, chuveiros, torneiras e similares.
Mais preferencialmente, a valvula objeto da presente invengao é provida de caracteristicas
técnicas inovadoras que permitem regular a vazao dos fluidos desses aparelhos em dois
estagios.

[002] Mais especificamente, a presente invencao se refere a uma valvula reguladora
de vazao que compreende uma estrutura que possibilita 0 uso dos aparelhos aquecedores
elétricos de agua, tanto em locais com alta pressao, como, vantajosamente, em locais em que
a rede hidraulica possui baixa pressdo, sem com isso comprometer o fluxo de agua e o

conforto durante os banhos.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[003] Sao conhecidos inimeros modelos de aparelhos aquecedores elétricos de
agua por apresentarem custo relativamente reduzido e simplicidade de instalagdo. Entretanto,
todos esses aparelhos conhecidos no estado da técnica revelam alguns inconvenientes
relacionados aos projetos e processos de fabricagdo que acabam refletindo em problemas
aos usuarios, quando da instalagao e funcionamento dos mesmos.

[004] Mais especificamente, observa-se que os aparelhos aquecedores elétricos de
agua conhecidos no estado da técnica sdo projetados e ajustados para ser acionado
eletricamente apenas quando uma pressao relativamente alta € atingida na camara de
acionamento.

[005] Dito de outra forma, na tentativa de obter niveis de seguranga quanto ao
acionamento da resisténcia elétrica, os aparelhos do estado da técnica sao projetados e
fabricados de modo que a resisténcia elétrica seja acionada apenas quando a pressao do
fluxo de agua no interior da camara de acionamento seja relativamente alta.

[006] Assim, uma alternativa adotada para se obter niveis de pressdo elevados
dentro da camara de acionamento nos aparelhos aquecedores elétricos de agua do estado
da técnica, € dispor limitagcdes de passagem do fluxo de agua entre a referida camara de
acionamento e a camara de aquecimento, com isso comprometendo o funcionamento dos
aparelhos, uma vez que é preciso reter muita agua para acionar as resisténcias elétricas.

[007] Ainda, no intuito de obter esse ajuste de pressdo, € comum que os aparelhos
do estado da técnica sejam projetados de modo que a camara de acionamento seja

proporcional ao fluxo de agua, o qual é definido pelos proprios fabricantes. Entretanto, como
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€ do conhecimento dos técnicos no assunto, a rede hidraulica apresenta variagdo de acordo
o local de instalagao, por exemplo, a pressdo de uma caixa d'agua de uma residéncia térrea
€ muito inferior a de um edificio.

[008] Assim, torna-se claro que a proporcionalidade estabelecida nos projetos das
camaras de acionamento dos aparelhos aquecedores elétricos do estado da técnica é relativa,
nao podendo ser considerada como um fator padronizado.

[009] Nesse sentido, é possivel observar que um mesmo aparelho pode ter inimeros
problemas de funcionamento quando instalado em locais com pressdes demasiadamente
baixas ou elevadas. Mais particularmente, quando um aparelho do estado da técnica é
alimentado por uma rede hidraulica de baixa pressao, muito provavelmente nao funcionara
corretamente, pois a cAmara de acionamento nao tera pressao suficiente ou, eventualmente,
podera apresentar variagdes de liga e desliga durante os banhos. Isso, logicamente pode
comprometer o funcionamento e, inclusive, resultar na queima do aparelho.

[010] O mesmo aparelho instalado em uma rede hidraulica com pressdo muito
elevada resultara em problema diverso, uma vez que a camara de acionamento pode nao
suportar tal pressao, existe o risco da resisténcia elétrica nao aquecer de forma satisfatoria o
fluxo de agua e, consequentemente, o usuario ndo tera o conforto desejado durante os
banhos.

[011] Outro inconveniente observado nos aparelhos do estado da técnica é
relacionado as mudancgas climaticas dos dias atuais, uma vez que, tais aparelhos sao
projetados para serem acionados a partir de uma determinada vaz&do de agua, em dias
quentes, a resisténcia elétrica pode sofrer com aquecimento demasiado, pois nao se
consegue resfria-la devido as limitagdes impostas pelas caracteristicas de proporcionalidade
da camara de acionamento.

[012] Essas limitagdes acabam, por fim, comprometendo as escalas de temperatura
disponiveis nos aparelhos, visto que as camaras de acionamento sédo projetadas de modo a
assegurar um minimo de pressao para se obter o acionamento da resisténcia elétrica.

[013] Portanto, deve ficar claro que, apesar de funcionais, os aparelhos aquecedores
elétricos conhecidos no estado da técnica apresentam alguns inconvenientes e limitagdes
relacionadas principalmente as variagdes da rede hidraulica que resultam na eficiéncia de

aquecimento, conforto dos banhos e vida util desses aparelhos.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGCAO

[014] Portanto, é objetivo da presente invengdo uma valvula reguladora de vazao de

dois estagios para ser instalada em aparelhos aquecedores elétricos de agua que, de forma
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objetiva e eficaz, soluciona e melhora o funcionamento desses aparelhos, mas principalmente,
permite a instalagdo em qualquer rede hidraulica, seja ela de baixa ou de alta pressao.

[015] Mais preferencialmente, é objetivo da presente invengéo prover uma valvula
reguladora que compreende uma configuragao simples, porém eficaz, seja capaz de regular
automaticamente a pressdo na camara de acionamento e, consequentemente, permitir o
funcionamento seguro com pressoes reduzidas.

[016] Adicionalmente, é objetivo da presente invengdo uma valvula reguladora de
vazao que aumenta a escala de temperaturas disponiveis do aparelho e, principalmente,
consegue refletir de forma mais precisa e real a temperatura desejada pelo usuario durante o
banho, uma vez que é capaz de aumentar automaticamente a pressdo na camara de
acionamento, proporcionando o acionamento dos contatos elétricos com menor vazao.

[017] Também é objetivo da valvula objeto da presente invengao eliminar os riscos
de oscilagdo na camara de acionamento em locais com baixa pressédo, assegurando o
funcionamento continuo no aquecimento da agua e, consequentemente, garantir um banho
confortavel aos usuarios. Além disso, por nao correr riscos de oscilacdo na pressido da camara
de acionamento, a presente invengdo consegue aumentar a vida util da resisténcia elétrica,
bem como do préprio aparelho aquecedor.

[018] Ainda, é objetivo da presente invengao, uma valvula reguladora de vazéo que
consegue refrescar a resisténcia elétrica em dias quentes de modo mais seguro, pois nao
possui restricdes na cAmara de acionamento como no estado da técnica e, também pelo fato
de liberar de modo automatico a vazao e circulagao do fluxo de agua no seu interior.

[019] Neste sentido, a valvula reguladora de vazdo, de acordo com a presente
invencao, compreende uma estrutura disposta preferencialmente, mas nao limitada a essa
posicao, na saida de agua da camara de aquecimento, sendo constituida por uma pega movel
provida de orificio central que é apoiada sobre uma mola cuja posi¢ao de repouso ¢é esticada,
de modo que, ndo havendo fluxo de agua, referida peca movel & disposta dentro ou

parcialmente dentro da extremidade da passagem de agua do aparelho aquecedor.

DESCRICAO RESUMIDA DAS FIGURAS

[020] Esses e outros objetivos, efeitos técnicos e vantagens da valvula reguladora de
vazdo que possui dois estagios de acionamento, objeto da presente invencdo, serdo
aparentes aos técnicos no assunto, a partir das figuras esquematicas em anexo, as quais
ilustram realizagdes preferidas, e ndo limitadas, da presente invengéo.

[021] A Figura 1 mostra uma vista lateral em corte de um modelo de aparelho

aquecedor elétrico de agua provido de uma valvula segundo a presente invengao;
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A Figura 2 mostra uma vista lateral em corte ampliada da valvula reguladora

ilustrada na Figura 1, posicionada quando a presséao do fluxo de agua € baixa ou ndo ha fluxo;

A Figura 3 mostra uma vista lateral em corte ampliada da valvula reguladora
ilustrada na Figura 1, posicionada quando a presséao do fluxo de agua é alta;
A Figura 4 mostra uma vista superior da valvula reguladora de vazao ilustrada

nas figuras anteriores.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[022] Inicialmente, cabe reiterar que a valvula reguladora de vazdo segundo a
presente invencdo sera descrita a seguir segundo uma realizacdo preferencial, e nao
limitativa, visto que sua aplicacdo pode ser realizada em inUmeros modelos de aparelhos
aquecedores elétricos de agua (1) constituidos por um canal de entrada de agua (2),
interligado a uma camara de acionamento (3) que esta em comunicacao fluida com a camara
de aquecimento (4), na qual € acomodada uma resisténcia elétrica (5) acionada por meio de
contatos elétricos (6) dispostos na referida camara de acionamento (3). Dita cAmara de
aquecimento comunica-se com o crivo espalhador (7), preferencialmente por meio de um
canal de saida de agua (8).

[023] De acordo com as figuras acima indicadas, a valvula reguladora de vazao (9),
de acordo com a presente invengao, compreende um corpo moével (10) provido de orificio
central de passagem de agua (11) por onde se da a passagem de agua no primeiro estagio,
dito corpo sendo apoiado sobre um componente de retorno (12). Mais preferencialmente,
referido corpo movel (10) é constituido por uma base (13) cuja superficie superior € provida
de uma saliéncia (14), na qual é formado o dito orificio central de passagem (11).

[024] Como deve ser apreciado pelos técnicos no assunto, o formato da referida
saliéncia (14) pode ser qualquer, por exemplo: cilindrico, retangular, triangular, desde que
apresente uma configuragao correspondente ao canal de saida de agua do aparelho, no local
onde a presente valvula é instalada.

[025] Em uma realizagéo preferencial da presente invengéo, a referida saliéncia (14)
compreende um formato tronco-conico que auxilia a passagem do fluxo de agua quando do
limiar da resisténcia do elemento de retorno (12). E mais preferencialmente, dita saliéncia (14)
tem por finalidade penetrar dentro, ou ao menos parcialmente, do canal de saida de agua (8),
visto que, seu objetivo é restringir a passagem de agua apenas pelo orificio central de
passagem (11).

[026] O referido componente de retorno (12) é disposto na em contato com a

superficie inferior da dita base (13), de modo que, sua condi¢gdo de repouso, ou seja, com
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baixo fluxo ou sem acgéo do fluxo de agua, o referido componente de retorno fica na posig¢ao
estendida, fazendo com que o dito corpo moével (10) figue encostado na saida de agua (8) de
um aparelho aquecedor elétrico de agua (1).

[027] Ainda, no intuito de assegurar a correta posicdo e funcionamento do
componente de retorno (12), a superficie inferior do dito corpo mével (10) compreende um
pequeno escalonamento (15) que prende uma das extremidades do dito componente (12).

[028] Em combinagdo com referido escalonamento (15), a superficie de apoio do
referido componente de retorno (12) também possui elementos de fixagao, de modo a garantir
0 posicionamento e a movimentagao alinhada do referido corpo moével (10). Referidos
elementos de fixagdo podem ser quaisquer, como por exemplo do tipo encaixe, cola, adesivos,
soldas, ou uma combinag¢ao dos mesmos.

[029] De modo preferencial, o referido mecanismo de retorno (12) é uma mola, tal
como uma mola helicoidal ou, ainda, um material de comportamento elastico.

[030] Conforme ilustrado nas Figuras 2 e 3, a valvula reguladora de vazao (9)

segundo a presente invengao funciona da seguinte maneira:

a) quando a vazao do fluxo de agua € baixo, com pressao abaixo da necessaria
para o acionamento dos contatos elétricos, a 4gua penetra na camara de aquecimento (4), e
em seguida passa pela valvula reguladora de vazao (9) da presente invencao, neste
momento, tendo em vista que a vazdo nao tem forca suficiente para movimentar o
componente de retorno (12), a pressdo na cadmara de acionamento (3) aumenta e,
consequentemente, é possivel acionar os contatos elétricos (6) da resisténcia (5) em locais

onde a rede hidraulica é de baixa pressao.

b) quando a vazao do fluxo é normal ou elevada, a vazao de agua que circula
o aparelho (1) tem forga suficiente para vencer a resisténcia natural do componente de retomo
(12), de modo que o canal de saida de agua (8) da camara de aquecimento (4) seja
desobstruida integralmente, logo, eliminando-se qualquer meio de restricdo que possa

comprometer o funcionamento do aparelho.

[031] Dessa forma, a aplicagdo da valvula reguladora (9), conforme a presente
invencdo, permite que um mesmo aparelho aquecedor elétrico de agua seja instalado
independentemente das condi¢des hidraulicas locais, sem requerer qualquer tipo de
adaptagdo ou mudangas estruturais. E principalmente, consegue-se manter as caracteristicas
originais de funcionamento, tanto em instalagdes de baixa, como de alta pressao.

[032] Assim, a presente invencdo pode ser denominada como uma valvula

automatica reguladora de vazdo de dois estagios, visto que nao requer a intervencédo do
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usuario ou ajustes para o uso com baixas ou altas pressoes de fluxo de agua, a valvula ora
descrita proporciona essa mudanca de estagio automaticamente.

[033] Conforme exposto acima, no primeiro estagio, a valvula trabalha com baixa
vazao no registro de agua, fazendo com que a valvula restrinja a passagem de agua e permita
que esta passe somente pelo orificio central de passagem de agua (11). Como resultado, a
pressao sobre o pressostato na caAmara de acionamento (3) torna-se equivalente a de alta
vazoes. No segundo estagio, em que a valvula (9) trabalha com pressdes e vazdes maiores
no registro, o corpo movel (10) se desloca, abrindo completamente o canal de saida de agua
(8) da camara de aquecimento (4), de modo que, além de passar pelo orificio central (1), a
agua passa por toda a borda do referido corpo mével (10), proporcionando maiores vazdes
que os chuveiros normais.

[034] Por fim, vale destacar que, dependendo das caracteristicas do aparelho
aquecedor elétrico de agua, a valvula automatica reguladora de vaz&o segundo a presente
invengao pode ser facilmente instalada, preferencialmente em uma passagem de agua apos
o diafragma da camara de acionamento (3).

[035] Assim, diante de todo o acima exposto, verifica-se que a valvula automatica
reguladora de vazao, objeto da presente invencdo, além de compreender uma estrutura
simples de fabricagdo e instalagdo, é dotada de caracteristicas inovadoras capazes de
proporcionar uma série de vantagens e efeitos técnicos novos para os aparelhos aquecedores
elétricos de agua em geral. Particularmente, sua estrutura consegue aumentar a eficiéncia, o
rendimento, mas principalmente quanto a flexibilidade de instalacdo em diferentes redes
hidraulicas.

[036] Em um modo de realizagao alternativo, em locais cuja rede hidraulica apresenta
uma pressao muito elevada, € possivel introduzir a valvula segundo a presente invencao na
entrada de agua, ou seja, em um local que antecede o diafragma da cAmara de acionamento.
Nesta realizacdo, a valvula funciona como um redutor automatico de vazao, ou seja, em
pressdes elevadas ele reduz a vazédo e em pressdes baixas ele ndo restringe como ocorre
com os redutores convencionais fixos conhecidos atualmente.

[037] Como bem compreendem os técnicos no assunto, sdo possiveis numerosas
modificagcdes e variagdes da presente invencgao a luz dos ensinamentos acima, sem se afastar

do seu escopo de protecdo, conforme delimitado pelas reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, para aparelho
aquecedor elétrico de agua (1), CARACTERIZADA por compreender um corpo movel (10)

provido de orificio central (11) de passagem de agua, sendo dito corpo movel (10) disposto
sobre um componente de retorno (12), e compreendido por uma base (13) cuja superficie
superior é provida de uma saliéncia (14), na qual é formado o dito orificio central de passagem
(11).

2. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que a saliéncia (14), disposta na superficie
superior da base (13) do dito corpo mével (10), compreende o formato cilindrico, retangular,

triangular.

3. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que a saliéncia (14), disposta na superficie

superior da base (13) do dito corpo mével (10), compreende o formato tronco-cénico.

4. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que a dita saliéncia (14) é disposta ao menos
parcialmente no canal de saida de agua (8) do aparelho aquecedor (1) na posi¢cao de repousos

do componente de retorno (12).

5. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que a dita saliéncia (14) é disposta dentro do
canal de saida de agua (8) do aparelho aquecedor (1), na posicao de repousos do
componente de retorno (12).

6. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que a superficie inferior da base (13) do dito
corpo moével (10) compreende um escalonamento (15) de fixagdo do componente de retorno
(12).

7. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o dito componente de retorno (12)
compreende elementos de fixacdo em sua porgao inferior, do tipo, encaixe, cola, adesivos,

soldas, ou uma combinagdo dos mesmo.

8. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com uma
das reivindicacdes 1 a 5, CARACTERIZADA pelo fato de que o dito elemento de retorno (12)

€ uma mola ou materiais de comportamento elasticos.
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9. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicacdo 6, CARACTERIZADA pelo fato de que o dito elemento de retorno (12) € uma
mola helicoidal.

10. VALVULA AUTOMATICA REGULADORA DE VAZAO, de acordo com a
reivindicagcao 1, CARACTERIZADA pelo fato de ser disposta em uma passagem de agua no
interior do aparelho aquecedor, que seja posicionada antes ou apés o diafragma da camara

de acionamento.
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Fig. 3
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