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(57)Gegenstand der Erfindung ist eine
Kreiselpumpe, insbesondere Bohrlochpumpe, mit
einer Pumpenwelle (1), einem Laufrad (2), einer
Wellenhiilse (3) und einem Druckring (4), wobei das
Laufrad (2), die Wellenhiilse (3) und der Druckring
(4) auf dem Laufrad (2) sitzen, der Druckring (4) an
dem Laufrad (2) befestigt ist, und die Wellenhiilse (3)
und der Druckring (4) mit einem miteinander
korrespondierenden Bajonettverschluss (6)
ausgestaltet sind.
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Kreiselpumpe, insbesondere Bohrlochpumpe

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, insbesondere Bohrlochpumpe, mit einer Pum-
penwelle, einem Laufrad, einer Wellenhiilse und einem Druckring, wobei das Laufrad, die
Wellenhiilse und der Druckring auf der Pumpenwelle sitzen und der Druckring an dem
Laufrad befestigt ist. Die Erfindung betrifft ferner eine Bohrlochpumpe mit einer Mehrzahl
10 axial ilibereinander an der Pumpenwelle angeordneten Laufridern, Wellenhiilsen und

Druckringen gemél einer Kreiselpumpe.

Hintergrund der Erfindung

15
Kreiselpumpen sind aus dem Stand der Technik bekannt und dienen zum Fordern eines
Fluids mittels einer Drehbewegung cines in einem Pumpengehéuse der Kreiselpumpe vor-
gesehenen Laufrades. Das Laufrad wird mittels einer Rotorwelle durch einen Motor der
Kreiselpumpe angetrieben. Bohrlochpumpen als spezielle Ausgestaltung einer Kreisel-

20  pumpe werden regelmifig zum Fordern von Wasser oder Erdél als Fluid insbesondere aus
unterirdischen Vorkommen verwendet. Derartige Bohrlochpumpen werden in ein Bohrloch
bis zum Eintauchen in das Fluid oder in eine fluidfiihrende Bodenschicht abgesenkt und
verbleiben dort. Gegeniiber einer Kreiselpumpe weisen Bohrlochpumpen in der Regel
mehrere axial bzw. vertikal iibereinander angeordnete Laufridder auf.

25
Bekannte Kreiselpumpen weisen eine Pumpenwelle, ein Laufrad, eine Wellenhiilse und
einen Druckring auf, wobei das Laufrad, die Wellenhiilse und der Druckring auf dem Lauf-
rad sitzen und der Druckring an dem Laufrad befestigt ist. Insbesondere bei einer kraft-
schliissigen Befestigung des Laufrads besteht die Herausforderung, die Wellenhiilse eines

30 Radiallagers an der Pumpenwelle in Dreh- und in axialer Richtung zu fixieren.
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Aus dem Stand der Technik ist dazu bekannt, dic Wellenhiilse fiir eine Mitnahme in Dreh-
richtung mittels einer Passfederverbindung und in axialer Richtung durch Verspannen mit-
tels einer Verschraubung zu fixieren. Derartige Losungen haben sich jedoch, wenn auch

bereits seit Dekaden etabliert, als verbesserungswiirdig erwiesen.

Beschreibung der Erfindung

Ausgehend von dieser Situation ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Krei-

10  selpumpe anzugeben, deren Laufrad in einfacher und verlédsslicher Weise an der Pumpen-

welle fixierbar ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch dic Merkmale der unabhidngigen Anspriiche gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

15
Demnach wird die Aufgabe geldst durch eine Kreiselpumpe, insbesondere Bohrlochpum-
pe, mit
einer Pumpenwelle, einem Laufrad, einer Wellenhiilse und einem Druckring, wobei
das Laufrad, die Wellenhiilse und der Druckring auf der Pumpenwelle sitzen,
20 der Druckring an dem Laufrad befestigt ist, und

die Wellenhiilse und der Druckring mit einem miteinander korrespondierenden Ba-

jonettverschluss ausgestaltet sind.

Gegeniiber aus dem Stand der Technik bekannten Kreiselpumpen, bei denen seit Dekaden
25  die Wellenhtilse fiir eine Mitnahme in Drehrichtung mittels einer Passfederverbindung und
in axialer Richtung durch Verspannen mittels einer Verschraubung fixiert wurde, zeichnet
sich die vorgeschlagene Losung durch besondere Einfach- sowie Robustheit aus. Denn
eine Verwendung einer Passfeder verursacht einen hohen Bearbeitungsaufwand sowohl fiir
die Pumpenwelle als auch fiir das Laufrad. Entgegen allen Erwartungen hat sich experi-
30 mentell gezeigt, dass sich durch den Bajonettversschluss zwischen der Wellenhiilse und
dem Druckring eine betriebssichere Verbindung realisieren ldsst, die gleichzeitig ein kos-

tengiinstiges Herstellen der Pumpenwelle ohne Passfedern ermdglicht. Die vorgeschlagene
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Konstruktion ermdglicht eine betriebssichere Radiallagerung mittels der Wellenhiilse bei
gleichzeitig geringem Materialeinsatz. Mit anderen Worten erfolgt bei der vorgeschlagenen
Losung eine Fixierung der Wellenhiilse mittels des Bajonettverschlusses in einem selbstsi-
chernden Verbund. Ferner erlaubt die vorgeschlagene Kreiselpumpe eine Realisierung ei-
5 nes kleinstmdglichen Laufrad-Eintritts-Innendurchmesser zugunsten hoher hydraulischer

Kennwerte, insbesondere eines hohen hydraulischen Wirkungsgrads der Kreiselpumpe.

Durch den Bajonettverschluss wird die Wellenhiilse, auch Wellenschutzhiilse oder Lager-
hiilse genannt, zusitzlich in Rotation versetzt und die Wellenhiilse wird durch den Druck-
10  ring geklemmt. Der Innendurchmesser der Wellenhiilse kann H7/H6 passend zur Pumpen-
welle betragen, wahrend ein AuBlendurchmesser der Wellenhiilse etwa 0.1, 0.2, 0.25, 0.3
oder mehr mm zu einem radialen Innendurchmesser eines Gummilagers eines Fithrungsge-
hduse, wie beispielsweise ein Pumpengehduse, beabstandet sein kann. Im Ergebnis ermog-
licht die vorgeschlagene Kreiselpumpe eine einfache Montage und Demontage von Ver-

15  schleifiteilen wie der Wellenhiilse oder dem Laufrad.

Grundsitzlich kann das Laufrad wie ein aus dem Stand der Technik bekanntes Laufrad
gestaltet sein und weist, in Draufsicht, eine insbesondere kreisrunde Form auf. Die Begrif-
fe axial und/oder radial sind bevorzugt auf eine Achse des Laufrads und/oder eine Achse,
20  der das Laufrad antreibenden Pumpenwelle, bezogen. Die Wellenhiilse ist bevorzugt hiil-
senartig, rohrformig und/oder zylinderartig gestaltet, wobei die Pumpenwelle bevorzugt
durch die Wellenhiilse hindurchgefiihrt ist. Der Druckring ist bevorzugt scheibenartig ge-
staltet, wobei die Pumpenwelle bevorzugt durch eine Offnung des Druckrings hindurchge-
fithrt ist. Insofern bedeutet der Begriff auf der Pumpenwelle sitzen insbesondere, dass die
25  Pumpenwelle durch das Laufrad, die Wellenhiilse und den Druckring hindurchgefiihrt ist.

Bevorzugt ist der Druckring axial zwischen der Wellenhiilse und dem Laufrad angeordnet.

Als Bajonettverschluss wird im Allgemeinen eine schnell herstell- und l6sbare mechani-
sche Verbindung zweier zylindrischer Teile in ihrer Lingsachse verstanden, vorliegend des
30  Druckrings und der Wellenhiilse. Dabei konnen die Teile, der Druckring und die Wellen-
hiilse, durch Ineinanderstecken und entgegengesetztes Drehen verbunden und so auch wie-

der getrennt werden. Das Teil, das iiber das andere geschoben wird, die Wellenhiilse, kann
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einen Lingsschlitz besitzen, an dessen Ende sich rechtwinklig ein kurzer Querschlitz an-
setzt. Das andere Teil, der Druckring, kann einen Knopf oder dergleichen besitzen, der in

den Querschlitz eingefiihrt wird und derart die feste Verbindung bewirkt.

5  Als Kreiselpumpe wird im Allgemeinen eine Strémungsmaschine bezeichnet, die eine
Drehbewegung und dynamische Kréfte zur Forderung iiberwiegend von Fliissigkeiten als
Fluid nutzt. Neben einer tangentialen Beschleunigung des Fluids, auch Medium genannt,
wird in radialer Strémung auftretende Fliehkraft zur Férderung genutzt, so dass Kreisel-
pumpen ebenso als Zentrifugalpumpen bezeichnet werden. Das Fluid umfasst bevorzugt

10  Wasser oder cin sonstiges fliissiges Medium. Die Kreiselpumpe kann beispielsweise als
Bohrlochpumpe gestaltet sein. Das Laufrad ist bevorzugt in einem Pumpengehéuse vorge-
sehen, dass durch einen in einem Motorgehduse anordenbaren Motor antreibbar ist. Zwi-
schen dem Motor und dem Laufrad ist bevorzugt diec Pumpenwelle vorgesehen. Die Aus-
gestaltung des Motors, des Laufrads und/oder der Pumpenwelle kann wie aus dem Stand

15  der Technik bekannt erfolgen.

Gegeniiber einer Kreiselpumpe, wie sie beispiclsweise bei Heizungen verwendet wird,
zeichnet sich eine Bohrlochpumpe oftmals durch eine Mehrzahl, beispielsweise zwei, drei
oder noch mehr, hintereinander geschalteter Laufrdder aus, wodurch sich besonders hohe
20  Forderhdhen realisieren lassen. Bohrlochpumpen, auch Unterwassermotorpumpen oder
Vertikalpumpen genannt, lassen sich bevorzugt in enge Bohrldcher oder Brunnen mit ei-
nem geringen Innendurchmesser einsetzen. Dazu weisen die Bohrlochpumpen bevorzugt
ein zylinderartiges Gehéduse bzw. ist in Form eines Zylinders auf, welcher Zylinder in das
Bohrloch einfiihrbar ist. Neben Fluiden wie Wasser oder Abwasser lassen sich mit Bohr-

25  lochpumpen auch Erdédl fordern.

Gemél} einer bevorzugten Weiterbildung ist die Wellenhiilse drehfest oder nicht drehfest
mit der Pumpenwelle verbunden. Beispielsweise kann die Wellenhiilse mit der Pumpen-
welle verschweilit sein. Ebenso kdnnen sich der Wellenhiilse und der Pumpenwelle cine
30 Passfederverbindung vorgesehen sein. Dariiber hinaus sind auch weitere Maflnahmen
denkbar, wie dic Wellenhiilse drehfest an der Pumpenwelle fixierbar ist. Wenn beispiels-

weise die Wellenhiilse drehfest mit der Pumpenwelle verbunden ist, kann das Laufrad mit-
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tels des Bajonettverschlusses in einfacher Weise von der Pumpenwelle abgenommen wer-

den kann.

Nach einer anderen bevorzugten Ausgestaltung sind die Wellenhiilse und der Druckring
5 mittels des Bajonettverschlusses axial und drehfest miteinander verbindbar. Derart ldsst
sich insbesondere eine kraftschliissige Verbindung zwischen der Wellenhiilse und dem

Druckring ausbilden, was einen verldsslichen Betrieb der Kreiselpumpe ermoglicht.

Gemaél einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist der Bajonettverschluss durch wenigs-
10  tens eine von dem Druckring radial nach innen hervorstehende Auskragung und durch we-
nigstens eine an der Wellenhiilse radial nach innen reichende und zu der Auskragung kor-
respondierende Einkragung gebildet, welche Einkragung sich zundchst auf gleicher axialer
Héhe um einen Teil der Wellenhiilse herum erstreckt und in der Folge eine axial in Rich-
tung des Druckrings abfallende Einkragungsausnehmung aufweist. Bevorzugt sind zwei
15  gegeniiber liegend angeordnete Auskragungen und entsprechende Einkragungen vorgese-
hen. Dariiber hinaus ist auch mdoglich, dass beispiclsweise vier, sechs oder acht Auskra-
gungen und dazu korrespondierende Einkragungen vorgesehen sind, die insbesondere in

regelméfBigen Abstinden angeordnet sind.

20  Bevorzugt ist die Auskragung quaderartig gestaltet, erstreckt sich die Auskragung von dem
Druckring radial in eine die Pumpenwelle aufnehmende Offnung des Druckring hinein, ist
die Auskragung an einem der Pumpenwelle entgegengesetzten Rand des Druckrings ange-
ordnet, ist die Auskragung einteilig mit dem Druckring gestaltet oder an diesem ortsfest
befestigt, beispielsweise mittels Kleben oder Schweiflen, und/oder ist die Auskragung qua-

25  derartig gestaltet. Die Einkragung ist bevorzugt in die Wellenhiilse eingefrdst und/oder

weist einen quaderartigen Querschnitt auf.

Die Einkragung kann sich zum Einfiihren der Auskragung zunéchst axial weg von dem
Laufrad erstrecken, um sich dann auf gleicher axialer Hohe um den Teil der Wellenhiilse
30  herum zu erstrecken. Die Einkragungsausnehmung ist bevorzugt seitlich sowie axial nach
unten in Richtung des Laufrads durch die Wellenhéhe begrenzt. Durch Einfiihren der Aus-

kragung in die Einkragung und entsprechendes Verdrehen, insbesondere entgegengesetztes
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Verdrehen, ldsst sich die Auskragung in die Einkragungsausnehmung verbringen, sodass
derart die Wellenhiilse mit den Druckring axial als auch in Drehrichtung fixierbar ist. Da-
neben sind andere Ausgestaltungen fiir den Bajonettverschluss denkbar, wie aus dem Stand

der Technik bekannt.

Nach einer anderen bevorzugten Ausgestaltung weist die Kreiselpumpe wenigstens ein
Befestigungsmittel auf, welches axial durch den Druckring hindurch in das Laufrad einge-
fiihrt ist. Bevorzugt sind eine Mehrzahl Befestigungsmittel vorgesehen, beispielsweise
vier, sechs oder acht Befestigungsmittel, die in regelméfigen Abstinden an dem Druck-
10  ring, insbesondere um die Wellenhiilse herum angeordnet sind. Bevorzugt ist das Befesti-
gungsmittel als Schraube ausgefiihrt, insbesondere als metrische Schraube, fiir die beson-
ders bevorzugt in dem Laufrad ein korrespondierendes Gewinde vorgesehen ist. Durch
Befestigen des Druckrings an dem Laufrad mittels des Befestigungsmittels ldsst sich die
zuvor in die Einkragungsausnehmung verbrachte Auskragung ortsfest in der Einkragungs-
15  ausnchmung fixieren, wodurch die Wellenhiilse dreh- und/oder ortsfest an dem Laufrad

fixiert wird.

Gemédl} einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist die Wellenhiilse mit dem Druckring
axial insbesondere spielfrei oder mit Spiel bewegungsgekoppelt. Eine derartige spielfreie
20  oder spiclbehaftete Bewegungskopplung 13sst sich durch entsprechende Dimensionierung
und/oder Anordnung des Bajonettverschlusses bzw. der Auskragung und/oder Einkra-
gungsausnchmung erreichen. Optional ist der Bajonettverschluss bzw. die Auskragung
und/oder Einkragungsausnehmung derart dimensioniert und/oder angeordnet, dass nach
nicht vollstdndigem Ldsen des Befestigungsmittel von dem Laufrad die Wellenhiilse aus

25  dem Druckring entnehmbar ist.

Nach einer anderen bevorzugten Ausgestaltung weist die Kreiselpumpe eine auf dem Lauf-
rad sitzende Spannhiilse auf, die radial zwischen der Pumpenwelle und dem Laufrad ange-
ordnet ist. Die Spannhiilse ist bevorzugt hiilsenartig und/oder rohrformig gestaltet, wobei
30  wenigstens ein seitlicher Schlitz vorgesehen sein kann, sodass die Spannhiilse insbesonde-

re an ihrem oberen Ende dem Laufrad zugewandten Ende radial komprimierbar ist. Bevor-
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zugt sitzt die Spannhiilse derart auf der Pumpenwelle, dass das Laufrad axial unterhalb und

die Wellenhiilse axial oberhalb vorgesehen ist.

GemiB einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist der Druckring mit der Spannhiilse
5 axial insbesondere spielfrei oder mit Spiel bewegungsgekoppelt. Bevorzugt weist der
Druckring dazu einen unteren radial nach innen reichenden Bund auf, in denen eine ent-
sprechende Ausnehmung, die an einem oberen Ende der Spannhiilse vorgeschen ist, radial
umlaufend eingreift. Entsprechend kann durch Komprimieren des oberen Endes der
Spannhiilse diese mit ihrer Ausnehmung in den Bund eingefiihrt werden, sodass durch De-
10  komprimieren die Ausnechmung mit dem Bund verrastet. Bevorzugt liegt der Druckring
und/oder der Bund axial auf der Spannhiilse und/oder der Ausnehmung der Spannhiilse
insbesondere beriihrend auf. Die Spannhiilse ist bevorzugt, ebenso wie der Druckring, das
Laufrad, diec Pumpenwelle und/oder diec Wellenhiilse, aus einem Metall ausgefiihrt, wobei
grundsitzlich auch andere Werkstoffe denkbar sind.
15
GemaiB einer anderen bevorzugten Weiterbildung verjiingt sich die Spannhiilse axial weg
von dem Druckring in ihrem radialen Durchmesser. Alternativ kann die Spannhiilse auch
einen gleich groB bleibenden Durchmesser aufweisen. Nach einer anderen bevorzugten
Ausgestaltung weist das Laufrad eine der Pumpenwelle zugewandte Ausnehmung fiir die
20  Spannhiilse auf und verjiingt sich insbesondere dic Ausnehmung axial weg von dem
Druckring in ihrem radialen Durchmesser. Alternativ kann die Ausnehmung auch einen
gleich grof} bleibenden Durchmesser aufweisen. Sofern jedoch wenigstens die Spannhiilse
oder die Ausnehmung den sich verjiingenden Durchmesser aufweisen, entsteht beim Be-
festigen des Befestigungsmittel eine radiale Kraft zwischen der Pumpenwelle und dem

25  Laufrad, wodurch das Laufrad drehfest an der Pumpenwelle fixiert wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin geldst durch eine Bohrlochpumpe mit einer
Mehrzahl axial iibereinander an der Pumpenwelle angeordneten Laufridern, Wellenhiilsen
und Druckringen gemil der zuvor beschriebenen Kreiselpumpe. Ein solche Bohrlochpum-
30 pe weist insofern bevorzugt eine Mehrzahl axial iibereinander an der Pumpenwelle ange-
ordneter Laufrdder mit einer jeweiligen Wellenhiilse und einem jeweiligen Druckring auf,

wobei das jeweilige Laufrad, die jeweilige Wellenhiilse und der jeweilige Druckring auf
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der Pumpenwelle sitzen, der jeweilige Druckring an dem jeweiligen Laufrad befestigt ist,
und die jeweilige Wellenhiilse und der jeweilige Druckring mit einem miteinander korres-

pondierenden jeweiligen Bajonettverschluss ausgestaltet sind.

5  Weitere Ausgestaltungen und/oder Vorteile der Bohrlochpumpe ergeben sich fiir den

Fachmann analog zu der zuvor beschriebenen Kreiselpumpe.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

10
Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen an-
hand bevorzugter Ausfiithrungsbeispicle ndher erldutert.
In den Zeichnungen zeigen
15
Fig. 1 eine schematisch perspektivische Ansicht einer Pumpenwelle, eines Lauf-
rads, einer Wellenhiilse, einer Spannhiilse und eines Druckring einer Krei-
selpumpe gemil einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

20 Fig. 2 eine schematische Schnittansicht der Pumpenwelle, des Laufrads, der Wel-
lenhiilse, einer Spannhiilse und des Druckring der Kreiselpumpe gemél dem
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung gemél Fig. 1, und

Fig. 2 eine schematisch perspektivische Explosionsansicht der Pumpenwelle, des

25 Laufrads, der Wellenhiilse, einer Spannhiilse und des Druckring der Krei-

selpumpe gemdl dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ge-

mal Fig. 1.

30 Detaillierte Beschreibung der Ausfithrungsbespiele
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Fig. 1 zeigt eine schematisch perspektivische Ansicht einer Pumpenwelle 1, eines Laufrads
2, einer Wellenhiilse 3 und eines Druckring 4 einer Kreiselpumpe, insbesondere als Teil
einer Bohrlochpumpe, gemif} einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Fig.
2 zeigt eine korrespondierende Schnittansicht der Fig. 1, wihrend Fig. 3 eine korrespondie-

5  rende Explosionsansicht der Fig. 1 zeigt.

Die Bohrlochpumpe weist ein sich lings erstreckendes rohrartiges Pumpengehéuse auf,
nicht gezeigt. In dem Pumpengehéuse ist die sich ldngs erstreckende, eine Léngsachse de-
finierende Pumpenwelle 1 vorgesehen, auf der zwei beabstandet voneinander angeordnete
10  Laufriader 2 sitzen, wobei in den Figs. nur ein Laufrad gezeigt ist, jedoch auch weitere
Laufrdder 2 méglich sind. Die Laufrdder 2 werden durch einen nicht gezeigten Motor an-
getricben, der mittels einer Kupplung oder alternativ direkt mit der Pumpenwelle verbun-
den ist. Im Bereich der Kupplung unterhalb des unteren Laufrad 2 kénnen auflen, sich an
dem Pumpengehéuse axial erstreckende Einldsse fiir durch die Bohrlochpumpe zu férdern-
15  des Fluids vorgesehen. Das derart in das Pumpengehéuse eintretende Fluid wird zunédchst
durch das untere Laufrad 2 und in der Folge durch das obere Laufrad 2 gefordert, um dann
an einem oberen nicht gezeigten Ende des Pumpengehduses aus der Bohrlochpumpe aus-

zutreten.

20  Zuriickkommend auf Figs. 1 bis 3 sitzt das Laufrad 2 auf der Pumpenwelle 1, welche durch
eine Offnung des Laufrades 2 durch dieses hindurchgefiihrt ist. Saugseitig in den Figuren
unten ist das in Draufsicht kreisférmige Laufrad 2 durch einen das Laufrad 2 radial um-
schliefenden, mit dem Laufrad 2 einstiickig geformten Laufring 5 begrenzt. Oberhalb des
Laufrades 2 ist zunichst der scheibenartige Druckring 4 vorgesehen, durch dessen Offnung

25  die Pumpenwelle 1 gefiihrt ist. Noch weiter oberhalb ist die rohrférmige Wellenhiilse 3

angeordnet, durch welche ebenso dic Pumpenwelle 1 gefiihrt ist.

Wie am besten aus der Explosionsansicht der Fig. 3 zu erkennen, sind die Wellenhiilse 3
und der Druckring 4 mit einem miteinander korrespondierenden Bajonettverschluss 6 aus-
30  gestaltet sind. An dem Druckring 4 ist der Bajonettverschluss 6 durch zwei sich von dem
Druckring 4 radial nach innen in die Offnung des Druckrings 4 hin erstreckende, quaderar-

tige Auskragungen 7 gestaltet, die gegeniiberliegend angeordnet sind. Alternativ kénnen
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eine Mchrzahl Auskragungen 7 vorgesehen sein, die insbesondere in regelméifligen Ab-
stinden um die Offnung herum angeordnet sind, und/oder eine andere Form aufweisen
kénnen. Die Auskragungen 7 konnen einstiickig mit dem Druckring 4 gestaltet oder an

diesen aufgebracht sein, beispielsweise durch Schweiflen und Kleben.

An der metallenen Wellenhiilse 3 sind korrespondierend zu den Auskragungen 7 zwei ge-
geniiberliegend angeordnete Einkragungen 8 vorgesehen, die in die Wellenhiilse 3 ein ge-
frast sind. Die Einkragungen 8 erstrecken sich nach Art eines Bajonettverschlusses zu-
nichst axial von dem Laufrad 2 weg, um sich in der Folge auf gleicher axialer Héhe um
10 einen Teil der Wellenhiilse 3 herum zu erstrecken und weisen schliefilich eine axial in
Richtung des Laufrads 2 abfallende Einkragungsausnchmung 9 auf, in die die jeweilige
Auskragung 7 eingleiten kann. Derart lassen sich die Wellenhiilse 3 und der Druckring 4

mittels des Bajonettverschlusses 6 axial und drehfest miteinander verbinden.

15  Der Druckring 4 ist mittels einer Mehrzahl Befestigungsmittel 10, die vorliegend als
Schrauben ausgefiihrt sind, drehfest mit dem Laufrad 2 verbunden. Die 8 Schrauben sind
in regelméfigen Abstdnden durch den Druckring 4 hindurch in entsprechende in dem Lauf-

rad 2 vorgesehene Gewinde eingeschraubt.

20  Das Laufrad 2 kann iiber diec Wellenhiilse 3 entweder drehfest mit dem Pumpenwelle 1
verbunden sein, beispielsweise kann die Wellenhiilse 3 mit der Pumpenwelle 1 ver-
schweillt sein, was in den Figs. nicht gezeigt ist. Vorliegend ist zum drehfesten Verbinden
eine auf dem Laufrad 2 sitzende Spannhiilse 11 vorgesehen, wie in Fig. 3 gezeigt. Die
Spannhiilse 11 ist rohrartig gestaltet, wobei gegeniiberliegend zwei in die Spannhiilse 11

25  eingefligte, sich axial erstreckende Schlitze vorgesehen sind, so dass die Spannhiilse 11 an

ihrem oberen dem Druckring 4 zugewandten Ende radial komprimierbar ist.

Die Spannhiilse 11 ist, wie insbesondere aus Fig. 2 zu erkennen, radial zwischen der Pum-
penwelle 1 und dem Laufrad 2 angeordnet. An dem oberen Ende greift cine radial nach
30 auBen orientierte U-Formartige Spannhiilsenausnehmung 12 in einen radial nach innen
orientierten unteren kreisrunden Bund 13 des Druckrings 4 ein. In diesem Bund 13 ist die

Spannhiilse 11 zuvor radial komprimiert in axialer Richtung eingefiihrt worden, sodass



2023/5141

11
BE2023/5141
nach dem Komprimieren die U-Formartige Spannhiilsenausnehmung 12 den Bund 13 radi-
al umschlie8t. Der U-Formartige Spannhiilsenausnehmung 12 und der Bund 13 sind derart
dimensioniert, dass der Druckring 4 mit der Spannhiilse 11 axial mit einem Spiel von 1 bis
2 mm bewegungsgekoppelt ist. Wird der Druckring 4 von dem Laufrad 2 axial abgezogen,

5  dann wird ebenso die Spannhiilse 11 axial mit abgezogen.

Wie zuvor angesprochen, ist die Spannhiilse 11 radial zwischen der Pumpenwelle 1 und
dem Laufrad 2 angeordnet. Konkret ist die Spannhiilse 11 in dem Laufrad 2 in einer der
Pumpenwelle 1 zugewandten Ausnehmung 14 angeordnet. Sowohl die Ausnehmung 14 als
10  auch die Spannhiilse 11 verjiingen sich axial weg von dem Druckring 4 in Richtung des
Laufrings 5 in threm jeweiligen radialen Durchmesser. Da der Druckring 4 mit seinem
Bund 13 axial auf der U-Formartigen Spannhiilsenausnehmung 12 aufliegt, fiihrt ein Ein-
schrauben der als Schrauben ausgestalteten Befestigungsmittel 10 dazu, dass die konusar-
tig gestaltete Spannhiilse 11 axial in Richtung des Laufrings 5 verschoben wird. Die
15  dadurch entstchende sowohl auf diec Pumpenwelle 1 sowic das Laufrad 2 wirkende axiale

Presskraft fixiert das Laufrad 2 drehfest an der Pumpenwelle 1.

In dem in Fig. 2 gezeigten Zustand, in dem als Schrauben ausgestalteten Befestigungsmit-

tel 10 in das Laufrad ein geschraubt sind, liegen die Auskragungen 7 axial beriihrend auf
20  den Einkragungen 8 bzw. den Einkragungsausnehmungen 9 auf. Ferner liegt die Wellen-

hiilse 3 mit ihrem axialen unteren Ende beriithrend auf der Spannhiilse 11 auf sowie der

Bund 13 beriihrend auf der Spannhiilsenausnehmung 12 bzw. der Spannhiilse 11 auf. Da

der Druckring 4 mit der Spannhiilse 11 axial mit einem Spiel von 1 bis 2 mm bewegungs-

gekoppelt ist, ist entsprechend auch die Wellenhiilse 3 mit dem Druckring 4 axial mit Spiel
25  bewegungsgekoppelt.

Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels sind lediglich Beispiele, die im Rahmen der An-
spriiche auf vielféltige Weise modifiziert und/oder ergénzt werden konnen. Jedes Merkmal,
das fiir ein bestimmtes Ausfiithrungsbeispiel beschrieben wurde, kann eigenstéindig oder in
30 Kombination mit anderen Merkmalen in einem beliebigen anderen Ausfiihrungsbeispiel

genutzt werden. Jedes Merkmal, dass fiir ein Ausfiihrungsbeispiel einer bestimmten Kate-
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goric beschrieben wurde, kann auch in entsprechender Weise in einem Ausfiihrungsbei-

spiel einer anderen Kategorie eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe, insbesondere Bohrlochpumpe, mit
einer Pumpenwelle (1), einem Laufrad (2), einer Wellenhiilse (3) und einem
5  Druckring (4), wobei
das Laufrad (2), die Wellenhiilse (3) und der Druckring (4) auf der Pumpenwelle
(1) sitzen,
der Druckring (4) an dem Laufrad (2) befestigt ist, und
die Wellenhiilse (3) und der Druckring (4) mit einem miteinander korrespondie-

10 renden Bajonettverschluss (6) ausgestaltet sind.

2. Kreiselpumpe nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Wellenhiilse (3) dreh-

fest oder nicht drehfest mit der Pumpenwelle (1) verbunden ist.

15 3. Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Wellenhiilse (3)
und der Druckring (4) mittels des Bajonettverschlusses (6) axial und drehfest miteinander

verbindbar sind.

4. Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Bajonettver-
20  schluss (6) durch wenigstens eine von dem Druckring (4) radial nach innen hervorste-
hende Auskragung (7) und durch wenigstens eine an der Wellenhiilse (3) radial nach in-
nen reichende und zu der Auskragung (7) korrespondierende Einkragung (8) gebildet ist,
welche Einkragung (8) sich zunéchst auf gleicher axialer Hohe um einen Teil der Wel-
lenhiilse (3) herum erstreckt und in der Folge eine axial in Richtung des Druckrings (4)

25  abfallende Einkragungsausnehmung (9) aufweist.

5. Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit wenigstens einem Be-
festigungsmittel (10), welches axial durch den Druckring (4) hindurch in das Laufrad (2)
eingefiihrt ist.

30
6. Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Wellenhiilse (3)
mit dem Druckring (4) axial insbesondere spielfrei oder mit Spiel bewegungsgekoppelt

ist.
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7. Kreiselpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einer auf dem Laufrad
(2) sitzenden Spannhiilse (11), die radial zwischen der Pumpenwelle (1) und dem Lauf-
rad (2) angeordnet ist.

8. Kreiselpumpe nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei sich die Spannhiilse (11)

axial weg von dem Druckring (4) in ihrem radialen Durchmesser verjiingt.

9. Kreiselpumpe nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, wobei das Laufrad (2)
10 eine der Pumpenwelle (1) zugewandte Ausnehmung (14) fiir die Spannhiilse (11) auf-
weist und insbesondere die Ausnehmung (14) axial weg von dem Druckring (4) in threm

radialen Durchmesser verjiingt.

10. Kreiselpumpe nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, wobei der Druckring
15  (4) mit der Spannhiilse (11) axial insbesondere spielfrei oder mit Spiel bewegungsgekop-
pelt ist.

11. Bohrlochpumpe mit einer Mehrzahl axial iibereinander an der Pumpenwelle (1) an-
geordneten Laufridern (2), Wellenhiilsen (3) und Druckringen (4) gemif einer Kreisel-

20  pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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FIG. 2
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202305141

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid auf der Grundlage eines Sequenzprotokolls erstellt worden, das

a. O im Anmeldezeitpunkt Bestandteil der Anmeldung war.
b. L nach dem Anmeldedatum fir die Zwecke der Recherche eingereicht wurde
U begleitet von einer Erklarung, wonach das Sequenzprotokoll nicht Uiber den Offenbarungsgehalt

der Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht.

. 0 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid insoweit erstellt worden, dass ein sinnvolles Gutachten ohne ein dem WIPO-Standard ST.26
entsprechendes Sequenzprotokoll erstellt werden konnte.

. Zusatzliche Bemerkungen:

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 1-11
Nein: Ansprliche

Erfinderische Tétigkeit Ja:  Anspriche 1-11
Nein: Ansprliche

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-11
Nein: Anspriche:

. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Juli 2022)
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1.1

1.2

1.3

1.4

Zu Punkt vV

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und
Erklarungen zur Stitzung dieser Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 US 2021/102542 A1 (DAVIS GREGORY AUSTIN [US] ET AL)
8. April 2021 (2021-04-08)

D2 US 8 721 181 B2 (SEMPLE RYAN P [US]; DELONG ROBERT C
[US]; BAKER HUGHES INC [US])
13. Mai 2014 (2014-05-13)

D3 US 2022/056919 A1 (SHETH KETANKUMAR KANTILAL [US] ET
AL)
24. Februar 2022 (2022-02-24)

D4 US 2014/341715 A1 (BAEHMANN PEGGY LYNN [US] ET AL)
20. November 2014 (2014-11-20)

D5 DE 10 2010 053055 A1 (VALEO SYSTEMES THERMIQUES [FR])
9. Juni 2011 (2011-06-09)
Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniber dem
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es zeigt (siehe Figuren 4A-5):
eine Kreiselpumpe, und zwar eine Bohrlochpumpe, mit

einer Pumpenwelle (140), einem Laufrad (135a, 135b), einer Wellenhlse (110)
und einem Druckring (165),wobei

das Laufrad, die Wellenhtlse und der Druckring auf der Pumpenwelle sitzen,
und

der Druckring an dem Laufrad befestigt ist (siehe Fig.5).

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten
Kreiselpumpe dadurch, dass die Wellenhtlse und der Druckring mit einem
miteinander korrespondierenden Bajonettverschluss ausgestaltet sind.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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1.5

1.6

1.7

2.1

2.2

Durch einen Bajonettverschluss kann auf eine Passfederverbindung zur
Drehmomenttbertragung zwischen Welle und WellenhUlse verzichtet werden.
Die mit der vorliegenden Erfindung zu lI6sende Aufgabe kann somit darin
gesehen werden, eine einfachste, aber dennoch betriebssichere Verbindung zu
ermoglichen.

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung flr diese Aufgabe
vorgeschlagene Lésung beruht aus den folgenden Griinden auf einer
erfinderischen Téatigkeit:

in D1 erfolgt die Verbindung zwischen der Welle und den rotierenden
Elementen durch eine Passfeder (siehe Passfeder 145 und Nuten 115 und 173
in Fig.4A-5). Die Wellenhulse ist zudem durch eine Dichtung 170 mit dem
Druckring verbindet. Es gibt keinen Anlass, einen Bajonettverschluss nach
Anspruch 1 bereitzustellen, der ebenfalls aufwandige bauliche Anderungen
erfordern wirde.

In D2 wird fUr die Wellenhilse 26 keine Passfederverbindung verwendet. Ferner
sind die Wellenhulse 26 und der Druckring 44 durch eine Feder 48 verbindet,
die fur den Betrieb bei hohen Drehmomenten wesentlich ist (siehe Fig.2 und
Spalte 3, Zeilen 4-24).

In D3 wird eine Art Bajonettverschluss zwischen dem Druckring 400 und den
Passfedern verwendet, aber diese Passfedern sind keine Wellenhilse (siehe
z.B. Fig.5, damit die Drehmoment zu dem Laufrad Gbertragen werden kann.

D4 offenbart eine Schrumpfverbindung zwischen Wellenhilse 124 und
Druckring 131.

In D5 (siehe Fig.1) ist ein Bajonettverschluss offenbart, allerdings flr einen
Axialltfter, der ganz anders gestaltet ist als die Kreiselpumpen der D1-D4.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 wird daher durch keines der zitierten
Dokumente oder deren Kombination nahegelegt.

Die Anspriiche 2-11 sind von Anspruch 1 abhangig und erflllen damit ebenfalls
das Erfordernis der erfinderischen Tatigkeit.

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel in der Anmeldung

In der Beschreibung werden weder der in D1-D5 offenbarte einschlagige Stand
der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.

Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form abgefasst.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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