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:
Vynélez sa tyka spdsobu pripravy izopro-

pylchlérdifenylov pdsobenim chléru a pro--

pylénu na difenyl v pritomnosti katalyza-
tora a zariadenia k uskutecifiovaniu tohto

spOsobu, ktoré je usporiadané tak, Ze chlo- .

rdcia a alkylacia difenylu prebiehaji za se-
bou v jednom vyrobnom zariadeni, priom
ku kontaktu reagujucich zloZiek dochédza
v ejektore. Izopropylchlérdifenyly st malo
viskozne aZ olejovité kvapaliny, vznikajice
vysokou odolnostou voli tepelnému nama-
haniu, vysokou chemickou stabilitou a do-
brymi dielektrickymi vlastnostami si; po-
dobné polychlérdifenytom. M6Zu ich preto
nahradzovat v3ade tam, kde si to vyZiadaji
obmedzenia pouZitia polychlordlfenylov sa.-
motnych, pre ich nizku biologickd odbura-
‘telnost.

Alkylchlérdifenyly slizia v roznych od-
vetviach priemyslu ako zdkladnd suravina
pre pripravu teplonosnych, dielektriclé;’rch
mazacich a hydraulickych kvapalin so:zni-
Zenou horlavostou, resp. ako zmikcéovadla
do plastickych hmét a kauduku. :

‘Spbsoby pripravy latok typu 1zoprepyl—
chlord1feny10v neboli v odbornej a paténto-
vej literatire doposial opisané. Je viak zna-
me, Ze tento postup je moZné uskutocnit na
zaklade znalosti o postupoch pripravy
chlérovaného a alkylovaného difenylu. Ho-
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ci su tieto reakcie odliSného mechanizmu,
prebiehaji za podobnych reakénych pod-
mienok v pritomnosti rovnakého katalyza-
tora, tj. Lewisovej kyseliny.

Podla US patentov-¢. 1892 397, 1892 399
a 1892400 pripravuja sa polychlordifenyly
prebubldvanim chléru roztavenym difeny-
lom v Zeleznom reaktore, do ktorého s pri-
dané Zelezné piliny. Prim&rnou reakciou
chléru a Zeleznou ndéplilou vznikne najprv
chlorid Zelezity, ktory reaguje s difenylom

‘a dal3im chlérom za vzniku katalytického

komplexu. Tento komplex sldZi ako tzv. pre-
nasaf chloru a urychluje substiticiu v di-
fenylovej molekule. Podla tohto zdkladného
postupy, ktory je predmetom citovanych pa-
tentov sa v priemyselnej praxi uskutociiuje
chlorécia difenylu v sucasnosti.

Podobnym spdsobom sa pripravuje alky-
lovany difenyl, predovietkym izopropyldife-
nyl, alkylaciou difenylu propylénom za prl-
tomnosti bezvodého- chloridu hlinitého, pri-
padne inej Lewisovy Kkyseliny. Katalytlcky
komplex vznikly reakciou chloridu hlinité-
ho, difenylu a pripadne chldérovodika, umoz-
fiuje priebeh substiticie vodika na benzéno-
vom jadre izopropylovou skupinou v dosta-
toénom vytaZku a uspokojivou rychlostou.
Vys88ie uvedeny postup pripravy izopropyl-
derivatov difenylu je opisany v britskom
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patentovom spise €. 497 284. Podla franciz-

skeho patentu &. 2164 057 sa pripravuja di-
elektrické kvapaliny alkyldciou dichlérdife-
nylovej frakcie s obsahom min. 65 % hmo-
tovych 2,4-dichlérdifenylu pri teplote 150
aZ 200°C za pritomnosti Lewisovych kyse-
lin, pri€om sa pripravi kvapalina obsahuji-
ca 0,3 aZ 1,5 molu izopropylradikdlu na
1 mol dichlérdifenylu.

Podla vynélezu je moZné vyuZit podob-
nost podmienok nutnych pre uskutoénenie
obidvoch reakcii, t. j. chlérdcie a alkyl4cie
difenylu pre uskutotnenie chléracie a al-
kylacie v unifikovanom zariadeni, v ktorom
sa sufasne dosahuje vysokych reakénych
rychlosti, pri vysokej konverzii.

Usporiadanim zariadenia podla vynélezu
dochéddza k intenzivnemu premieSavaniu re-
akCnej zmesi a zdroveit k vyuZitin vypar-
ného tepla chléru a propylénu - privddza-
nych do systému v kvapalnom stave - k od-
vadzaniu reakéného tepla chlorédcie a alky-
lacie. V druhom stupni reakcie, t. j. pri alky-
lacii sa tieZ vyuZije chlérvodik, ktory vzni-
kol potas chlérédcie a zostal rozpustny v re-
akCnej zmesi, ako promotor alkylacie dife-
nylu, ¢im sa tdto reakcia urychli.

K styku komponent, t. j. chiéru s difeny-
lom, resp. alkénu s chlérdifenylom dochad-
Za v ejektoru, v ktorom pretekd chlérova-
nd, resp. alkylovana latka velkou rychlos-
tou, ¢im sa vytvdra podtlak v najuzZsom
mieste ejektora. Do tohto miesta, kde sa do-
sahuje stdasne silnd turbulencia sa privad-
za kvapalny chlér, pripadne kvapalny al-
kén. Vyparné teplo alkénu (chlérul sa
v tomto stupni vyuZiva k gdiastoénému odvo-
du reakcného, tepla priamo v reak&nej zone.

Podstata postupu podla vynédlezu je v tom,
Ze sa najprv uskutodni chlérdcia difenylu
mieSanim kvapalného chléru s difenylom
v ejektore pri teplote 80 aZ 130°C za pri-
tomnosti bezvodého chloridu hlinitého ako
katalyzatoru, Po dosiahnuti potrebného
stupfia konverzie sa v tom.istom zariadeni
mieSa kvapalny propylén s chlérdifenylom
pripravenym v prvom stupni reakcie pri
teplote 80 aZ 200 °C, prednostne pri 140 aZ
160°C.

Zariadenie podla vynélezu pozostdva
z Cerpadla, ktorého vystup je napojeny na
ejektor. Do sacieho potrubia ejektora je pri-
vedeny kvapalny chlér, pripadne kvapalny
propylén, Vystup z ejektora je prepojeny na
dno veZe opatrenej chladenim. Z veZe pre-
padd produkt do lapata a z jeho spodnej
-Casti je privedeny na vstup horeuvedeného

Cerpadld. Chlérovodik sa odvddza z vrchnej

Casti veZe a lapata na dal3ie spracovanie.
Schéma zariadenia na pripravu alkyl-
chlérdifenylov je zndzorneni na obrazku.
Zariadenie pozostdva z Cerpadla 1, na vy-
stup ktorého je napojeny ejektor 2. Do ejek-
tora tusti potrubie 3 pre privod kvapalného
chiéru, pripadne pripojeny na dno veZe 4.
VeZa 4 opatrend chladiacim zariadenim 5

4

je pomocou prepadového potrubia 8,  u-
miestneného v 2/3 vysky, spojena S0 zésob-

- nikom medziproduktu a lapatom 7. S tymto

apardtom je veZa spojend tie? potrubim na
odvod chiérovodika 9. Spodné &ast z&sobni-
ka medziproduktu lapada 7, ktord moze byt
tieZ opatrend chladenim k odvodu reakéné-

ho tepla, je spojend potrubim 8 so sacou
stranou Cerpadlj 1.

Opisany spOsob pripravy izopropylchlér-
difenylu a zariadenie k uskuto&iiovaniu toh-
to spdsobu podla vyndlezu st dalej ilustro-
vané nasledujtcimi prikladmi:

Priklad 1
] .
Do veZe 4 sa naderpd 3200 litrov roztave-
ného difenylu, dal$ich 1200 1 sa naderpé
pomocou prepadového potrubia 6, veddceho’
z veZe 4 do zé&sobnika a lapaca 7. Celkovy
objem veZe 4 je 5000 litrov, objem aparitu
7 je min. 2000 litrov. Do veZe 4 sa prida

20 kg (0,45 hmot. na nasadu difenylu) bez-

vodého chloridu hlinitého., Spusti sa &er-
padlo 1.a pri teplote difenylu v aparédtoch
80 aZz 100°C sa otvori privod kvapalného
chléru do ejektoru 2. Stidasne sa za¢ne chla-
dit obsah veZe 4 a zdsobnika 7. Rychlost
pridévania chléru je 200 320 kg/hod. Teplo-

.ta v priebehu reakcie je 100 aZ 130°C. Po

dosiahnuti mernej hmotnosti poloproduktu
chlérovaného difenylu v systéme 1 340 kg/m3, -
¢o odpovedd priemernému obsahu dichlérdi.
fenylu 54 aZ 60 % hmotovych a obsahu via-
zaneho chléru 34 aZ 36 % hmotovych, sa
chlordcia zastavi. Po prefikani privodného
potrubia chléru a propylénu vzduchom sa
zatne za stlasného &erpania surového di-
chlérdifenylu &erpadlom 1 do ejektora 2

" pripdstat kvapalny propylén rychlostou 200

aZz 300 kg/hod. Teplota alkylacie je 140 aZ
190 °C. Celkové spotreba propylénu je 1200
aZ 1300 kg, konverzia propylénu je 100 %.

Vyrobeny alkyichlordifenyl mé& mernt
hmotnost 1 180 kg/m3 a bod tuhnutia —12 °C.

Priklad 2

Pracuje sa v zariadeni ako v priklade 1, .
mnoZstva predloZeného difenylu a bezvodé-
ho chloridu hlinitého st rovnaké. Spotreba
chléru v prvom stupni syntézy alkylchlor-

~ difenylu je 6080 kg, rychlost chlordcie 200

az 320 kg/hod. chléru pri teplote 80 aZ 140
stupfiov C. Mernd hmotnost medziproduktu,
ktory obsahuje viac ako 50 9% hmot. tri-
chlérdifenylu je 1380 aZ 1390 kg/m3 Na-
slednou alkylaciou s 1300 kg propylénu pri
teplote 150 aZ 200 °C pri rychlosti privddza-
nia propylénu 250 aZ 300 kg/hod., v rovna-
kom zariadeni pri 100 % konverzii propylé-
nu sa ziska monoizopropyltrichlérdifenyl
0o mernej hmotnosti 1280 aZ 1320 kg/m3
a bodu tuhnutia —10 °C.
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PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob pripravy izopropylchlordifeny-
lov diskontinudlnou chlordciou difenylu
a alkylaciou chlordifenylu katalyzovanych
Lewisovou kyselinou, vyznadujici sa tym, Ze
chloracia aj alkylacia sa uskutodiiuji mie-
Sanfm kvapalného chléru s kvapaln§m di-
fenylom a kvapalného propylénu s kvapal-
nym . chlordifenylom, pri¢om reakcie pre-
biehaji postupne v spolofnom ejektore ma
rovnakom katalytlckom systéme pm reakc-
nej teplote 80 aZ 200 °C.

2. Zariadenie k uskuteéiiovaniu sposcrbu
pripravy izopropylchlérdifenylov podla bo-

i

du 1, vyznadujice sa tym, Ze pozostdva
z Cerpadla (1), pripojeného na ejektor (2}
s potrubim (3] pre privod kvapalneho chlg-
ru a kvapalného propylénu, priom vystup
z ejektora je spojeny potrubim s dnom ve-
Ze [(4), opatrenej chladiacim zariadenim
(5), prepadovym potrubim (6) spojenej s la-
patom (7}, ktorého dno je potrubim (8) pri-
pojené na vstup Serpadla (1) a vrchna Cast
je pripojena na potrubie (9) pre odsavanie
chlérovodika, vedice k vrchnej Casti ve-
Ze (4). ‘

1 list vykresov

sevemgraﬁé. n. p,
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