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Joy Manufacturing Company, Oliver Building, 535 Smithfield Street, Pittsburgh,
Pennsgylvania, Yhdysvallat

Kalliopora - Bergborr

Igkuporalaitteilla suoritetfavassa maan porauksessa, kuten kallion
porauksessa, on kauan ollut yleisend k&éytdntond suunnata huuhtelunesteen
virta tydskentelypintaan poraustoimenpiteiden aikana hienontuneen kiviaineen
huuhtomiseksi porausreidstd ja poran terdn jE&hdyttdmiseksi. Monen tunnetun
kallioporan vasaran minnéssi, iskuosassa ja poratangossa on esimerkiksi
0llut aksiealisesti kohdakkain olevat, toisiinsa yhdistetyt poraukset, jol-
loin on saatu aikaan yksinkertainen ja kompakti laite huunhtelunesteen, kuten

veden, johtamiseksi porausreiin pohjaan samoin kuin muihin'tarkoituksiin,

kuten porassa syntyneen ldmmdn johtamiseksi, vaikka tidllaiset huuhteluneste-

sovitelmat ovatkin yleensid tdyttineet tehtivinsi, niissd on kuitenkin ollut
tiettyjs puutteita. Huuhtelunesteen virtaus poran lédpi ei esimerkiksi aing
ole johtanut porassa muodostunutta ldmpSd riittdvin tehokkaasti. Lisdksi

tdllaisiin sovitelmiin on yleensd kuulunut vesiputki, joka on ulottunut
vasaran midnndn ja iskuosan eksiaalisesti kohdakkain oleviin porauksiin ja
Jossa on o0llut tiivisteet poran sisdsien suojaamiseksi kéytdn aikana niihin

tunkeutuvan veden aiheuttamalia vahingolta. Tdhidn asti ei ole ollut olemassa



tehokasta lisitiivistyslaitetta ﬁoran sigfosien suojaamiseksi vegivahingolta
vesiputken ensigijaisen tiivisteen mahdollisesti pettdessd.

Esilld olevan keksinndn avulla voidaan huuhtelunestettid kuljettaa po-
rausreiin pohjaan poravasaran mﬁnnéssﬁ,’isguosaaaa ja poratangosss olevien
toigiinsa yhdisteftyjen porauksien kautta,‘jblloin edelld mainitut tunnetun

tekniikan epidkohdat samoin kuin muut erikseen mainitsemattomat haitat pois-

tetaan. Tdt8 tarkoitusta varten esilld olevan keksinndn puitteissa saadaan

aikaan nestelaite, joka toimii yhdessi kallioporan vasaran minnin kanssa

parannetun l&mmdn siirron aikaansasmiseksi porasta sen ldpi kulkevaan huuh-
telunesteeseen. Timin keksinnon mukainen nestelaite toimii lisdksi ligdtii-
visteena poran suojaamiseksi vesiputken tiivisteen mahdollisesti pettdessi.

Niitd je muita esilld olevan keksinndn tarkoituksia ja etuja selite-
tdidn seuraavassa 1ahemmin viitaten oheiseen piirustukseen, joka esittdd
sivusta katsottuna ja osittaisena pitkittdisleikkauksena kallioporaa, joka
on rakennettu gelitetyn keksinndn periasatteiden mukaisesti.

Kuviossa on viitenumerolla 10 yleisesti merkitty iskukalliopora,
jota kidyttdd nestemoottori, joka voil olla mitd tahansa nestemoottorityyppii,
joka sopii kdytettdvidksi esilld olevan keksinnén yhteydessid. Pora 10 on
esitetty yksinkertaistettuna ainocastaan selvyyden vuoksi, eikd tdllaisen
yksinkertaistamisen tarkoituksena tietenkddn ole tarpeettomasti rajoittaa
selitetyn keksinnén alaa. Kuten kuviosta kdy ilmi, pora 10 kisittdd pitkin-
omaisen, rengasmaisen runkoelimen eli moottorin kehyksen 14, joka on sovi-
tettu aksiaalisesti rengasmaisen istukan rungon 15 viereen. Kehye 14 ja
runko 15 on govitettu aksiaalisesti kiekkomaisen takapiddn 16 ja kiekkomaisen
etupdén vdliin ja kiinnitetty jdykdsti niiden vdliin useilla pitkittdisilli
sivutangoilla 20. Kuten kuviosta kdy ilmi, tangot 20 pitdvdt kehyksen 14
Jja rungon 15 aksiaalisesti vierekkidin ja aksiasalisesti ao. etupdidn ja taka-~
pédn 18, 16 vHlilli kierteitetyilli piityosillaan 24, jotka kulkevat etu-
pddssd ja takapddssi sopivasti kohdakkain olevien porausten 22 lipi ja
joihin niiden kanssa yhdessd toimivat kierteitetyt mutteriosat 26 ovat kytkey-
tyneet osien 16, 14, 15 ja 18 pitimiseksi esitetyssi asennossa ja tehokkaassa
puristuskytkennissd toistensa kanssa.

Kuten edelld mainittiin, poran 10 moottori voi olla mitd tahansa tun-
nettua mallia, joka klisittdd yleisesti vasaraméntiosan, jota kuljetetaan
edestakaisin siddetyn, toistuvan iskun kohdistamiseksi iskevididn osaan.
Yksinkertaisuuden vuoksi kuvion poralla on ns. "venttiilittomin jakelun"
tyyppinen moottori, jossa porrastettua sylinterimiisti vasaran mintii 28
kuljetetaan edestakaista liikettid varten pitkdnomaisen rengasmaisen sisisy-

linterin 32 aksiamalisessa lipiporausosassa 30, joka sisdsylinteri on kiin-
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teisti sovitettu kehyksen 14 aksiaaliseen lédpiporaukseen 34 ja on oleelli-
seati sen akselin suuntainen., Mdntd 28 kdsittdi aksiaalisesti vdlimatkan
pighin toisistaan sovitetut taka- ja etuvarsiosat 28a, 28b sekd suurennetun
vdliosan 28¢, jossa on siledt vdlipaikat 33 ja viereiset urat 35 edestakaista
liikettd varten porauksen 30 porrastetussa vidliohjamusosassa 30a. Porausosa
30a on sopivan paineaukon 36 ja poistoaukon 38 vilitykselld yhdistetty mihin
tahansa sopivaa painenestejirjestelmisn (ei esitetty), kuten painenestevir-
taléihteeseen, jolloin mdnndn 28 edestakainen liike saa aikaan sen, ettd vdli-
paikat 33 ja urat 35 syklisesti avaavat ja sulkevat aukot 36, 38, jolloin
kiyttoneste suunnataan ménnin edestakaisen liikkeen ylldpitdmiseen, kuten
venttiilittomissd nestemoottoreissa on tunnettua. Koska tdllaiset venttiilit-
tomit moottorit ovat alan ammattimiehelle tunnettuja, niiti el tissd seli-
tetd sen yksityiskohtaisemmin, Todettakoon vain tédssid suhteessa, ettd kiy-
ton aikana ménnﬁn'za jatkuva edestakainen liike tuottaa etuvarren 28b tois-
tuvia iskevididn osaan kohdistuvia iskuja, joka osa on esitetty iskutankons
40, Joka on sopivalla tavalla sovitettu k#intyvasti rupkoon 15, esim,
urakytkenndlld kohdassa 42 rengasmaisessa hammaspydrdssd 44, joka on laake-
roitu laaskereilla (el esitetty) pySrimi#n rungossa 15, Miti tahansa sopivaa
pydrityslaitetta, kuten nestekiertomoottoris 46 ja sen kanssa yhdessd toi-
mivaa hammaspydrdvaihdetta (ei esitetty) voidaan kdyttdi hammaspyorin 44
ja iskutangon 40 pyorittdmiseksi, jolloin saadaan aikaan kiertoiskuporaus-
liike. Iskutangon 40 etupidiosa 40a ulottuu eteenpidin etupddstd 18 etuholkki-
elimessd 52 olevan aksiaalisen ldpoporauksen 50 ldpi ja siihen on akselin
suunnassa jédykastil kiinnitetty tunnettu kytkinholkki 56. Poratangnn 54 etu-
pddosaan on puolestaan jdykidsti kiinnitetty poran terd 48, jolloin poran 10
kiertoiskuporausliike siirtyy suoraan terdin 48 kalliomuodostelmiin tunne-
tulla tavalla tapahtuvaa porausta varten.

Pora 10 kédsittéid sovitelman huuhtelunesteen, kuten veden, kuljettami-

‘seksi poran teridin 48. Tidmi sovitelmes kisittdd aksiaaligen ldpiporauksen 58,

Joka ulottuu ménnén 28 sisdlin ja on yhdistetty aksiamalisesti sen kansgsa koh-
dakkain olevaan ldpiporaukseen 60, joka ulottuu iskutangon 40 sisiin. Poraus
60 on vuorostaan yhdistetty aksiaaliseen, poratankoon 54 ulottuvaan lipipo-
raukseen 62, jolloin huuhtelunestettd voidaan kuljettaa teriddn 48 jatkuvan

akselin suuntaisen viyldn kautta, joka kisittdi mainitut poraukset 58, 60 ja 62.

Jotta estettdisiin huuhtelunesteen piisy poran 10 siséosiin, porauksen
58 kautta kulkeva vesi virtaa vesiputkessa 64, joka on sovitettu poraukseen
58 ja joka ulottuu eteenpdin poraukseen 60. Putki 64 ulottuu myss taakse=
pdin porrastettuun, tekapiddhin 16 ulottuvaan aksiaaliseen lipiporaukseen 66.

Putken 64 vastakkaisissa pituussuuntaisissa pilityosissa on tiivisteet



porauksissa 66 ja 60, jolloin kehyksen 14 sisipuolella olevat moottorin osat
on tdysin eristetty putken 64 1lipi kulkevasta huuhteluvedestd. Taempi tii-
vigte kisittiid sopivasti joustavan rengastiivisteen 68, joka ympidrdéi putkea
64 ja joka sijaitsee porauksen suurennetussa osassa 66a ja aksiaalisesti
siteittiisesti sisdinpdin ulottuvan, porausosan 66a etupddn rajoittavan
olakkeen 70 ja putken 64 siteittédisesti ulospdin levidvén pddtyosan 72 vi-
1i114, Vesiputken kiinnityselin 74 on kierteitetysti tarttunut porauksen 66
kierteitettyyn takimmaiseen pifityosaan 66b, jolloin elimen T4 etupdd T4a
tarttuu tehokkaasti levitettyyn pdidhin T2 tiivisteen 68 pitdmiseksi tiukasti
olakkeen 70 ja pdidtyosan 72 vdlilld, jolloin siteittdisesti putken 64 ja
porauksen 66 vdlilld sijaitseva rengasmainen tila tiivistetiddn tehokkaasti.

Putken 64 etupdin viereen on poraukseen 60 sovitettu sopiva tiiviste,
kuten joustava renkaan mﬁotoinen kosketustiiviste 76, joka on tiivistdvidsti
sovitettu rengasmaiseen uraan 78, joka sijaitsee porauksen 60 takapiin edessi.
Tiiviste 76 ympdrdi putkea 64 ja ulottuu tiivistien siteittdisesti putken 64
Jja uran 78 vdliin.

Huuhteluvetti voidaan johtaa putken 64 takapidihéin milli tahansa tavan-
omaisella tavalla, kuten tuloaukon 80 kautta, joka on yhdigtetty mihin ta-
hansa vedenpainelihteeseen (ei esitetty) ja lisdksi yhdistetty takapdihin 16
muodostettujen avointen kanavien 82 kautta suurennettuun rengasmaiseen
porausosaan 66c, Porausosa 66c¢ on puolestaan yhdistetty sopivasti muocdoste-
tuilla poikkikanavilla 84 ja eteenpdin ulottuvalla aksiaalisella kanavalla
86 putkeen 64, jolloin huuhteluvesi kidytdnn&ssd suunnataan paineen alaisena
putken 64 lépi ja siiti poran teriiin 48.

Kehyksen 14 sisipuolella olevien poran osien suojaamigeksi vesiputken
tiivigteen pettiessi tapahtuvalta vesivahingolta kiytetddn esilli olevan
keksinndn mukaisesti nestepainetiivistystd, josesa kdytetisin paineenalaisen
kaasun, esimerkiksi ilman, panosta vesiputkitiivisteiden tukemiseksi seuraa-
valla tavalla,

Poraukseen 30, jossa mdntd 28 liikkuu edestakaisin, on muodostettu kam-
miot 88 ja 90 sen vastakkaisiin pitkittdisiin pdihin ao. mdnninvarsien 28a,
28b vastaanottamiseksi miinnin 28 edestakaisen liikkeen aikana poraa kiytet-
tdegsd., Kammio 88, joka on muodostettu porauksen 30 suurennettuun takapii-
osaan 30d ja porauksen 66 viereiseen suurennettuun etupifosaan 66d, on tii-
vistetty siitd tapahtuvaa nesteen vuotoa vastaan edelld selitetyn vesiputki-
tiivisteen 68 avulla ja lisdksi muilla sopivills tiivisteilld, kuten metalli-
sella pintatiivisteelld 92, joka on sovitettu takapdin 16 ja sisisylinterin
32 viereisten pintojen viliin sidteittdisesti viereisen kammion 88 ulkopuo-

lelle, ja rengasmaisella kosketustiivisteelli 94, joka on sovitettu porauksen



30 rengasmaiseen uraosaan 96 kammion 88 eteen ja joka ympHrdi tiivistdvisti
mdnnédn vartta 28a. Niin ollen kammio 88 on tiivistetty siitd miti tahansa
tietd pitkin tapahtuvaas kaasun vuotoa vastaan, paitsi rengasmaisen vidlin

98 kautta, joka on muodostettu putken 64 ulkoseinimin ja porauksen 58 viliin
ja kulkee pituussuunnassa kammioiden 88 ja 90 yhdistédmiseksi.

Kammio 90 on muodosgtettu kammion 88 tapaan, jolloin se on muodogtettu
porauksen 30 etupidiosaan 30e ja hammaspydrin 44 viereisten sisikehdosien 100
sisipuolelle sdteittdisesti iskutangon 40 ja hammaspyorian 44 sisékehin
vilille. Kuten kuviosta kiy ilmi, kammio 90 voi ligiksi kisittHdd aksiagli-
sesti porausosan 30e ja tilan 100 v&lilld sijaltsevat tilat, esimerkiksi
tilan 102, joka ulottuu aksiaalisesti kehyksen 14 ja sisidsylinterin 32 etu-
pdiden ja hammaepydrédn 44 viereisen takapdén véliin, seki hammaspydrén 44
gisikehdn sisipuolella sen etupidosan vieressi olevia muita onteloiden osia,
kuten tilan 104. On selvdi, ettd hammaspytrin 44 sisédpuolelle normaalisti
sovitetut osat, kuten esim. iskutanko 40 ja takaholkki 41, eivdt sovi sii-
hen tiiviisti, vaan siind on vilykset, jolloin kaasu voi virrata suhteelli-
sen vapaasti koko kammion 90 ldpi hammaspyorin 44 aksiaalisten pdiden vdlilld.

Kammio 90 on tiivistetty siitid tapahtuvaa kaasun vuotoa vastaan edellid
selitetylli vesiputkitiivisteelld 76 ja seuraavilla lisiitiivisteilld: ren-
gasmaisella ménndn varren kosketustiivisteelld 106, joka on joka suhteessa
edelld selitetyn tiivisteen 94 kaltainen, rengasmaisella kosketustiivisteelld
108, joka on sovitettu siteittiisesti hammaspyorin 44 toistensa suhteen
pyérivien osien ja kehyksen 14 vHliin hammaspy®drin 44 takapdin viereen,
tdysin samanlaisella kosketustiivisteelld 110, joka on sovitettu siteittdi-
sesti hammaspydrin 44 etupdbosan ja rungon 15 vidliin, rengasmaisella tii~
vigteellsd 112, joka on sovitettu sédteittdisesti sisdsylinterin 32 ja kehyk-
sen 14 vdliin sen etupdin viereen, ja rengasmaisella kosketustiivisteelld
120, joka on sovitettu siteittiisesti iskutangon 40 ja kammion 52 vEliin
porauksen 50 sigiidn.

Bavaitaan, ettd kammiot 88 ja 90 on tédmé#n tiivistyssovitelman avullsas
tdysin tiivistetty niistd tapahtuvaa kaasun vuotoa vastaan paitsi, etti
kﬁaaua voi virrata kammioiden 88 ja 90 vidlilld niiden vidlisen, mdnnidsasd 28
kulkevan vdlin 98 kautta. Niiden sis#lld voidaan niin ollen ylldpitidi paineen
alaigen kaasun panosta parannetun tiivistyksen aikaansaamiseksi keksinnén
erdin tunnusmerkin mukaisesti, Tdllaisen kaasun johtamiseksi kammioihin 88
Ja 90 on olemassa kaasun tulokanava 113, joka on muodostettu takapiihin 16
Ja yhdistetty kammioon 88 ja jossa on kaasuputkiliitdntd 114, jolloin voi-
daan kdyttdid paineen alaisen kaasun ulkopuolista lihdetti ilman tai muun
kaasun johtamiseksi kammiothin 88, 90 kanavan 113 kautta. Liiténtd 114 on

suljettu tiiviisti kannella 116, jotta estettdisiin kaasun vuoto ilmakehiin,



Kammioihin 88 ja 90 johdettu kaasu on edullisesti huuhteluveden pai-
netta hieman korkeamman ylipaineen alaisena, jolloin kaasun paine tehokkaasti
vagtustaa huuhteluveden vesiputken tiivisteisiin 68, 70 kohdistamia ei toi-
vottuja suuria puristusvoimia,., Lisdksi paine-ero, jolla kaasun paine kam-
mioigge 88, 90 ylittdd huuhteluveden paineen, tuottaa koko ajan ao. vesiput-
ken tiivisteisiin 76, 78 kohdistuvan pienen ulkoisen nettopaineen, niin ettd
jommankumman tai kummankin tiivisteen pettiessi kassua virtaa ulos kammioista
88, 90, mikd estdi huuhteluveden pdidsyn niihin.

Esilld olevan keksinntn erddn lisdtunnusmerkin mukaisesti mdnnin 28
kulkiessa edegtakaisgin k8ytin aikana js varsien 2Ba ja 28b liikkuessa vuoro-
tellen ao. kammioiden 88 ja 90 sisdidn ja niistd ulos osa niiden kammioiden
88, 90 sisdltdmédstéd kaasuste pumpataan ¢0sa syklisesti niiden vd1i11l3 vdli-
tilan 98 kautta, jolloin'kammio 88 ogittain tyhjenee kaasusta ja kammio 90
tdyttyy ménnidn kulkiessa ylds ja kammio 90 ogittain tyhjenee ja kammio 88
tiyttyy ménnin kulkiessa alas. Tdmid kammioiden 88 ja 90 vdlilld tapahtuva
kaasun pumppaus parantaa porasta 10 tapahtuvaa 1dmmon johtumista ja varmistaa
néanndn 28 tasaisen limpotilan, mikdli 1lEmmon siirto méEnnédstd 28 virtaavaan
kaasuun tapahtuu tasaisesti koko sen pituudelta kaasun virratessa kammioi-
den 88, 90 vdlisen kanavan 98 kautta., Limpd siirretddin siten tasaisesti vir-
taavasta kaasusta huuhteluveteen putken 64 seinémin ldpi oleellisesti koko
sen pituudelta. Kammioiden 88, 90 ja vilin 98 sopivan mitoituksen avulla
voidaan lisdksi kaasun mainitulla jaksottaisella pumppauksella saads aikaan
pyérteinen keasun virtaus, mikd yhd parantaa lémmén siirtoa porasta 10 vir-
taavaan veteen, Tdllainen pydrieinen kaasun virtaus alentas virtaavan kaa-
sun limmoneristyskykyd rikkomalla porauksen 60 kehin ja putken 64 viereisen
kagssun rajakerroksen. '

On tietysti itsestdlin selvid, ettd kammioiden 88 ja 90 vidlisen yhdys-
kanavan 98 ei vidlttidmdttd tarvitse muodostua vesiputkea 64 ympidroivisti vi-
lyksestd. Edelld mainitut l¥mmonsiirtoedut voidaan esimerkiksi saavuttaa
sovittamalla vdlyksen 98 tilalle tai sen lisidksi erillinen kanava tai useita
kanavia, jotka ulottuvat minnin 28 sisdin ja ovat yhteydessid putkeen 64.
Lisidksi on selvdd, ettd kaasun pumppauksella tapahtuvaa limmon siirtoa voi-
daan soveltaa miti erilaisimpiin kaasuihin eri paineilla, ilman paineessa
oleva ilma mukaan lukien.

Esilléd olevan selityksen mukaan saadaan aikaan uusi sovitelma limmén
Johtamiseksi iskukallioporan sisiosista ja uusi sovitelma huuhtelunesteen
pddsyn estdmiseksi sen sisidiin huuhtelunestekanavan varrella olevien tiivig-
teiden mahdollisesti pettidessd. Vaikka edelli onkin selitetty erdstd kek-

sinndn edullista suoritusmuoto, on selviid, etti keksintd laajasti ymmiErret-



tynd kdsittdd selitetyn suoritusmuodon monet eri muunnokset. Minti 28 voi
esimerkiksi vaihdella rakenteeltasan, kammiot 88 ja 90 voidaan paineistaa
erikseen eiki niiden vilissd tarvitsé olla yhteyttd selitettyd vesiputken
tiivistetti varten, kammiot 88 ja 90 voidaan sovittaa olemaan jatkuvasti
yhdistettyini kaasupainesdilioon, kammioita 88, 90 voidaan tiydentidd muun-
neltavilla lisitilavuuskammioilla ja tdllaiset lisikammiot sekd kammiot 88,
90 yhdistdvilld lisikanavilla, iskevdnd osana vei iskutangon asemesta olla
alasimen tukki eiki sen vAlttdmditd tarvitse olla pyorividsti sovitettu jne.
Nami ja muut keksinnén suoritusmuodot ja muunnokset ovat mahdollisia seu-

raavien patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Nestemoottori, joka k&sittdd rungon (14), pitkdnomaisen
mé&nn&dn (28), joka liikkuu edestakaisin rungossa olevassa poraukses-
sa (30), rungossa (14) on virtausaukot (36, 38) yhdistettynd kéyt-
tonesteen ldhteen kanssa k&dytt®dnesteen johtamiseksi mdntddn, sen
edestakaisin liikuttamiseksi, ja pitk&nomainen huuhteluputki (64),
joka menee runkoon (14) ja mdntddn (28), tunnet tu siitd,
ettd moottorin sisdlle on sijoitettu tiivistetty kammio, joka si-
s41td4 lammdnsiirtoainetta aukoista (36, 30) eristettynd, ettd
tiivistetty kammio sisdlt#d kaksi vaihtelevatilavuuksellista, ka-
navalla (98) keskenddn yhdistettyd kammiota (88, 90) porauksessa,
missid mdntd (28) liikkuu edestakaisin kanavaosan kanssa, tdmin ol-
lessa ldmménvaihtosuhteessa putken (64) kanssa, mainitun kammion
ollessa eristetty tiivisteillid (68,92,94,76,106,108,110,112,120),
ja ettd tulo- ja poistoaukot (36, 38) on tarkoitettu ylld pit8m3in
kaasun paineen alaisena porauksessa (30) ja huuhteluputken (64) ym-
pdrilld, jolloin paineen alainen kaasu osallistuu huuhtelunesteen
piddtti&miseen putken (64) sisdllid ja iiséksi aikaansaa mdnnidn (28)
avulla virtavksen mainitun kanavacsan sisdlld lisdten tocisen kam-
mion tilavuutita ja samalla pienentden toisen kammion tilavuutta
mdnn&n aksiaalisen, edestakaisen "liikkeen aikana ja tdten johtaen
.pois mdnndn edestakaisen liikkeen aiheuttamaa limp&i.

2. Patenttivaatimuksen 1 muké;nen nestemoottori, t u n =~
nettu siitd, ettd putken (64) kanssa limmébnvaihtosuhteessa
oleva kanavaosa (98) sisdltdi kehﬁvélyksén'porauksen (30} ja huuh-
teluputken (64) vidlissi. '

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen nestemoottori,
tunnettu siitd, ettd kammiot (88, 90) on sijoitettu minnin
(28) aksiaalisesti vastakkaisten pdityosien viereen ja ettd kum—
mankin kammion tilavuus on muutettavissa minnin vastakkaisten pai-
tyosien 20. viereisen kammion sisH#n ja ulos tapahtuvan liikkeen
avulla mdnnédn edestakaisen liikkeen aikana.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen nestemoottori,
tunnettu giitd, ettd moottorina on nestekayttdisen kallio-
poran moottori ja midntanid (28)_vasaramanté, joka liikkuu edesta-

kaiein iskedkseen toistuvasti poran iskuosaan.
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