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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest poduszka zderzeniowa stupkowa nakierowujgca.

Wynalazek nalezy do dziedziny techniki inzynieria mechaniczna.

Problemem technicznym zwigzanym ze stosowaniem poduszek zderzeniowych stupkowych jest
zapewnienie im mozliwosci wyprowadzenia pojazdu w przypadku zderzen bocznych. Przedmiotowy wy-
nalazek dzieki zastosowaniu paneli bocznych w postaci rur potgczonych teleskopowo, ktére sg zamo-
cowane przegubowo do skrajnych stupkéw rozwigzuje opisany problem.

Poduszka zderzeniowa to punktowe urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego pochtaniajace
energie, ktore jest montowane przed niepodatnymi przeszkodami w celu ograniczenia intensywnosci
zderzenia. Poduszki zderzeniowe dzieli sie na poduszki zderzeniowe nakierowujgce i poduszki zderze-
niowe nienakierowujgce. Poduszki nakierowujgce majg za zadanie powstrzymanie pojazdu przed zde-
rzeniem z przeszkodg i zmiane jego kierunku ruchu w przypadku zderzenia bocznego. Poduszki zde-
rzeniowe nienakierowujgce majg za zadanie zatrzymanie uderzajgcego pojazdu bez zmiany jego kie-
runku ruchu. Ze wzgledu na maksymalng predko$¢ uderzajgcego pojazdu wyréznia sie cztery klasy
dziatania poduszek, tj.: 50, 80, 100 i 110, ktérych oznaczenie odpowiada predkosci zderzenia. Ze
wzgledu na poziom intensywno$ci zderzenia wyrdznia sie poduszki w klasie A i B. Poduszki w klasie A
to poduszki, dla ktérych parametr ASI (ang. Acceleration Severity Index) nie przekracza wartosci 1,
natomiast dla poduszek w klasie B parametr ASI nie przekracza wartosci 1,4.

Z amerykanskiego opisu patentowego US3881697 znane jest urzgdzenie chronigce pojazd przed
zderzeniem ze statg przeszkodg np. lampg drogowa. Urzadzenie sktada sie ptyty betonowej rozszerza-
jacej sie w kierunku przeszkody oraz zespotu stupkéw pionowych wypetnionych piang z zywicy synte-
tycznej, ktére sg zamontowane w gniazdach piyty. Wysoko$¢ i zageszczenie stupkdéw zwieksza sie
w kierunku przeszkody. Stupki pochtaniajg energie uderzajgcego pojazdu na skutek zginania.

Z amerykanskiego opisu patentowego US4290585 znane jest urzgdzenie zatrzymujgce pojazd
przed przeszkodg stanowigce zespét pionowych stupkéw. Kazdy stupek sktada sie z czesci gérnej
i dolnej. Czes$¢ dolng stanowi rura osadzona w podtozu, natomiast cze$¢ gérng stanowi zamknieta od
gory rura wypetniona materiatem spienionym. W piance wykonany jest nieprzelotowy otwor wzdtuz osi
rury. Obie czesci stupka sg potgczone za pomocg cylindrycznego tgcznika skifadajgcego sie z dwdch
sekgcji 0 réznych Srednicach rozdzielonych kotnierzem. Dolna sekcja tgcznika o wiekszej Srednicy jest
umieszczona w rurze dolnej, tak, ze kotnierz tgcznika opiera sie o poditoze. Na gérng sekcje facznika
natozona jest rura gérna. W czasie uderzenia rura gérna wraz z piankg ulega $ciskaniu, a tgcznik $cieciu
na wysoko$ci kotnierza. Stupki tworzgce urzadzenie sg potgczone fancuchami, ktére zapobiegajg swo-
bodnemu przemieszczaniu sie czesci gérnej stupka po jego Scieciu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US6454488 znane jest urzgdzenie pochfaniajgce energie
uderzajgcego pojazdu sktadajgce sie z wielu stupkdéw o jednakowej dtugosci, rozmieszczonych w rze-
dzie z zachowaniem statej odlegto$ci pomiedzy stupkami. Stupki sg umieszczone w gniazdach pod-
stawy urzadzenia stanowigcej prostopadto$cienny blok zagtebiony w podiozu. W preferowanej wersji
wynalazku stupki majg przekroj U-ksztaltny oraz okragte otwory na tylnej $cianie, co powoduje, ze pod-
czas uderzenia pojazdu ulegajg Scinaniu przy podstawie, a nastepnie odrzuceniu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US3693940 znany jest system barierowy do zatrzymania
pojazdu sktadajgcy sie z zespotu stupkéw pionowych, przy czym kazdy stupek sktada sie z czesci gorne;j
oraz czesci dolnej. CzeS¢ gérna osadzona przegubowo na czesci dolnej jest potgczona ciegnem z ttum-
kiem znajdujgcym sie w czeéci dolnej. Odchylenie stupka od pionu powoduje pochtanianie energii ude-
rzajgcego pojazdu przez znajdujacy sie we wnetrzu stupka ttumik. Stupki pochtaniajg energie tylko do
okreslonego kata odchylenia, ktérego preferowana warto$¢ wynosi 30°. Przekroczenie maksymalnego
kata odchylenia powoduje przewrdcenie stupka, co zapobiega niepozadanemu unoszeniu pojazdu.

Z brytyjskiego opisu zgtoszeniowego GB2508217 znane jest urzgdzenie stupkowe majgce zapo-
biec wikamaniu do budynku z uzyciem pojazdu. Urzadzenie sktada sie dwuczesciowego stupka, przy
czym sekcja gérna pochylona jest w kierunku ochranianego budynku, a pionowa sekcja dolna kotwiona
jest w gniezdzie umieszczonym w podtozu. Gniazdo urzadzenia sktada sie z pionowe;j tulei oraz kotnie-
rza w postaci poziomej ptyty, ktéra opiera sie o podtoze. Ucho mocujgce kotnierza wchodzi w otwér
ogranicznika ptaskiego zamocowanego na sekcji dolnej stupka. Nieuprawnionemu zaborowi stupka za-
pobiega ktédka zaczepiana o ucho mocujgce, ktorej odblokowanie umozliwia szybki demontaz urzadze-
nia w przypadku zaistnienia takiej potrzeby. Najazd pojazdu na sekcje gérng stupka powoduje jego
unoszenie i utrate kontaktu két przednich z podtozem, co uniemozliwia kontynuowanie jazdy i wkamanie.
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Z europejskiego opisu patentowego EP3686346 znana jest poduszka zderzeniowa stupkowa skita-
dajgca sie co najmniej jednego dwusekcyjnego stupka, ktérego sekcja goérna jest pochylona do przodu
poduszki. W czasie uderzenia w poduszke zderzak przedni pojazdu pochyla sekcje dolng stupka na skutek
zginania. Jednoczesnie pojazd wjezdza pod pochylong do przodu sekcje gérng uderzajgc w nig maskag
i/lub zderzakiem, co powoduje jego dobijanie do podtoza i brak unoszenia. Stupki sg zakonczone stopg,
ktéra jest mocowana do piyty fundamentowej za pomocg kotew. Poduszka zderzeniowa w alternatywnej
wersji posiada dodatkowo panele boczne w postaci lin, tancuchéw, paséw, pretéw lub tasm.

Z amerykanskiego opisu patentowego US6179516 znana jest poduszka zderzeniowa o rurowe;j
ramie, w ktorej umieszczone sg poziomo zorientowane cylindry ulegajgce zgniotowi podczas uderzenia
pojazdu. Rame poduszki tworzg pionowe stojaki oraz poziome rury rozmieszczone symetrycznie po obu
stronach poduszki na dwéch wysokosciach. Podczas zderzenia kolejne sekcje rur ramy ulegajg tele-
skopowemu ztozeniu. Rury potgczone sg $lizgowo ze stojakami.

Z koreanskiego opisu patentowego KR101964396 znane jest urzadzenie energochifonne stano-
wigce zakonczenie bariery drogowej. W sktad urzgdzenia wchodzg pionowe stupki zakonczone stopami
z dwoma rzedami otworéw, tuleje kotwigce z kotnierzami, oraz panele boczne w postaci nakfadajgcych
sie prowadnic barier drogowych. Podczas zderzenia z pojazdem stopa stupka $lizga sie po kotnierzu
tulei, przy czym Sruby tgczace stope stupka z kotnierzem tulei rozcinajg stope tgczac kolejne otwory
w stopie. Przednie panele boczne nasuwane sg na panele boczne w dalszej czesci urzadzenia.

Celem wynalazku jest przedstawienie poduszki zderzeniowej stupkowej, ktorej panele boczne
zapewniajgce nakierowalnos$é nie ograniczajg zginania wspornikowego absorberéw podczas zderzen
czotowych.

Istotg wynalazku jest poduszka zderzeniowa stupkowa nakierowujgca, ktéra sktfada sie z co naj-
mniej dwoch stupkéw ustawionych w rzedzie, zbrojonej ptyty betonowej oraz co najmniej jednego panelu
bocznego, przy czym stupki sg podzielone na sekcje gérng, srodkowg i dolng, a kgt pomiedzy sekcjg
gorng i srodkowg wynosi od 5° do 175°, w plycie betonowej znajdujg sie tuleje kotwigce w ilosci rowne;j
ilosci stupkéw, sekcje dolne stupkdw sg osadzone luzno w tulejach kotwigcych, w czesci Srodkowej
stupka po stronie przeciwnej do kierunku pochylenia sekcji gérnej znajduje sie inicjator przegubu pla-
stycznego, panele boczne majg postac potgczonych teleskopowo rur, charakteryzuje sie tym, ze panele
boczne sg potgczone przegubami ptaskimi z pierwszym i ostatnim stupkiem poduszki zderzeniowe;j.

Korzystnie, luz pomiedzy rurami panelu bocznego wynosi co najmniej 5 mm, przy czym prze-
strzen pomiedzy rurami wypetniona jest $rodkiem smarnym.

Korzystnie, do pierwszego stupka prostopadle do podtuznej osi poduszki zamocowana jest ptyta
czotowa, ktorej szerokos$¢ jest co najmniej rbwna sumie $rednic stupka i paneli bocznych.

Korzystnie, dtugo$¢ rur tworzacych panel boczny wynosi co najmniej 80% odlegtosci pomiedzy
pierwszym i ostatnim stupkiem poduszki.

Korzystnie, w pierwszym i ostatnim stupku poduszki oraz na poczatku i koAcu paneli bocznych
osadzone sg tuleje przegubu, przy czym tuleje sg prostopadte do podtuznej osi poduszki, panele sg
potaczone ze skrajnymi stupkami za pomocg osi przegubu, przy czym 0$ przegubu jest zablokowana
za pomocg zawleczek.

Poduszka zderzeniowa pochtania energie kinetyczng uderzajgcego pojazdu na skutek deformaciji
stupkdw, ktére ulegajg zginaniu. Uderzenie pojazdu w kolejne stupki ustawione w rzedzie powoduje stop-
niowe zmniejszenie jego predkosci, az do catkowitego zatrzymania. Wadg stupkowych poduszek zderzenio-
wych jest zjawisko unoszenia pojazdu najezdzajgcego na uprzednio pochylone stupki. Zjawisko to obniza
skuteczno$¢ poduszki, poniewaz kolejne stupki uderzane sg na wiekszej wysokosci, a ostateczny kat ich
pochylenia jest coraz mniejszy. W efekcie sita niezbedna do pochylenia stupkéw oraz energia ich deformacii
maleje dla kolejnych stupkéw. W skrajnym przypadku pojazd moze sie unieS¢ powyzej ostatnich stupkow.
Nastepstwem unoszenia pojazdu moze byc¢ jego dachowanie lub przelot nad koricem poduszki zakonczony
uderzeniem w przeszkode. W przedstawionym wynalazku pochylenie sekcji gérnej stupka bedacego pod-
stawowym elementem poduszki zderzeniowej zapobiega unoszeniu pojazdu. W czasie uderzenia w po-
duszke zderzak przedni pojazdu pochyla sekcje dolng stupka na skutek zginania. Jednocze$nie pojazd wjez-
dza pod pochylong do przodu sekcje goérng uderzajac w nig maskg i/lub zderzakiem, co powoduje jego do-
bijanie do podtoza i brak unoszenia. Pochylenie sekcji gbrnej sprawia, ze pojazd uderza w kolejne stupki na
wysokosci zblizonej do wysokoSci uderzenia w pierwszy stupek.

Poduszki zderzeniowe nakierowujgce sg wyposazone w panele boczne zapewniajgce wyprowa-
dzenie pojazdu podczas zderzen bocznych. W przypadku poduszek zderzeniowych, ktérych zoriento-
wany poziomo absorber ulega Sciskaniu, zgniataniu lub $cinaniu w kierunku réwnolegtym do podtuznej



4 PL 247169 B1

osi poduszki, panele boczne majg postaé prowadnic barier drogowych nasuwajgcych sie na siebie pod-
czas zderzen czotowych. Zastosowanie podobnego rozwigzania w przypadku poduszek stupkowych
jest niemozliwe z uwagi na kinematyke pracy absorbera, ktéry bedac zginany obraca sie wzgledem
punktu mocowania. Poduszki stupkowe wymagajg paneli bocznych, ktére nie ograniczajg zginania
wspornikowego absorberdéw stupkowych. W spotykanych rozwigzaniach wykorzystuje sie ciegna w po-
staci lin, tasm, paséw, tancuchéw lub pretéw, ktére opasujg stupki. Wymienione elementy charaktery-
Zujq sie duzg podatnoscig, co stwarza zagrozenie przekroczenie osi poduszki przez pojazd i zahaczenia
kotem o stupek. Opisane zjawisko najczesciej doprowadza do niekontrolowanego zachowania pojazdu
i braku mozliwosci jego ptynnego wyprowadzenia. W przedstawionym wynalazku panel boczny sktada
sie z dwdch rur o réznych Srednicach, przy czy rura o mniejszej Srednicy znajduje sie czesSciowo w rurze
0 wiekszej Srednicy tworzgc potgczenie teleskopowe. Duza sztywno$¢ gietna panelu, w szczego6Ilnosci
na odcinku gdzie panel jest podwdjng rurg, umozliwia wyprowadzenie pojazdu podczas zderzen bocz-
nych. Znaczacy wymiar poprzeczny opisywanego panelu w poréwnaniu z ciegnami gwarantuje wieksze
odsuniecia pojazdu od absorberdéw stupkowych. W przypadku zderzen czotowych rury przednie panelu
nasuwajg sie na rury tylne oraz nastepuje zmiana kgt pomiedzy panelem bocznym i pierwszym stup-
kiem. Opisany proces jest mozliwy ze wzgledu na potgczenie teleskopowe rur pojedynczego panelu
oraz potgczenie przegubowe panelu ze skrajnymi absorberami poduszki. Zaproponowane rozwigzanie
nie wprowadza dodatkowej sztywnos$ci podczas zderzenia czotowego.

Zastosowanie co najmniej 5 mm luzu pomiedzy rurami paneli bocznych z jednoczesnym wypet-
nieniem powstatej przestrzeni Srodkiem smarnym uniemozliwia wzajemne ,zapiekanie” rur na skutek
korozji.

Zastosowanie ptyty czotowej przed pierwszym stupkiem zapobiega nabiciu pojazdu na po-
wierzchnie czotowe paneli bocznych.

Zastosowanie w panelach rur o dtugo$ci wynoszacej co najmniej 80% diugosci poduszki zderze-
niowej zapewnia wiekszg sztywnosé gietng panelu, ktéry na znacznej dtugosci stanowi podwdjng rure.
Duza sztywno$¢ panelu utatwia wyprowadzenie pojazdu w przypadku zderzen bocznych zapobiegajac
potencjalnemu zahaczeniu kotem o stupek poduszki.

Rozwigzanie, wediug wynalazku, w ktérym do skrajnych absorberéw poduszki zderzeniowej za-
mocowane sg za posrednictwem przegubow ptaskich panele boczne w postaci teleskopowo potgczo-
nych rur zapewnia poduszce zderzeniowej nakierowalno$é przy zachowaniu mozliwosci zginania
wspornikowego absorberéw podczas zderzen czotowych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania, na ktérym fig. 1 przedstawia po-
duszke zderzeniowg stupkowg nakierowujgcg zamontowang na ptycie betonowe;j, fig. 2 przedstawia
przekréj pionowy pierwszego stupka.

Poduszka zderzeniowa stupkowa skfada sie z pieciu absorberéw stupkowych 1 ustawionych
w rzedzie wykonanych ze stali S355. Pojedynczy stupek sktada sie z sekcji gornej 1a, sekcji Srodkowej
1b oraz sekcji dolnej 1c. Sekcja gérna 1a jest pochylona w kierunku nadjezdzajgcych pojazdoéw, przy
czym kat pomiedzy sekcjg gérng 1a i sekcjg srodkowg 1b wynosi 130°. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi
absorberami poduszki wynosi 1000 mm. Absorbery wykonane sg z rury o $rednicy zewnetrznej 121 mm
i grubosci kolejnych stupkéw wynoszacej od 5,6 do 8,8 mm. CzesSci dolne stupkdédw 1c sg osadzone
w tulejach kotwigcych 2a piyty betonowej 2. Grubo$¢ piyty betonowej 2 wynosi 250 mm. Wysoko$é
absorberéw 1 powyzej ptyty betonowej 2 jest réwna 900 mm. Stupki 1 sg osadzone w tulejach kotwig-
cych 2a z luzem 1 mm. Na tylnej Scianie czesSci Srodkowej stupka 1b na wysokosci 100 mm powyzej
pityty betonowej 2 znajduje sie przettoczenie 1d o gtebokosci 10 mm. Po obu stronach poduszki sg
zamocowane panele boczne 3 w postaci teleskopowo potgczonych rur 3a i 3b, przy czym rura 3b jest
czes$ciowo umieszczona w rurze 3a. Srednica zewnetrzna i grubo$¢ rury 3a wynosi odpowiednio 121
i 4 mm. Analogiczne charakterystyki geometryczne rury 3b wynoszg 101,6 oraz 5 mm. Diugos$¢ rury 3a
wynosi 3200 mm, a rury 3b 2800 mm. Panele boczne 3 sg potgczone z przednim i tylnym absorberem
za pomocg przegubdw ptaskich 4. W skrajnych absorberach w kierunku prostopadtym do podtuznej osi
poduszki znajdujg sie tuleje 1e. Na zewnetrznych koncach rur 3a i 3b znajdujg sie tuleje 3c. Przez tuleje
1e i 3c przechodzi 0$ przegubu 4a, na ktérej koncach znajdujg sie zawleczki 4b. Do przedniego absor-
bera zamontowana jest ptyta czotowa 5 o grubos$ci 5 mm.

Poduszka zderzeniowa, wedtug wynalazku, moze by¢ stosowana w celu uniemozliwienia zderze-
nia ze sztywnymi obiektami znajdujgcymi sie w sgsiedztwie drég np. stupy, pylony, maszty czy drzewa.
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Zastrzezenia patentowe

Poduszka zderzeniowa stupkowa nakierowujgca sktada sie z co najmniej dwoch stupkéw (1)
ustawionych w rzedzie, zbrojonej ptyty betonowej (2) oraz co najmniej jednego panelu bocz-
nego (3), przy czym stupki (1) sg podzielone na sekcje gérng (1a), srodkowg (1b) i doing (1c),
a kat pomiedzy sekcjg gérng (1a) i Srodkowg (1b) wynosi od 5° do 175°, w ptycie betonowej
znajdujg sie tuleje kotwigce (2a) w ilosci réwnej ilosci stupkoéw (1), sekcje dolne stupkéw (1¢)
sg osadzone luzno w tulejach kotwigcych (2a), w czesci Srodkowej stupka (1b) po stronie
przeciwnej do kierunku pochylenia sekcji gérnej (1a) znajduje sie inicjator przegubu plastycz-
nego (1d), panele boczne majg postaé potgczonych teleskopowo rur (3a, 3b), znamienna
tym, ze panele boczne (3) sg potgczone przegubami ptaskimi (4) z pierwszym i ostatnim stup-
kiem poduszki zderzeniowej.

Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze luz pomiedzy rurami panelu
bocznego (3a, 3b) wynosi co najmniej 5 mm, przy czym przestrzen pomiedzy rurami (3a, 3b)
wypetniona jest srodkiem smarnym.

Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze do pierwszego stupka prosto-
padle do podtuznej osi poduszki zamocowana jest ptyta czotowa (5), ktérej szerokosé jest co
najmniej rowna sumie $rednic stupka (1) i paneli bocznych (3).

Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dtugo$¢ rur (3a, 3b) tworzgcych
panel boczny (3) wynosi co najmniej 80% odlegtosci pomiedzy pierwszym i ostatnim stupkiem
poduszki.

Poduszka zderzeniowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w pierwszym i ostatnim stupku
poduszki oraz na poczatku i koricu paneli bocznych (3) osadzone sg tuleje (1e, 3¢) przegubu
(4), przy czym tuleje (1e, 3c) sg prostopadte do podtuznej osi poduszki, panele (3) sg pota-
czone ze skrajnymi stupkami za pomocg osi przegubu (4a), przy czym o$ przegubu jest za-
blokowana za pomocg zawleczek (4b).
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