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DESCRIPCION
Sujetadores multipiezas, aparatos de instalacién del collar de sujecién y métodos de sujecién
Campo de uso

La presente descripcién se refiere a sujetadores multipiezas, aparatos de instalaciéon del collar de sujecién y métodos
de sujecién.

Antecedentes

Los bastidores de vehiculos, los estantes de almacenamiento, las subestructuras de paneles solares, las partes de
aeronaves y otras estructuras pueden incluir numerosos sujetadores mecanicos. Por ejemplo, un sujetador estructural
puede instalarse en un orificio de un componente estructural para asegurar las partes juntas. Instalar correctamente
un sujetador estructural en un orificio presenta dificultades.

El documento US 5049016 A describe un sujetador de tipo estampado que incluye un pasador y un collar que se
adapta para estamparse en el pasador mediante la aplicacién de una fuerza axial relativa mediante una herramienta
de instalacion.

Resumen

De acuerdo con un aspecto de la presente descripcidn, se proporciona un sujetador multipieza. El sujetador multipieza
comprende un collar de sujecién y un pasador. El collar de sujecidén comprende un primer extremo del collar, un
segundo extremo del collar, y una cavidad del collar. La cavidad del collar se extiende desde el primer extremo del
collar hasta el segundo extremo del collar. El pasador se configura para recibirse al menos parcialmente por la cavidad
del collar. El pasador comprende un primer extremo del pasador que comprende una porcién de cabeza, un segundo
extremo del pasador que comprende una regidén de traccién, y un vastago. La regién de tracciéon es generalmente
cilindrica y lisa y se configura para formar al menos uno de un hombro anular, una ranura, una rosca y otro elemento
en el mismo que responde al contacto forzado de un aparato de instalacién del collar de sujecién. El vastago se
extiende entre el primer extremo del pasador y el segundo extremo del pasador. El collar de sujecién se configura para
deformarse sobre al menos una regién del vastago.

De acuerdo con otro aspecto de la presente descripcion, se proporciona un aparato de instalacién del collar de
sujecion. El aparato de instalacién del collar de sujecién comprende una carcasa, un yunque y una pinza. La carcasa
comprende un primer extremo de la carcasa, un segundo extremo de la carcasa, y una cavidad de la carcasa que se
extiende desde el primer extremo de la carcasa hasta el segundo extremo de la carcasa. El yunque, y la pinza se
posicionan dentro de la cavidad de la carcasa. La pinza comprende un primer extremo de la pinza adyacente al yunque.
El primer extremo de la pinza comprende abrazaderas que se configuran para entrar en contacto de manera forzada
con al menos una porcién de una regién de tracciéon de un sujetador multipieza y para formar al menos uno de un
hombro anular, una ranura, una rosca y otro elemento en la regién de traccién.

De acuerdo con auln otro aspecto de la presente descripcidén, se proporciona un método de sujecién. El método
comprende insertar un segundo extremo del pasador de un pasador de un sujetador multipieza en un orificio en una
estructura. El sujetador multipieza comprende un collar de sujecién y el pasador. El collar de sujecién comprende un
primer extremo del collar, un segundo extremo del collar, y una cavidad del collar. La cavidad del collar se extiende
desde el primer extremo del collar hasta el segundo extremo del collar. El pasador se configura para recibirse al menos
parcialmente por la cavidad del collar. El pasador comprende un primer extremo del pasador que comprende una
porcidén de cabeza, un segundo extremo del pasador que comprende una regién de traccién, y un vastago. La region
de traccién es generalmente cilindrica y lisa y se configura para formar al menos uno de un hombro anular, una ranura,
una rosca y otro elemento que responde al contacto de manera forzada desde un aparato de instalacién del collar de
sujecion. El vastago se extiende entre el primer extremo del pasador y el segundo extremo del pasador. El collar de
sujecién se configura para deformarse sobre el vastago. Adicionalmente, el método comprende pasar al menos una
porcién del segundo extremo del pasador a través de la cavidad del collar. La regién de tracciéon del pasador entra en
contacto forzadamente con abrazaderas de una pinza de un aparato de instalacién del collar de sujecién, y al menos
uno de un hombro anular, una ranura, una rosca y otro elemento se forma en la regién de traccién por las abrazaderas.
El collar de sujecién entra en contacto forzadamente con un yunque del aparato de instalacion del collar de sujecién,
y la regién de traccidén se mueve distal desde el collar de sujecién mediante el uso de la pinza del aparato de instalacion
del collar de sujecién, de esta manera se desforma el collar de sujecidén sobre el vastago del pasador y se asegura al
menos una porcién del sujetador multipieza en la estructura.

Se debe entender que la invencién que se divulga y describe en esta descripcion no se limita a los aspectos resumidos
en este Resumen. El lector apreciara los detalles anteriores, asi como también otros, al considerar la siguiente
descripcién detallada de varios aspectos no limitantes y no exhaustivos de acuerdo con esta descripcion.

Breve descripcién de los dibujos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2991672 T3

Las elementos y ventajas de los ejemplos que se presentan en la presente descripcién, y la manera de lograrlos, seran
més evidentes, y los ejemplos se entenderan mejor, por referencia a la siguiente descripcién que se toma junto con
los dibujos adjuntos, en donde:

La Figura 1A es una vista en perspectiva de una modalidad no limitante de un sujetador multipieza de acuerdo con
la presente descripcién;

La Figura 1B es una vista lateral en seccién transversal de una modalidad no limitante del sujetador multipieza de
la Figura 1A que se toma a lo largo de la linea 1B-1B de la Figura 1A;

La Figura 2A es una vista en perspectiva de una modalidad no limitante de un aparato de instalacién del collar de
sujecidén de acuerdo con la presente descripcién;

La Figura 2B es una vista lateral en seccién transversal de una modalidad no limitante del aparato de instalacién
del collar de sujecion de la Figura 2A, que se toma a lo largo de la linea 2B-2B de la Figura 2A,

La Figura 3 es una vista detallada de una modalidad no limitante de abrazaderas de una pinza de un aparato de
instalacién de acuerdo con la presente descripcion, en donde las abrazaderas comprenden ranuras;

La Figura 4 es una vista detallada de una modalidad no limitante de abrazaderas de una pinza de un aparato de
instalacién de acuerdo con la presente descripcion, en donde las abrazaderas comprenden roscas helicoidales;

La Figura 5A es una vista lateral en seccién transversal de una modalidad no limitante de un sistema de sujecién
multipieza y una estructura de acuerdo con la presente descripcién;

La Figura 5B es una vista lateral en seccién transversal del sujetador multipieza de la Figura 5A acoplado a una
modalidad no limitante de una herramienta de instalacién del collar sujetador de acuerdo con la presente
descripcién;

La Figura 5C es una vista lateral en seccién transversal de una modalidad no limitante del sujetador multipieza de
la Figura 5B con el collar de sujecién al menos parcialmente deformado sobre el vastago de un pasador del
sujetador multipieza;

La Figura 5D es una vista lateral en seccién transversal de una modalidad no limitante del sujetador multipieza de
la Figura 5C instalado en la estructura; y

La Figura 6 es un diagrama de flujo de una modalidad no limitante de un método de sujecién de acuerdo con la
presente descripcién.

Los caracteres de referencia correspondientes indican las partes correspondientes a lo largo de las diversas vistas.
Las ejemplificaciones establecidas en la presente descripcion ilustran ciertas modalidades, de una forma, y tales
ejemplificaciones no deben interpretarse como limitantes del alcance de las reivindicaciones adjuntas de ninguna
manera.

Descripcidn detallada de las modalidades no limitativas

En la presente descripcién se describen e ilustran diversas modalidades para proporcionar una comprension general
de la estructura, funcién y uso de los sujetadores multipieza y los métodos de sujecidn. Las diversas modalidades
descritas e ilustradas en la presente descripcién son no limitantes y no exhaustivas. Por lo tanto, la invencién no se
limita por la descripcién de las diversas modalidades no limitantes y no exhaustivas divulgadas en la presente
descripcidn. Mas bien, la invencién se define Unicamente por las reivindicaciones. Los elementos y caracteristicas que
se ilustran y/o describen en relacién con diversas modalidades pueden combinarse con los elementos y caracteristicas
de otras modalidades. Tales modificaciones y variaciones pretenden incluirse dentro del alcance de esta descripcién.
Como tal, las reivindicaciones pueden modificarse para recitar cualquier elemento o caracteristica descrita de forma
expresa o inherente en, o respaldada de cualquier otra manera de forma expresa o inherente por, esta descripcién.
Ademas, el Solicitante se reserva el derecho a modificar las reivindicaciones para rechazar de manera afirmativa
elementos o caracteristicas que puedan estar presentes en la técnica anterior. Las diversas modalidades divulgadas
y descritas en esta descripcién pueden comprender, consistir en, o consistir esencialmente en los elementos y
caracteristicas como se describe de manera diversa en la presente descripcién.

Cualquier referencia en la presente descripcién a “diversas modalidades”, “algunas modalidades”, “una modalidad”, o
frases similares significa que un elemento, estructura o caracteristica particular descrita en relacién con la modalidad
se incluye en al menos una modalidad. Por lo tanto, las apariciones de las frases “en varias modalidades”, “en algunas
modalidades”, “en una modalidad”, “en una modalidad” o frases similares en la descripcién no necesariamente se
refieren a la misma modalidad. Ademés, los elementos, estructuras o caracteristicas descritas en particular pueden
combinarse de cualquier manera adecuada en una o mas modalidades. Por lo tanto, los elementos, estructuras o
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caracteristicas particulares que se ilustran o describen en relacién con una modalidad pueden combinarse, en su
totalidad o en parte, con los elementos, estructuras o caracteristicas de una 0 méas modalidades sin limitaciéon. Tales
modificaciones y variaciones pretenden incluirse dentro del alcance de las presentes modalidades.

En esta descripcién, a menos que se indique de otra forma, todos los parametros numéricos deben entenderse como
precedidos y modificados en todos los casos por el término “aproximadamente,” en el que los parametros numéricos
poseen la variabilidad inherente caracteristica de las técnicas de mediciéon subyacentes usadas para determinar el
valor numérico del pardmetro. Al menos, y no como un intento de limitar la aplicacion de la doctrina de equivalentes al
alcance de las reivindicaciones, cada parametro numérico descrito en la presente descripciéon debe interpretarse al
menos a la luz del nimero de digitos significativos notificados y mediante la aplicacién de técnicas de redondeo
ordinarias.

Cualquier intervalo numérico citado en la presente descripcién incluye todos los subintervalos subsumidos dentro del
intervalo citado. Por ejemplo, un intervalo de “1 a 10” incluye todos los subintervalos entre (e incluye) el valor minimo
citado de 1 y el valor maximo citado de 10, es decir, que tiene un valor minimo igual o mayor que 1 y un valor maximo
igual o menor que 10. Ademas, todos los intervalos citados en la presente descripcién incluyen los puntos extremos
de los intervalos citados. Por ejemplo, un intervalo de “1 a 10” incluye los puntos extremos 1 y 10. Cualquier limitacién
numérica maxima citada en esta descripcién pretende incluir todas las limitaciones numéricas inferiores subsumidas
en ella y cualquier limitacion numérica minima citada en esta descripcién pretende incluir todas las limitaciones
numéricas mas altas subsumidas en ella. En consecuencia, el Solicitante se reserva el derecho a modificar esta
descripcién, incluidas las reivindicaciones, para citar expresamente cualquier subintervalo subsumido dentro de los
intervalos expresamente citados. Todos estos intervalos se describen inherentemente en esta descripcién.

Los articulos gramaticales “un”, “una” y “el’, como se usan en la presente descripcién, pretenden incluir “al menos uno”
0 “uno 0 mas”, a menos que se indique de otra forma, incluso si “al menos uno” o0 “uno 0 més” se usan expresamente
en ciertos casos. Por lo tanto, los articulos gramaticales anteriores se usan en la presente descripcidn para referirse a
uno o méas de uno (es decir, a “al menos uno”) de los elementos identificados particulares. Ademas, el uso de un
sustantivo singular incluye el plural, y el uso de un sustantivo plural incluye el singular, a menos que el contexto del
uso lo requiera de cualquier otra manera.

Como se usa en la presente descripcién, “intermedio” significa que el elemento referenciado se dispone entre dos
elementos, pero no esta necesariamente en contacto con esos elementos. En consecuencia, a menos que se indique
de cualquier otra manera en la presente descripcion, un elemento que es “intermedio” un primer elemento y un segundo
elemento pueden o no estar adyacentes o en contacto con el primer y/o segundo elementos, y otros elementos pueden
disponerse entre el elemento intermedio y el primer y/o segundo elementos.

La instalacién de un perno de bloqueo puede comprender mover axialmente el pasador del sujetador distal de un collar
de sujecion del sistema de sujecién y estampado del collar de sujecién. Mover el pasador puede requerir una pinza de
una herramienta de instalacién para acoplar o agarrar de cualquier otra manera el pasador. Tipicamente, el pasador
puede comprender una seccién de traccién con un elemento de agarre que puede acoplarse por la pinza, tal como,
por ejemplo, un hombro anular, una ranura, una rosca u otro elemento. El elemento de agarre puede ser dificil de
formar durante un procedimiento de enrollado. Adicionalmente, formar el elemento de agarre en la seccién de traccidn
del pasador afiade tiempo y costo al proceso de fabricacion. En consecuencia, se proporcionan sujetadores multipieza,
aparatos de instalacién del collar de sujecién y métodos de sujecién que pueden no requerir un elemento de agarre
que se proporcione en una region de tracciéon de un pasador del sujetador multipieza.

Adicionalmente, los sujetadores multipieza, los aparatos de instalacién del collar de sujecidn y los métodos de sujecion
de acuerdo con la presente descripcién pueden proporcionar una indicacion visual de que el sujetador se ha instalado,
lo que puede ahorrar tiempo de inspeccién.

Las Figuras 1A-1B ilustran una modalidad no limitante de un sujetador multipieza 100 de acuerdo con la presente
descripcion. El sujetador multipieza 100 puede adaptarse para instalarse en un orificio en una estructura (por ejemplo,
como se ilustra en las Figuras 5A-5D y se analiza a continuacién). El sujetador multipieza 100 puede comprender al
menos dos componentes, tales como, por ejemplo, un collar de sujecién 102 y un pasador 120 como se ilustra en las
Figuras 1A-1B, o en algunas modalidades no limitantes, al menos tres componentes (no mostrados). En diversas
modalidades no limitantes, el sujetador multipieza 100 puede comprender un conjunto de dos piezas, que incluye el
collar de sujecién 102 y el pasador 120. En algunas modalidades no limitantes, el sujetador multipieza 100 puede
comprender un perno de bloqueo. Por ejemplo, el perno de bloqueo puede ser un sujetador de perno de bloqueo
estructural, tal como, por ejemplo, un remache estructural, un perno estructural o una clavija estructural.

El collar de sujecidén 102 puede comprender un primer extremo del collar 104, un segundo extremo del collar 106, una
porcién alargada 108 dispuesta intermedia entre el primer extremo del collar 104 y el segundo extremo del collar 1086,
y una cavidad del collar 110 que se extiende a través de la porcién alargada 108 desde el primer extremo del collar
104 hasta el segundo extremo del collar 106. La porcién alargada 108 puede definir un eje longitudinal del collar de
sujecion 102 y/o el sujetador multipieza 100. Una superficie interna 112 de la porcién alargada 108 que define la
cavidad del collar 110 puede comprender al menos una de una regién sustancialmente cilindrica, una regién roscada,
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un hombro anular, una ranura y otro elemento en dependencia de la aplicacién deseada. El collar de sujecién 102
puede dimensionarse y configurarse para acoplarse con una herramienta de instalacién del collar de sujecién. En
respuesta al acoplamiento, el collar de sujecién 102 puede deformarse sobre un vastago 122 de un pasador 120 del
sujetador multipieza 100 para lograr una fuerza de apriete deseada entre el collar de sujecién 102 y el pasador 120.

El pasador 120 puede comprender un primer extremo del pasador 128, un segundo extremo del pasador 130, y el
vastago 122. El vastago 122 puede comprender una forma y tamafio adecuados para recibirse por la cavidad del collar
110 del collar de sujecién 102, tal como, por ejemplo, una forma generalmente cilindrica. El vastago 122 puede
extenderse intermedio entre el primer extremo del pasador 128 y el segundo extremo del pasador 130 y puede
dimensionarse de manera que pueda disponerse al menos parcialmente a través de la cavidad del collar 110. Cuando
el vastago 122 se inserta en la cavidad del collar 110, el segundo extremo del pasador 130 puede disponerse
adyacente al segundo extremo del collar 106, y el primer extremo del pasador 128 puede disponerse adyacente al
primer extremo del collar 104. El primer extremo del pasador 128 puede comprender una porcién de cabeza 132 que
se configura para impedir que el pasador 120 atraviese completamente un orificio en una estructura. Por ejemplo, un
diametro de un orificio en una estructura puede comprender un diametro menor que un didmetro de la porcién de
cabeza 132 de manera que la porcién de cabeza 132 no pueda pasar a través del orificio.

La cavidad del collar 110 puede configurarse para recibir el pasador 120. Por ejemplo, la cavidad del collar 110 puede
comprender un primer diametro, &4, mayor que un segundo didametro, &, del vastago 122. El collar de sujecién 102
puede comprender una pestafia 114 que comprende un tercer diametro, @3, que se dimensiona y configura para
impedir que la pestafia 114 del collar de sujecién 102 atraviese un orificio en una estructura. En diversas modalidades
no limitantes, el collar de sujecién 102 puede ser generalmente cilindrico.

En diversas modalidades no limitantes, el segundo diametro, &, del vastago 122 puede ser al menos 1,52 mm (0,06
pulgadas), tal como, por ejemplo, al menos 2,54 mm (0,1 pulgada), al menos 12,7 mm (0,5 pulgadas), o al menos 25,4
mm (1 pulgada). En diversas modalidades no limitantes, el segundo diametro, &,, del vastago 122 puede ser no mayor
que 102 mm (4 pulgadas), tal como, por ejemplo, no mayor que 25,4 mm (1 pulgada), no mayor que 12,7 mm (0,5
pulgadas), o no mayor que 2,54 mm (0,1 pulgada). En diversas modalidades, el segundo diametro J,, del vastago 122
puede estar en un intervalo de 1,52 mm a 102 mm (0,06 pulgadas a 4 pulgadas) tal como, por ejemplo, 1,52 mm a
25,4 mm (0,06 pulgadas a 1 pulgadas) 0 1,52 mm a 12,7 mm (0,06 pulgadas a 0,5 pulgadas).

El segundo extremo del pasador 130 puede comprender una regién de traccion 124 que se configura para acoplarse
mediante un aparato de instalacién del collar de sujecidn (por ejemplo, un aparato de instalacién del collar de sujecion
240, como se ilustra en las Figuras 2A-2B y se analiza a continuacién). La regién de traccién 124 puede comprender
una longitud axial, /, dimensionada para acoplarse mediante una herramienta de instalacién. Por ejemplo, en diversas
modalidades no limitantes, la longitud axial, /, puede ser al menos 0,5 veces el segundo didmetro, &, del vastago 122,
tal como, por ejemplo, al menos 1 vez el segundo diametro, &,, del vastago 122, al menos 2 veces el segundo
diametro, @, del vastago 122, o al menos 3 veces el segundo didmetro, @, del vastago 122. En diversas modalidades
no limitantes, la longitud axial, /, puede ser no mas de 4 veces el segundo diametro, @, del vastago 122, tal como, por
ejemplo, no mas de 3 veces el segundo diametro, &, del vastago 122, no méas de 2 el segundo diametro, J», del
vastago 122, o no mas de 1 vez el segundo diametro, &, del vastago 122. En ciertas modalidades no limitantes, la
longitud axial, /, puede estar en un intervalo de 0,5 a 4 veces el segundo didmetro, J», del vastago 122, tal como por
ejemplo, 0,5 veces a 2 veces el segundo diametro, J,, del vastago 122.

En ciertas modalidades no limitantes, la regién de traccién 124 puede no comprender una conicidad. En diversas otras
modalidades no limitantes, que no estan en linea con la invencién reivindicada, la regién de tracciéon 124 puede
comprender una conicidad o una conicidad inversa. Por ejemplo, a medida que uno se mueve a lo largo de la regién
de traccién 124 lejos del vastago 122 a lo largo de un eje longitudinal del pasador 120, el didmetro de la regién de
traccién 124 puede disminuir. En ciertas otras modalidades no limitantes, la regién de traccién 124 puede comprender
una conicidad inversa en la que, a medida que uno se mueve a lo largo de la regidn de traccién 124 lejos del vastago
122 a lo largo del eje longitudinal del pasador 120, el didmetro de la regién de tracciéon 124 puede aumentar.

En ciertas modalidades no limitantes, de acuerdo con la invencién reivindicada, la regién de traccion 124 es
generalmente cilindrica y lisa. Por ejemplo, la regién de traccién 124 puede estar libre de un hombro anular, ranuras,
roscas u otros elementos antes del contacto forzado con un aparato de instalacién del collar de sujecién. En diversas
modalidades no limitantes, el hombro anular, ranura, rosca u otro elemento puede formarse en la regién de traccion
124 en respuesta al contacto forzado con un aparato de instalacion del collar de sujecién. La formacién del hombro
anular, ranura, rosca y/u otro elemento en la regién de traccién 124 puede responder a la instalaciéon del sujetador
multipieza 100 en una estructura y, por lo tanto, proporciona una indicacién visual de que el sujetador multipieza 100
se ha instalado en la estructura.

El vastago 122 puede definir el eje longitudinal del pasador 120 y/o el sujetador multipieza 100. El vastago 122 puede
configurarse para acoplarse al collar de sujecién 102 en la instalacién para asegurar el vastago 122 al collar de sujecién
102. En diversas modalidades no limitantes, tras el acoplamiento del pasador 120 y el collar 102 cuando se instalan
los componentes, el eje longitudinal del pasador 120 y el eje longitudinal del collar de sujecién 102 se pueden alinear
sustancialmente y formar el eje longitudinal del sujetador multipieza 100.
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En diversas modalidades no limitantes, el vastago 122 del pasador 120 puede comprender al menos una de una regién
generalmente lisa, una regidén roscada, un hombro anular, una ranura, y otro elemento que se adapta para acoplar la
superficie 112 del collar de sujecién 102 en la instalacién. La regién roscada, el hombro anular, la ranura y/u otro
elemento pueden ser externos con relacién al vastago 122. En diversas modalidades no limitantes, todo o una porcién
del vastago 122 incluye ranuras. Por ejemplo, como se muestra en la Figuras 1A-1B, el vastago 122 del pasador 120
incluye ranuras 126. En otras modalidades no limitantes, todo o una porcidén del vastago 122 carece de ranuras. En
diversas modalidades no limitantes, una porcién del vastago 122 incluye un hombro anular. En otras modalidades no
limitantes, el vastago 122 carece de un hombro anular. En diversas modalidades no limitantes, una porcién del vastago
122 incluye una porcién roscada. En otras modalidades no limitantes, el vastago 122 carece de una porcién roscada.

La cavidad del collar 110 del collar de sujecién 102 puede configurarse para recibir al menos parcialmente el vastago
122 del pasador 120 en el mismo. Por ejemplo, la cavidad del collar 110 puede comprender una forma adecuada para
recibir el vastago 122 del pasador 120, tal como, por ejemplo, una forma generalmente cilindrica. Durante y/o después
de la introduccion del vastago 122 en la cavidad del collar 110, el collar de sujecién 102 puede deformarse al menos
parcialmente (por ejemplo, estampado) sobre el vastago 122 en respuesta al contacto forzado entre el collar de
sujecién 110 y un aparato de instalacién del collar de sujecién, como se describe a continuacién. La deformacion
puede asegurar el collar de sujecién 102 al vastago 122.

En diversas modalidades no limitantes, el pasador 120 puede no comprender una ranura de rotura u otro elemento
que se configura para fracturarse tras la instalaciéon del sujetador multipieza 100, y la regién de traccién 124 puede
permanecer intacta después de la instalacién. En diversas otras modalidades no limitantes, el pasador 120 puede
comprender una ranura de rotura (no se muestra) u otro elemento que se configura para fracturarse tras la instalacién
del sujetador multipieza 100. En ciertas otras modalidades no limitantes, el pasador 120 puede no comprender una
ranura de rotura y aln puede configurarse para fracturarse tras la instalacién del sujetador multipieza 100. Por lo tanto,
de acuerdo con diversas modalidades no limitantes, el sujetador multipieza 100 de acuerdo con la presente
descripcién, puede instalarse en una estructura sin fracturar una ranura de rotura u otro elemento, o puede
proporcionarse una ranura de rotura u otro elemento y puede fracturarse tras la instalacién del sujetador multipieza en
la estructura.

El sistema de sujecién multipieza de acuerdo con la presente descripcién puede comprender al menos uno de un
metal, una aleacién de metal, un material compuesto y otro material adecuado. Por ejemplo, en diversas modalidades
no limitantes, el sujetador multipieza 100 puede comprender al menos uno de aluminio, una aleacién de aluminio,
titanio, una aleacién de titanio, niquel, una aleacién de niquel, hierro, una aleacién de hierro y un material compuesto
de fibra de carbono. En diversas modalidades no limitantes, el sujetador multipieza 100 comprende acero, tal como,
por ejemplo, acero inoxidable.

Las Figuras 2A-B ilustran una modalidad no limitante del aparato de instalacién del collar de sujecién 240 de acuerdo
con la presente descripcién. El aparato de instalacién del collar de sujecién 240 puede acoplarse al menos a una
porcién de un sistema de sujecion (por ejemplo, la regién de tracciéon 124 del pasador 120 del sistema de sujecidén que
se ilustra en las Figuras 1A-B) y/o deforman una porcién del sistema de sujecién (por ejemplo, deforman el collar de
sujecién 102 y/o rompen el pasador 120 del sistema de sujecién multipiezas 100 que se ilustra en las Figuras 1A-B).
El aparato de instalacion del collar de sujecién 240 puede configurarse con diversos componentes para acoplar un
pasador del sujetador multipieza, deformar el collar de sujecidén sobre el pasador y/o romper el pasador. Por ejemplo,
el aparato de instalacién del collar de sujecién 240 puede comprender un yunque 242, una carcasa 244 y una pinza
246.

La carcasa 244 puede configurarse para recibir y/o retener diversos componentes. Por ejemplo, la carcasa 244 puede
comprender una cavidad de la carcasa 268 que se extiende a lo largo de un eje longitudinal de la carcasa 244 desde
un primer extremo de la carcasa 248 hasta el segundo extremo de la carcasa 250. En diversas modalidades no
limitantes, la carcasa 244 puede ser sustancialmente cilindrica. La cavidad de la carcasa 268 puede configurarse para
recibir al menos parcialmente la pinza 246.

El yunque 242 puede configurarse para acoplar y/o deformar un collar de sujecién de un sistema de sujeciéon multipieza
(por ejemplo, el collar de sujeciéon 102 en las Figuras 1A-1B). Por ejemplo, en diversas modalidades no limitantes, el
yunque 242 puede acoplarse operativamente a la carcasa 244 y posicionarse adyacente al primer extremo de la
carcasa 248. En diversas modalidades no limitantes, el yunque 242 esta en contacto directo con el primer extremo de
la carcasa 248. El yunque 242 puede comprender una cavidad del yunque 270 que se extiende a lo largo de un eje
longitudinal del yunque 242. La cavidad del yunque 270 puede configurarse para recibir al menos una porcién del
sujetador multipieza 100, tal como, por ejemplo, al menos una porcién del collar de sujecién 102 y/o el pasador 120.
Por ejemplo, en diversas modalidades no limitantes, el yunque 242 puede tener una forma toroidal.

La pinza 246 puede dimensionarse y configurarse de manera que la pinza 246 pueda acoplarse y/o mover al menos
una porcién de un sistema de sujecidn (por ejemplo, la regién de traccién 124 del pasador 120 del sujetador multipieza
100). La pinza 246 puede posicionarse dentro de la cavidad de la carcasa 268 de la carcasa 244 y configurarse para
moverse con relacién a la carcasa 244 y/o el yunque 242 para extraer un sujetador multipieza 100 que se acopla con
la pinza 246 en contacto con el yunque 242, como se describe a continuacién con referencia a las Figuras 5A-5D.
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En diversas modalidades no limitantes, la pinza 246 puede comprender un primer extremo de la pinza 252 adyacente
al yunque 242, un segundo extremo de la pinza 254, una cavidad de la pinza 266 que se extiende desde el primer
extremo de la pinza 252, y una porcién alargada 258. La porcién alargada 258 puede comprender al menos dos dedos
que se forman por al menos dos canales axiales que se forman en la porcién alargada 258. Por ejemplo, la porcién
alargada 258 puede comprender tres dedos 262a-c que se forman por tres canales axiales 264a-c como se ilustra en
la Figura 2A. En ciertas modalidades no limitantes, los canales axiales 264a-c pueden ser sustancialmente paralelos
a un eje longitudinal de la pinza 246. En diversas modalidades no limitantes, los dedos 262a-c pueden separarse
radialmente alrededor del eje longitudinal de la pinza 2486, y en diversas modalidades no limitantes, los dedos 262a-c
pueden separarse radialmente de manera sustancialmente igual alrededor del eje longitudinal de la pinza 246. La
separacién radial igual de los dedos 262a-c alrededor del eje longitudinal de la pinza 246 puede facilitar el centrado
de un collar de sujecién dentro de la cavidad de la pinza 266 cuando el aparato de instalacién del collar de sujecion
240 esté en uso.

El primer extremo de la pinza 252 puede comprender abrazaderas para acoplar al menos una porcidén de un sujetador
(por ejemplo, la regién de traccién 124). Por ejemplo, en diversas modalidades no limitantes, cada dedo 262a-c puede
comprender una abrazadera respectiva 256a-c que se extiende hacia dentro con relacion al eje longitudinal de la pinza
246 y la cavidad de la pinza 266. En diversas modalidades no limitantes, las abrazaderas 256a-c pueden comprender
un hombro anular (no mostrado), una ranura, una rosca y/u otro elemento (no mostrado). Por ejemplo, con referencia
a la Figura 3, se proporciona una pinza 346 que comprende abrazaderas 356a-b con ranuras 378. Como se muestra
en la modalidad no limitante que se ilustra en la Figura 4, se proporciona una pinza 446 que comprende las
abrazaderas 456a-b que incluyen las roscas 478. En diversas modalidades no limitantes, las abrazaderas 256a-c,
356a-b y 456a-b pueden comprender una aspiracién con mandril de 30 grados/60 grados.

Con referencia de nuevo a las Figuras 2A-B, las abrazaderas 256a-c, de acuerdo con la invencién reivindicada, se
configuran para entrar en contacto forzado con al menos una porcién de una regidén de traccién 124 del pasador 120
de un sujetador multipieza 100 y para formar, por ejemplo, un hombro anular, una ranura, una rosca y/u otro elemento
en la region de traccién 124. En diversas modalidades no limitantes, las abrazaderas 256a-c pueden formar un hombro
anular, una ranura, una rosca y/u otro elemento sobre la regién de traccién 124 del pasador 120. El proceso de formar
un hombro anular, una ranura, una rosca y/u otro elemento en la regién de tracciéon 124 puede aumentar la resistencia
a la traccién y/o resistencia al cizallamiento del pasador 120, lo que puede aumentar la fiabilidad del sujetador
multipieza 100 después de la instalacién. Adicionalmente, la formacién del hombro anular, ranura, rosca y/u otro
elemento en una regién de traccién generalmente cilindrica y lisa 124 puede aumentar el acoplamiento entre la pinza
246 y el pasador 120 en comparacidn con el acoplamiento entre una pinza y una regién de traccién del pasador que
incluye un hombro anular, ranura, rosca y/u otro elemento preformados.

En diversas modalidades no limitantes, el aparato de instalaciéon del collar de sujecién 240 puede formar un Unico
hombro anular, ranura, rosca u otro elemento en la regién de traccién 124 del pasador 120. En ciertas modalidades
no limitantes, el aparato de instalacién del collar de sujeciéon 240 puede formar al menos dos hombros anulares,
ranuras, roscas y/u otros elementos en la regién de tracciéon 124 del pasador 120.

La pinza 246 puede ser una Unica pieza continua o puede comprender multiples piezas. Por ejemplo, los dedos 262a-
¢ pueden unirse mediante unién u otras técnicas o pueden formarse a partir de una pieza Unica de material. En ciertas
modalidades no limitantes, los dedos 262a-c pueden moverse independientemente entre si y no se unen entre si.

La pinza 246 puede moverse independientemente con relacién a la carcasa 244 y/o el yunque 242. Por ejemplo,
después del acoplamiento con la regidén de traccién 124 del sujetador multipieza 100, la pinza 246, que incluye las
abrazaderas 256a-c, puede configurarse para retraerse dentro de la carcasa 244 y mover la regidén de traccion 124
distal del collar de sujecién 102 del sujetador multipieza 100. El movimiento de la pinza 246 puede responder a una
fuerza lineal que actta sobre la pinza.

Por ejemplo, en diversas modalidades no limitantes de la herramienta de instalacién 240, el segundo extremo de la
pinza 254 puede configurarse para acoplarse a una herramienta que puede generar una fuerza lineal, tal como, por
ejemplo, un pistén de una herramienta de instalacién motorizada. La herramienta de instalacién motorizada puede ser
una herramienta alimentada por bateria, tal como, por ejemplo, al menos una de una herramienta de instalacion
alimentada por bateria Huck® Range Force™: una herramienta neumatica, tal como, por ejemplo, una herramienta
neumatica Huck® 254; y una herramienta hidraulica, tal como, por ejemplo, una herramienta hidraulica Huck® SF todo
disponible en Arconic Fasteners, Waco, Texas. En diversas modalidades no limitantes, como se ilustra en la Figura
2B, la pinza 246 puede acoplarse con un adaptador 260 que puede acoplarse a una herramienta que puede generar
una fuerza lineal.

El aparato de instalacion del collar de sujecién 240 puede comprender al menos uno de un metal, una aleacién de
metal, un material compuesto y otro material adecuado. Por ejemplo, en diversas modalidades no limitantes, el aparato
de instalacién del collar de sujecién 240 puede comprender al menos uno de aluminio, una aleacién de aluminio,
titanio, una aleacién de titanio, niquel, una aleacién de niquel, hierro, una aleacién de hierro y un material compuesto
de fibra de carbono. En diversas modalidades no limitantes, la pinza 246 puede comprender un primer material con
una primera dureza, y el pasador 120 puede comprender un segundo material con una segunda dureza. En ciertas
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modalidades no limitantes, la primera dureza puede ser mayor que la segunda dureza de manera que la pinza 246
puede deformar la regién de traccién 124 del primer extremo del pasador 128 del pasador 120. Por lo tanto, las
abrazaderas 256a-c pueden aplicar una fuerza a una superficie de la regién de traccién 124 que es mayor que un
limite de elasticidad del segundo material para formar un hombro anular, una ranura, una rosca y/u otro elemento en
la regién de traccién 124.

Como se ilustra en las Figuras 5A-5D, el sujetador multipieza 100 puede instalarse en un orificio 572 de una estructura
570. Como se ilustra, el orificio 572 puede extenderse a través de la estructura 570 desde un primer lado 574 hasta
un segundo lado 576.

La estructura 570 puede comprender, por ejemplo, al menos uno de un metal, una aleaciéon de metal, un material
compuesto u otro material adecuado. Por ejemplo, en ciertas modalidades no limitantes, la estructura 570 puede
comprender al menos uno de aluminio, una aleacién de aluminio, titanio, una aleacién de titanio, niquel, una aleacién
de niquel, hierro, una aleacidén de hierro y un material compuesto de fibra de carbono. En diversas modalidades no
limitantes, la estructura 570 en la que se ensambla el sujetador multipieza 100 comprende aluminio y/o una aleacién
de aluminio, tal como, por ejemplo, aleacién de aluminio 7075. Con referencia a las figuras adjuntas, en diversas
modalidades no limitantes, la estructura 570 puede configurarse como al menos uno de un componente o estructura
aeroespacial, un componente o estructura automotriz, un componente o estructura de transporte, un componente o
estructura de edificacion y construccién, u otro componente o estructura.

La estructura 570 puede comprender una Unica capa de material 0 al menos dos capas de material. Por ejemplo, como
se ilustra en las Figuras 5A-5D, la estructura 570 puede comprender una primera capa 570a y una segunda capa
570b. La primera capa 570a puede ser intermedia entre la segunda capa 570b y el collar de sujecién 102 cuando se
instala el collar de sujecién 102. En diversas modalidades no limitantes, la primera capa 570a es adyacente al collar
de sujecién 102.

El orificio 572 puede tener un didmetro de agujero, &, Adicionalmente, para facilitar la alineacién del sujetador
multipieza 100 con el orificio 572, el segundo diametro, &, del vastago 122 puede dimensionarse y configurarse para
que sea menor que el diametro del orificio, &, lo que permite de esta manera que el segundo extremo del pasador
130 se disponga facilmente dentro y a través del orificio 572. En diversas modalidades no limitantes, el diametro del
orificio, @y, puede ser menor que un diametro de la porcién de cabeza 132 para impedir que la porcién de cabeza 132
del pasador 120 se mueva hacia el orificio 572.

Como se ilustra en la Figura 5A, el segundo extremo del pasador 130 del pasador 120 se posicion6 en alineacién con
el orificio 572 en el segundo lado 576 de la estructura 570 antes de insertarse a través del orificio 572. El collar de
sujecién 102 se ha posicionado sobre el segundo extremo del pasador 130, y el segundo extremo del pasador 130 se
ha insertado dentro y a través de la cavidad del collar 110 del collar de sujecién 102. El primer extremo del collar 104
del collar de sujecién 102 se ha posicionado para entrar en contacto con la primera capa 570a de la estructura 570.
Por ejemplo, el collar de sujecién 102 puede estar en contacto forzado con la estructura 570, lo que puede limitar el
movimiento axial adicional del collar de sujecién 102 con relacién al pasador 120 a lo largo del eje longitudinal del
sujetador multipieza 100. En diversas modalidades no limitantes en las que el pasador 120 y el collar de sujecién 102
comprenden roscas, insertar el segundo extremo del pasador 130 en la cavidad del collar 110 del collar de sujecién
102 puede requerir la rotacién de al menos uno del collar de sujecién 102 y el pasador 120.

Con referencia a la Figura 5B, la pinza 246 del aparato de instalacién del collar de sujecién 240 ha acoplado el vastago
122 del pasador 120 del sujetador multipieza 100. Por ejemplo, la pinza 246 se posicioné sobre la regién de traccion
124 del sujetador multipieza 100 y se retrajo dentro de la carcasa 244 del aparato de instalacién del collar de sujecion
240, lo que ha provocado que la pinza 246 entre en contacto forzado con el yunque 242 del aparato de instalacién del
collar de sujeciéon 240. En respuesta al contacto entre el yunque 242 y la pinza 246, las abrazaderas 256a-c se han
cerrado alrededor de la regién de traccién 124 y han contactado forzosamente con la regién de traccion 124 del
pasador 120. El contacto forzado entre las abrazaderas 256a-c y la regién de traccién 124 ha deformado
mecénicamente la regidén de traccién 124 para formar un hombro anular, una ranura, una rosca y/u otro elemento en
la regién de traccién 124, de esta manera se acopla la pinza 246 con el pasador 120.

Tras el acoplamiento, la pinza 246 puede aplicar una fuerza axial a la regidén de tracciéon 124 del pasador 120, que
puede disminuir un espacio, si esta presente, entre la primera capa 570a y la segunda capa 570b de la estructura 570
y crear un contacto forzado entre el collar de sujecion 102 y la estructura 570. Por ejemplo, con referencia a la Figura
5C, la pinza 246 se ha retraido aun mas dentro del aparato de instalaciéon del collar de sujeciéon 240 y ha movido el
pasador 120 debido al acoplamiento entre la regién de tracciéon 124 y la pinza 246. A medida que la pinza 246 se
retrae dentro de la carcasa 244 del aparato de instalacién del collar de sujecién 240, el yunque 242 puede entrar en
contacto con el collar de sujecién 102. Después de lograr una fuerza predeterminada, el collar de sujeciéon 102 puede
deformarse al menos parcialmente en respuesta al contacto forzado entre el yunque 242 y el collar de sujecién 102.
Por ejemplo, el collar de sujeciéon 102 puede estamparse sobre una regién generalmente lisa, una regién roscada, un
hombro anular, una ranura y/u otro elemento en una seccién del vastago 122 intermedio entre la primera capa 570a y
el segundo extremo del pasador 130. Deformar al menos parcialmente el collar de sujecién 102 sobre el vastago 122
del pasador 120 puede asegurar de esta manera el collar de sujecién 102 al vastago 122 y asegurar el sujetador
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multipieza 100 a al menos una porcidn de la estructura 570. De esa manera, por ejemplo, la primera capa 570a y la
segunda capa 570b de la estructura 570 se aseguran juntas (por ejemplo, se impide el movimiento axial a lo largo del
eje longitudinal del sujetador multipieza 100).

Como se ilustra en la modalidad no limitante ilustrada en la Figura 5D, después de la instalacién del sujetador
multipieza 100 en la estructura 570, el collar de sujecién 102 y la porcidén de cabeza 132 del pasador 120 aplican una
fuerza de apriete a las capas 570a-b de la estructura 570, de esta manera se asegura el sujetador multipieza 100 a la
estructura 570 y se asegura las capas 570a-b juntas. Adicionalmente, se ha formado un hombro anular, una ranura,
una rosca y/u otro elemento en la regién de traccién 124 del pasador 120 por la pinza 246 del aparato de instalacion
del collar de sujecién 240, por lo tanto, se proporciona una indicacidén visual de que se ha instalado el sujetador
multipieza 100. En diversas modalidades no limitantes, como se ilustra en la Figura 5D, el pasador 120 puede no
fracturarse después de la instalacién en la estructura 570.

La presente descripcion incluye métodos para instalar un sujetador y sujetar una estructura, como se describe e ilustra
en la presente descripcién. En diversas modalidades no limitantes, con referencia a la Figura 6, los sistemas de
sujecién multipieza de acuerdo con la presente descripcién pueden usarse en un método para sujetar una estructura.
Un segundo extremo de un sujetador multipieza de acuerdo con la presente descripcion puede insertarse en un orificio
en una estructura, 602. Al menos una porcién del segundo extremo del pasador puede pasarse a través de una cavidad
del collar de un collar de sujecién del sujetador multipieza de acuerdo con la presente descripcién, 604. La regién de
traccién del pasador puede ponerse en contacto forzado con las abrazaderas de una pinza de un aparato de instalacién
del collar de sujecién de acuerdo con la presente descripcién, 606. Un hombro anular, una ranura, una rosca y/u otro
elemento pueden formarse en la regidén de traccidén del pasador del sistema de sujecién multipieza de acuerdo con la
presente descripcion por las abrazaderas de la pinza del aparato de instalacién del collar de sujecién de acuerdo con
la presente descripcion, 608. Por ejemplo, las abrazaderas de la pinza del aparato de instalacién del collar de sujecion
de acuerdo con la presente descripcién pueden aplicar una fuerza a una superficie de la regién de traccién que es
mayor que un limite de elasticidad de la regién de traccién.

El collar de sujecién puede ponerse en contacto forzado con un yunque del aparato de instalacién del collar de
sujecion, 610. La region de traccién puede moverse distal desde el collar de sujecién mediante el uso de la pinza del
aparato de instalacidn del collar de sujecién de acuerdo con la presente descripcién, 612. De esta manera, el aparato
de instalacién del collar de sujecion deforma el collar de sujecién sobre el vastago del pasador y asegura al menos
una porcidn del sujetador multipieza de acuerdo con la presente descripcién en la estructura, 614.

Un experto en la técnica reconocera que los sujetadores, estructuras, operaciones/acciones y objetos que en la
presente descripciéon se describen, y la discusién que los acompafia, se usan como ejemplos en aras de la claridad
conceptual y que se contemplan diversas modificaciones de configuracién dentro del alcance de las reivindicaciones
anexas. En consecuencia, debe entenderse que la invencién descrita en la presente descripcién es al menos tan
amplia como se reivindica en las reivindicaciones anexas, y no se define més estrictamente por aspectos ilustrativos
particulares que se proporcionan en la presente descripcién.
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REIVINDICACIONES
Un sujetador multipieza (100) que comprende:
un collar de sujecién (102) que comprende:

un primer extremo del collar (104); y

un segundo extremo del collar (106),

en donde una cavidad del collar (110) se extiende desde el primer extremo del collar hasta el segundo
extremo del collar; y

un pasador (120) que se configura para recibirse al menos parcialmente por la cavidad del collar, el pasador
que comprende

un primer extremo del pasador (128) que comprende una porcién de cabeza (132);

un segundo extremo del pasador (130) que comprende una region de traccién (124), en donde la regién
de traccién es generalmente cilindrica y lisa y se configura para formar al menos uno de un hombro
anular, una ranura, una rosca y otro elemento en el mismo en respuesta al contacto forzado de un
aparato de instalacién del collar de sujecién (240); y

un véastago (122) que se extiende intermedio entre el primer extremo del pasador y el segundo extremo
del pasador, en donde el collar de sujecién se configura para deformarse sobre el vastago.

El sujetador multipieza (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la regién de traccion (124) comprende
una longitud axial (/) no mayor que 4 veces un didmetro (g>) del vastago (122), y/o en donde un diametro (@2)
del vastago esta en un intervalo de 1,52 mm a 102 mm (0,06 pulgadas a 4 pulgadas), preferentemente de 1,52
mm a 25,4 mm (0,06 pulgadas a 1 pulgada), con mayor preferencia de 1,52 mma 12,7 mm (0,06 pulgadas a
0,5 pulgadas).

El sujetador multipieza (100) de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, en donde el vastago (122)
comprende al menos uno de un hombro anular, una ranura, una regién roscada y otro elemento, y/o en donde
la regién de traccién (124) esta libre de un hombro anular, ranuras, roscas y otros elementos antes del contacto
forzado desde un aparato de instalacién del collar de sujecién (240).

El sujetador multipieza (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde el collar de sujecién (102)
es generalmente cilindrico, y/o en donde el collar de sujecién comprende una pestafia (114).

El sujetador multipieza (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el sujetador multipieza se
adapta para instalarse en un orificio (572) en una estructura (570), el orificio que tiene un didmetro (@,) menor
que un didmetro de la porcién de cabeza (132), preferentemente en donde la estructura se configura como al
menos una de una parte o componente aeroespacial, una parte o componente automotriz, una parte o
componente de transporte, y una parte o componente de edificaciéon y construccion

El sujetador multipieza (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el sujetador multipieza
comprende al menos uno de un metal, una aleacién de metal y un compuesto.

Un perno de bloqueo que comprende el sujetador multipieza (100) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-
6.

Un aparato de instalacion del collar de sujecién (240) que comprende:
una carcasa (244) que comprende

un primer extremo de la carcasa (248); y

un segundo extremo de la carcasa (250),

en donde una cavidad de la carcasa (268) se extiende desde el primer extremo de la carcasa hasta el
segundo extremo de la carcasa;

un yunque (242) que se posiciona dentro de la cavidad de la carcasa; y

una pinza (246) que se posiciona dentro de la cavidad de la carcasa, la pinza que comprende un primer
extremo de la pinza (252) adyacente al yunque, caracterizado porque el primer extremo de la pinza
comprende abrazaderas (256a-c, 356a-c, 456a-c) que se configuran para entrar en contacto forzado
con al menos una porcidén de una regién de traccién (124) de un sujetador multipieza (100) y para formar
al menos uno de un hombro anular, una ranura, una rosca y otro elemento en la regién de traccién.

El aparato de instalacion del collar de sujecién (240) de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde las

abrazaderas (256a-c, 356a-c, 456a-c) de la pinza (246) comprenden al menos uno de un hombro anular, una
ranura, una rosca y otro elemento.
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El aparato de instalacidn del collar de sujecién (240) de acuerdo con la reivindicaciéon 8 o la reivindicacion 9,
en donde la pinza (246) es una Unica pieza continua o multiples piezas, y/o

en donde la pinza comprende:

un segundo extremo de la pinza (254); y

una porcién alargada (258) que se extiende desde el primer extremo de la pinza (252) hasta el segundo
extremo de la pinza, la porcidén alargada que comprende al menos dos dedos (262a-c) que se forman por
al menos dos canales axiales (264a-c) en la porcion alargada.

El aparato de instalacidn del collar de sujecién (240) de una cualquiera de las reivindicaciones 8-10,
en donde el sujetador multipieza (100) comprende:

un collar de sujecién (102) que comprende

un primer extremo del collar (104); y

un segundo extremo del collar (106),

en donde una cavidad del collar (110) se extiende desde el primer extremo del collar hasta el segundo
extremo del collar; y

un pasador (120) que se configura para recibirse al menos parcialmente por la cavidad del collar, el pasador
que comprende

un primer extremo del pasador (128) que comprende una porcién de cabeza (132);

un segundo extremo del pasador (130) que comprende la regién de traccion (124), en donde la regién
de traccién es generalmente cilindrica y lisa y se configura para formar al menos uno de un hombro
anular, una ranura, una rosca y otro elemento en el mismo en respuesta al contacto forzado del aparato
de instalacién del collar de sujecién; y

un véastago (122) que se extiende intermedio entre el primer extremo del pasador y el segundo extremo
del pasador, en donde el collar de sujecién se configura para deformarse sobre el vastago.

Un método para sujetar, el método que comprende:

insertar un segundo extremo del pasador (130) de un sujetador multipieza (100) en un orificio (572) en una
estructura (570), el sujetador multipieza que comprende

un collar de sujecién (102) que comprende

un primer extremo del collar (104); y

un segundo extremo del collar (106),

en donde una cavidad del collar (110) se extiende desde el primer extremo del collar hasta el
segundo extremo del collar, y

un pasador (120) que se configura para recibirse al menos parcialmente por la cavidad del collar, el
pasador que comprende

un primer extremo del pasador (128) que comprende una porcién de cabeza (132);

el segundo extremo del pasador que comprende una regién de tracciéon (124), en donde la regién de
traccidn es generalmente cilindrica y lisa; y

un vastago (122) que se extiende intermedio entre el primer extremo del pasador y el segundo
extremo del pasador,

pasar al menos una porcién del segundo extremo del pasador a través de la cavidad del collar;

poner en contacto forzado la regién de traccién del pasador con las abrazaderas (256a-c, 356a-c, 456a-c)
de una pinza (246) de un aparato de instalacién del collar de sujecién (240) y formar al menos uno de un
hombro anular, una ranura, una rosca y otro elemento en la regién de traccién; y

poner en contacto forzado el collar de sujecién con un yunque (242) del aparato de instalacién del collar de
sujeciéon y mover la regién de traccidn distal del collar de sujecién mediante el uso de la pinza del aparato
de instalacién del collar de sujecién, deformando de esta manera el collar de sujecion sobre el vastago del
pasador y asegurando al menos una porcién del sujetador multipieza en la estructura.

El método de la reivindicacion 12, en donde el aparato de instalacién del collar de sujecion (240) comprende:
una carcasa (244) que comprende

un primer extremo de la carcasa (248);
un segundo extremo de la carcasa (250),
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en donde una cavidad de la carcasa (268) se extiende desde el primer extremo de la carcasa hasta
el segundo extremo de la carcasa,

en donde, el yunque (242), y la pinza (246) se posicionan dentro de la cavidad de la carcasa,

en donde la pinza comprende un primer extremo de la pinza (252) adyacente al yunque, el primer
extremo de la pinza comprende las abrazaderas (256a-c, 356a-c, 456a-c), y la pinza es una Unica pieza
continua.

El método de la reivindicacidén 12 o la reivindicacién 13, en donde la pinza (246) comprende un primer material
con una primera dureza, el pasador (120) comprende un segundo material con una segunda dureza, y la
primera dureza es mayor que la segunda dureza.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 12-14, en donde el contacto forzado de la regién de traccién
(124) del pasador (120) con las abrazaderas (256a-c, 356a-c, 456a-c) de la pinza (246) del aparato de
instalacion del collar de sujecién (240) y formar al menos uno de un hombro anular, una ranura, una rosca y
otro elemento en la regién de traccidn comprende aplicar una fuerza con las abrazaderas a una superficie de
la regién de traccién que es mayor que un limite de elasticidad de la regién de traccion.
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INSERTAR UN SEGUNDO EXTREMO DE UN SUJETADOR MULTIPIEZA EN UN
ORIFICIO EN UNA ESTRUCTURA
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PASAR AL MENOS UNA PORCION DEL SEGUNDO EXTREMO DEL PASADOR A
TRAVES DE UNA CAVIDAD DEL COLLAR DE UN COLLAR DE SUJECION DEL
SISTEMA DE SUJECION MULTIPIEZA

i

PONER EN CONTACTO FORZADO UNA REGION DE TRACCION ADYACENTE AL
SEGUNDOQ EXTREMO DEL PASADOR CON LAS ABRAZADERAS DE UNA PINZA
DE UN APARATO DE INSTALACION DEL COLLAR DE SUJECION
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FORMAR UN HOMBRO ANULAR. UNA RANURA Y/O UNA ROSCA EN LA
REGION DE TRACCION DEL PASADOR DEL SISTEMA DE SUJECION MULTIPIEZA |

PONER EN CONTACTO FORZADO EL COLLAR DE SUJECION CON UN YUNQUE
DEL APARATO DE INSTALACION DEL COLLAR DE SUJECION
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MOVER LA REGION DE TRACCION DISTAL MEDIANTE EL USO DE LA PINZA DEL |
APARATO DE INSTALACION DEL COLLAR DE SUJECION
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DEFORMAR EL COLLAR DE SUJECION SOBRE UN VASTAGO DEL PASADOR Y
ASEGURAR AL MENOS UNA PORCION DEL SUJETADOR MULTIPIEZA EN LA
ESTRUCTURA
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