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1

Vyndlez se tyka zapojeni pro centrilni piipra

vu tlakového proudu pro systémy s tlakovym

proudem s neurdenym poZadavkem n& tlakovy proud, sestdvajici z né&kolika komplexh spotiebi-

3%, pPigemZ je upraven nejménd jeden generdtor tlakového proudu pracujic{ na principu regu-

lace tlaku a okemZity poZadavek na tlakovy proud u spotPebi&d tlakového proudu doddvd oka-

m¥itou ekdni velidinu generdtor tlakového proudu.

¥ mnoha prémyslovych odv&tvich je pro velké i

nstalace s hydraulickymi ¥idicimi nebo

pracovnimi agregdty na olej stdle vice dévéna piednost hydraulickym centrdlnim stanicim

na olej pro pifiprevu tlakového proudu. Piitom pro projektovdni stanic maji vedle dimenzové-

ni podle vykonu zdsadni vyznem znalosti o po¥adavcich na tlakovy proud v asovém prubé&hu,

jeliko# se podle toho mohou centr4lni stanice rozd&lit do dvou skupin.

Prvni skupina ‘e skupina s urdenfm, tj. cykli

cky opakovanym poZadavkem na proud oleje,

a druhd skupina je skupina s neurlenym,tj. nahodilym pozadavkem na tlakovy proud. P¥itom

zpravidla pro prvnf skupinu s ur&enym poZadavkem na tlakovy proud vedou technické a ekono-

mické uvahy k poufitf principu "&erpadlo s xonstantnim dopravovanym mnoZstvim - ekumulétor

tlekové kapaliny", ktery vynslezem neni zdokonalovan.

U strojovych soustav a velkych instalaci s PI

dfcimi nebo pracovnimi agregéty na hydrau-

licky olej Jjsou jiZ zndmy hydraulické centrdlnf stanice na olej pro dopravovini tlakové

kapaliny podle neurleného poZadavku na tlakovy proud. Tlakovy proud, jeho% dopravovany ob-

jem podléhd Zetnym zmdndm, je piitom realizovén phestavitelnymi Zerpadly. Z toho vyplyvé,

%e prestavitelné Serpadla musi byt dimenzovéna pro primé dopravovdnl maximédlniho tlekového

proudu. Tento poZadavek pGsobi v technickém a ekonomickém ohledu velmi nepfiznivé na inves-

ti¥ni a provozni ndklady, na spotfebu mista a stupen vytiZeni centrsalni stanice.
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f&elem vyndlezu je sniZit investi¥ni a provozni ndklady, Jjeko% i spotfebu mista p¥i
soulasném zvyé..:{ UWdinnosti.

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje zapojeni pro centrdlni p¥ipravu tlakového proudu pro
systém s tlekovym proudem s neurdenym poZadavkem na tlakovy proud, sestdvajici z n&kolika
komplex spot¥ebidl, pridem% je upraven nejménd jeden generdtor tlakového proudu pracujici
na principu regulace tlaku a sestdvajici z piestavitelného &erpedla, a okamZity poZadavek
na tlakovy proud u spotfebidd tlakového proudu doddvé okamZitou ak&ni veli&inu pro generdtor
tlakového proudu podle vyndlezu, jehoZ podstata spo¥ivéd v tom, %Ze na prestavitelné &erpadlo
Jje pripojeno dstiedni vytla¥né potrubi s alespon jednim tlakovym akumuldtorem, jako¥ i nej-
ménsd dva komplexy spotPebidll, z nichZ kaZdému je prirazena pemdi, pri¥em? vystupy pem&ti
v8ech komplex® spotfebidd jsou pPipojeny na séitaci &len, jehoZ vystup je veden na stavéel
zar{zeni pPestavitenéhno Zerpadla a kaZdy komlex spotPebidd je v &inném spojeni s volacim
vstupem a blokovacim vystupem jeho prisludné pamdti.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou pamdti a s&fitact &len tvofeny ¥islicovym podi-
talem, za kterym je zaPfazen &islicov¥d analogovy prevodnik.

Zapojeni podle vyndlezu, umoZnuje neustdlé piizpisobovéni proudu dopravoveného Serpad-
lem na neurd&ené poZadavky na tlakovy proud u hydrsulickych systémi, pti%emz oproti znémym
centrdlnim stanicim s prestavitelnymi derpadly miZe byt instalovany Zerpaci vykon sniZen
ptibliZnd na jednu polovinu, &imZ se dosdhne velmi znadného snifeni investiénich a provoz-
nich ndkladd, jako% i znadného procentového snifeni spotieby mista. Pritom vzristd soulasné
stupen vytiZeni a tim Gdinnost centrslni stanice ve stejném pomsru. Krom& toho se dosdhne
pridavného sniZeni ndkladl tim, %e Zerpadla potiebnd pro dopravovéni minimélnfho tlakového
proudu mohou byt vytvofena jako &erpadla s konstantnim dopravovenym mnoZsivim a odpadnou
vicendklaay pro pirestavovaci zabizeni. Krom¥ toho se znolein3 sniZi navrZenym zapojenim vel-

* mi znaéné hludnost.

V¥yndlez bude nyni bli%e vysv&tlen na p¥ikladu provedeni v souvislosti s vykresy. Obr. 1
zndzornuje schematicky hydraulickou soustavu s centrdlni p¥ipravou tlakového proudu. Obr. 2
zndzornuje schéma pisobnosti komplexu spot¥ebi¥d hydraulické soustavy. Obr. 3 znézornuje
graficky prumdrny tlakovy proud komplexu spotfebi&h s osmi poZadavky na proud oleje.

Podle obr. 1 je &erpadlo 1 s konstentnim dopravovenym mno%stvim a dvé pfestavitelnd Zer-
padla 2 e 3, se svymi tlakovymi potrubimi j, 5, 6 piipojeno ka%dé pifes zpétny ventil 7, 8,

9 na Ustredni tlekové potrubi 10. Ddle jsou na ustiedni tlakové potrubi 10 paraleln& pripoje-
ny :iaweidéd akumuldtory 11, 12, 13, a komlex spotPebidt 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. .....
(n-1), n. Ka%dy z uvedenych komplexi spotFebi¥d nd blokovaci Soupédtko V1, V2, V3, V4, V3, V6,
Y7, V6 ... Yn=1), ¥n, jeho# skéni jednatke 31, 2, S3, S4, S5, 86, ST, 88, ... S(n=1), Sn
se aktivuje startovecim signdlem, ktery sou¥asn& se pfes vedeni LI, L2, L3, L4, L3, L6, L7,
18, ... Lfn-l), Ln pripoji na volaci vstup pritazené pem&ti Sp!, Sp2, Sp3, Sp4, Spd, Spb,
Sp7, Sp8, ... Spi{n-1), Spn. Vystupy uvedenych pam&ti jsou piipojeny na s¥itaci Zlen 24, jehoZ
vystup je pres sledovaci zapojeni 25 veden ke stavicim zaPfizenim 26, 27 pPestavitelnych Zer-
padel 2, 3.

V obr. 2 je pPikladem zndzorn&na konstrukce komplexd 14 spoliebi&d podle obr. 1 v podo-
b& spinaciho pldnu. Pritom je blokovac{ Soupdtko VI spojené s dstiednim tlakovym potrubim
10 na vystupni strand paraleind pPipojeno na dv& tiipolohovd Youpdtka 28, 29, a pres re-.
dukdni ventil 30 na dv# dal¥fi ti{polohovd 3oupdtka 31, 32. Dvé #idici vedeni 33, 34, t¥ipo-
lohového Zoupdtka 28 jsou na strand pistu, popf. na stran& plstnice vedena k pracovanimu vél-
ci 35. V ka¥dém P{dicim vedeni 33, 34 Jje pro nestavitelné priskrcovéni zp&tného oleje upra-
ven zpstny Zkrtici ventil 36, 37. Za Skrticim zpdtnym ventilem 36 je zafazen redukéni ven-
til 30 s obtokovym zp&tnym ventilem 39. Na strand pistnice je na pracovni vélec 33 piirubou
pripevnsn odblokovatelny xp&tny ventil 40, na kterjy je pFipojeno ridici vedeni 33. 2rfpolo-
hové Zoupdtko 29 Je dvéma ¥idicimi vedenimi 41, 42 spojeno s hydraulickym motorem 43.



3 209645

i7{polohové Soupdtka 31, 32, Jjsou spojena s pracovnim vélcem 44, pop¥. 42 pfes ridiei
vedeni 46, 47, popi. 48, 49, priZem% kaZdé pfipojeni na strang pistnice je vedeno pfes zp&i-
ny ventil 50 pop¥#. 51, ktery je odblokovatelny a je p¥{rubou pripevnin na pracovni vélec 44,
popP. 45. V kaZdém z ridicich vedeni 46, 47, 48, 42 Jje upraven gkrtici zpdtny ventil 52, 23,
24, 22. ’

V obr. 3 je ukdzdno grafické zndzorndni primsrného tlakového proudu Qm, prilemZ vztahové -
znatky jinak souhlasi se spotfebi®i tlakového proudu podle obr. 2. PFi tom je z obr. 3 patr-
no %amsové piekléddni poZadavkl na tlakovy proud u hydraulického motoru 43 a pracovniho vél-
ce 39.

Zapojeni podle vynilezu pracuje nédsledujicim zplsobem:

V disledku zvldtnosti zapojeni budou predeslény n&které uvahy, pokud jde o zjistovant
%erpaciho vykonu, ktery md byt instalovén. Hydreulickd soustava (v obr. 1) md neurdeny pofa-
davek na tlakovy proud, jelikoZ pracuje s volnym svézdénim komlexd spotPebidh 14, 15, 16, 11,
18, 19, 20 21 ... (n-1), n a proto neexistuje %8dny opekujici se pracovni cyklus hydraulic-
ké soustavy. Pro zji¥t&ni Zerpaciho vykonu, ktery mé byt instalovédn, umoZnuje toto zapojeni
vychdzet ze zndmych hodnot urdeného poZadavku na tlakovy proud u jednotlivych komplexl spo-
tPebidl, jako? i minimdlniho a meximdlniho po&tu soulasng pracujicich komplex®l spotfebidd.
Jde-1i u komplexd spotiebidt 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 ...(nazl), n napfikled v stejné
manipuldtory ka%dy se &tyfmi spotfebiZi tlakového proudu (obr. 2), lze potfebu tlakového
proudu komplexu spot¥ebidd presn& zjistit za pomoci parametrd a doby chodu spotifebidld tla-
kového proudu a z toho odvodit prim&rny tlaxovy proud Qm Zerpedla (obr. 3). Tlakovy proud
%erpadla, ktery md byt instalovén pro soustavu tlakového proudu, vyplyvé z nésobeni primér-
ného poZadavku Qm na proud oleje u komplexu spotiebidd poltem maximdlnd soudasnd pracujicich
komplext spot¥ebill, pokud vSechny komplexy spotfebidld maji stejny poZadaveék na tlakovy |
proud. Jsou-li spotfebované objemy jednotlivycz\Kgmplexﬁ spottebi¥d rozdilné, skldédéd se tla-
kovy proud &erpadla, ktery md byt instalovén ze soudtu maximdln& soulasn& pracujicich komple=
xG spotfebidld s nejvitdimi spotfebnimi objemy. Z tlakového proudu Zerpedla, ktery md byt
instalovén, lze zjistit potPebny akumula&ni objem tlekovych ekumuldtord 11, 12, 13.

Pted uvedenim hydraulické soustavy podle obr.! do provozu tlakové akumuldtory 11, 12,
13 napln&ny. S uvedenim hydraulické soustavy do provozu se derpadlo 1 a prestavitelnd &erpad-
la 2, 3 pohén&ji jejich nezndzorndnymi hnacimi motory. U zndzorn&ného piikladu provedeni.
podle obr. 1 bylo zvoleno jedno Zerpadlo 1 s konstantnim dopravovanym objemem a dvé presta-
vitelnd Zerpadla 2, 3, aby mohlo byt poukdzéno na ekonomickd a technickd hlediska, na které
je tPeba brat zbetel pfi volbd a velikosti Zerpadel. Zatimco zpravidla se a% do asi 250 1/min
tlakového proudu ufije pouze jednoho pPestavitelného Eerpadla, stéveji se dvahy ohledn& po&tu

ferpadel stdle vyznam&jsimi u velkych instalaci s tlakovymi proudy aZ 1000 1/min.

ferpadlo 1 s konstantnim dopravovenym objemem u zndzorngného pfikladu provedeni slouZi
ke kryti trvale existujicfho minimélniho poZedavku na tlakovy proud a nevy#aduje proto vyba-
veni prestavovacim zafizenim.

JestliZe se pii provozu hydraulické soustavy nebudi napfiklaed stavéci jednotky 81, 52,
383, S4, S5, S6 blokovacich 3oupdtek Vi, V2, V3, V4, V5, V6 startovac{m signdlem, Je tento
startovaci signdl pies vedeni L1, L2, L3, L4, L5, L6 pPipojen soudasné na volaci vstupy pa-~
mdt! Spl, Sp2, Sp3, Sp4, Sp5, Spé. U pemdti jde v uvaZovaném pPipadu o pfedem nastavitelné
generdtory analogivych hodnot s ¥islicovym voldnim, jejichZ analogovd hodmota je nastavena
na hodnotu um$rnou poZadavku na proud oleje p¥ifazeného komplexu spotPebidh 14, li; 16, 17,
18, 19. Tyto analogové hodnoty, které jsou na vystupech pamdti uvedeny v &innost, se vedou
na s&ftaci &len 24, jeho# vystup pFipoji na vstup sledovaciho zapojeni 25 analogovy sigundl
8, 19. Sledo-

pro celkovy pofadavek na tlakovy proud u komplexG spotPebild 14, 15, 16, 17, 1
vaci zapojeni 25 vyvold v zavislosti na velikosti pPipojeném analogovému signdlu pii analogo-
vé hodnotd prestupujici minimdlni poZadavek na tlakovy proud pFipojeny stavécimu zatizeni
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26 prestavitelného &erpedla 2 a po nabuzeni af do meximélniho dopravovaného proudu v pFipae-
d& potPeby i ptipojeni stavidciho zaPizeni 29 pPestavitelného ¥erpadla 3. Je tedy zaruleno,

%e ¥erpadlo 1 s konstantnim dopravovanym mnoZstvim a piestavitelnd &erpadla 2, 3 doddvajf
ka¥dému spudtdnému komplexu spotPebidd v obdobi jeho pracovniho cyklu potiebny tlakovy proud,
ktery slouZi nap¥iklad z poloviny k naplnéni tlakovych skumuldtord 11, 12, 13. Jekmile je
pracovni cyklus libovolného komplexu spot¥ebidd, napFf. komplexu 14 ukonden, vydd stavéci
jedrotka S1 blokovaci signél pes vedeni L1 na blckovaci signdl Zoupdtka Spl, tskZe na vstu-
pu s&itaciho &lenu 24 Jje pripojen celkovy analogovy signél, snifeny o analogovou veliZinu
Jjednoho komplexu spotrebi¥l, &fmZ stavdci zabizeni 26 Zerpadla 2 se postavi nazp&t o pozeda-
vek na tlakovy proud jednoho komplexu spotPebidi.

Jak to bylo vylieno, nastavi se &erpadlo 1 s konstantnim dopravovenym mnofstvim a pre-

stavitelnd &erpadla 2, 3 pFi pripojeni nebo odpojeni lobovolného podtu komplexu spotfebidd
v libovolném Zasovém sledu na prdvé poZadovany celkovy tlakovy proud. Je-li pro jednotlivé
komplexy spotPebi&d treba vzit zietel na rizné velké poZadavky na tlakovyriroud, provadi se
to prislu¥nym nasiavenim prifazenych pam&ti na anaslogovou hodnotu k tomu potfebnou. U velko-
instalaci nebo strojovych soustav, které jsou Fizeny poditadi, je pravdépodobné, Ze s&itdni
stejnych nebo nestejnych, pfirdstkd jednotlivych komplex spotiebi¥d se bude provddét po&i-

tadi,
PREDMET VYNAKLEZU

1. Zapojeni pro centrdlni p¥ipravu tlakového proudu pro systémy s tlakovym proudem
s neur&enym pofadavkem na tlakovy proud, sestdvajici z nZkolika komplexl spot¥ebi¥l, piilemZ
je upraven nejmén¥ jeden generdtor tlakového proudu pracujici na principu regulace tlaku
a sestdvajici z pfestavitelnéhé %erpadla a okamZity poZadavek na tlakovy proud u spotfebiéﬁ
tlakového proudu dodévé okemZitou sk¥ni veli&inu pro generdtor tlakového proudu, vyznadujici
se tim, %e na pfestavitelné Zerpadlo (2), je pFfipojeno ustfedni vytla¥né potrubi (10) s ales-
pon jednim tlakovym ekumuldtorem (11), jako% i nejmén¥ dva komplexy (14) spotiebidd, z nichi
kaZdému je prirazena pam&i (Sp), pridem¥ vystupy pam&ti (Sp) vZech komplexd (14) spotPebidd
jsou pfipojeny na s&ftaci &len (24), jehoZ vystup je veden na stavdci zeFizeni (26) pFesta-
vitelného erpedla (2) a keZdy komplex (14) spotiebidl je v &inném spojeni s volacim vstu-
pem ‘& blokovacim vystupem jeho p¥isluiné paméti (Sp). i

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, %e pem¥ti (Sp) a s¥itadf ¥len (24) jsou
tvoreny &islicovym poXitadem, za kterym je zarazen &islicov& analogovy pfevodnik. '

3 vykresy

Severografia. n. p.. zhvod 7. Most
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