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Et apparat (10, 150) for & frese gjennom
en ledekile (90, 160, 225, 245, 265, 285,

omfatter en fresstyring (30) med en nedre
sko (31) for plassering mellom en
innvendig flate av borehullet og et
utvendig parti pa et oppstrems parti av
ledekilen (90, 160, 225, 245, 265, 285, |
305, 324) for & posisjonere og/eller sta-
bilisere fresstyringen.
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APPARAT OG FREMGANGSMATE FOR FRESING GJENNOM EN LEDEKILE I ET
BOREHULL

Denne oppfinnelse vedrerer et apparat og en fremgangsmate for

a frese gjennom en ledekile i et borehull.

Etter at en ledekile har gjort tjenesten, blir den enten

fjernet fra borehullet eller gjennomfrest.

Ett av problemene knyttet til bruk av fres er at ledekilens
avsmalnede konkave flate er tilbeyelig til & beye fresen av
fra ledekilen med det resultat at den enskede apning ikke
blir formet, eller at foringsreret i tilsteting til ledekilen

blir skadet.

Fra publikasjonen NO 313763 Bl er det kjent en fresestyring
til bruk ved fresing gjennom en ledekile, hvor fresestyringen
omfatter en nedre del som er innrettet til & kunne plasseres
mellom en borehullsvegg og ledekilens ledeflate slik at fre-

sestyringen stabiliseres.

Den herverende oppfinnelse er ment & bidra til & redusere

ovennevnte problem.

Ifglge den hervarende oppfinnelse er det tilveiebrakt et ap-
parat for a4 frese gjennom en ledekile i et borehull, hvilket
apparat omfatter en fresstyring med en nedre sko som skal

plasseres mellom en indre sideflate av borehullet og en ytre,
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lateral flate av et oppstrems parti av ledekilen, for & posi-

sjonere og/eller stabilisere fresstyringen.

Fortrinnsvis er i det minste en del av det parti av fressty-
ringen som er ment & ga i inngrep med ledekilen, tynnere enn

fresstyringens oppstrems parti for 4 lette plasseringen av

den.

Nevnte apparat omfatter fordelaktig en fres som er montert i
fresstyringen, og som i bruk er selektivt frigjerbar fra
denne for & frese ned gjennom ledekilen idet den ledes av

fresstyringen.

I ett tilfelle har et konkavt parti pa ledekilen kanter av-
grenset av skinner som narmer seg hverandre ovenfra og ned pa
konkaven, og som er utformet og plassert for & ta imot og
holde en del av fresen for & stabilisere fresen ndr den beve-

ger seg nedover 1 og fra fresstyringen.

I et annet tilfelle er fresen tilstrekkelig lang til at i det
minste et parti av den er inne i fresstyringen, nar et nedre
parti av den blir tatt imot mellom de nedre deler av skinnene

pa konkaven.

I visse foretrukne utferelser leder fresstyringen og/eller
selve ledekilen fresen slik at den snarere freser nedover
innenfor ledekilen enn beveger seg sideveis for & frese inn i
og/eller gjennom en side av ledekilen eller sideveis inn i

formasjon i tilsteting til ledekilen.

I ett tilfelle er det tilveiebrakt en fresstyring som har et
offerelement inni som fresen beveger seg over, slik at fresen

snarere freser offerelementet enn fresstyringens hovedlegeme.

I ett tilfelle innbefatter et slikt apparat en selektivt ak-

tiverbar settemekanisme for selektivt & sette en indre spin-
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del inne i fresstyringen, pd hvilken spindel en fres er fri-

gjerbart festet.

I ett tilfelle er det tilveiebrakt et slikt apparat hvor
borestrengens dreiemoment selektivt isoleres fra visse appa-
ratkomponenter. I ett tilfelle er det tilveiebrakt et en-
veisskralle-holdeapparat for & hindre uensket utlesing av den
indre spindel. I ett tilfelle innbefatter et slikt holdeappa-
rat motsvarende samvirkende sperretenner som kan skjzres
og/eller freses som reaksjon pa en kjent kraft som paferes
dem, slik at den indre spindel kan frigjeres fra fresstyring-

en for & bli fjernet og hentet ut fra den.

For bedre forstdelse av den herverende oppfinnelse vil det

na, som eksempel, bli vist til de medfelgende tegninger, hvor

Fig. 1Al og 1A2 sammen viser et sideriss i tverrsnitt av én

utferelse av et apparat ifelge den herverende opp-

finnelse;

Fig. 1B og 1C viser detaljer i apparatet pa fig. 1A i for-

sterret skala;

Fig. 2A er et sideriss delvis i tverrsnitt av ulike utven-

dige elementer i apparatet pa fig. 1A;

Fig. 2B, 2C, 2D og 2E viser forsterrelser av deler av elemen-

tene pa fig. 2A;

Fig. 3A er et sideriss, delvis i tverrsnitt, av et freseap-

parat 1 apparatet pad fig. 1A;

Fig. 3B er et sideriss som viser fresen i freseapparatet pa

fig. 3A;
Fig. 3C er et tverrsnittsoppriss av fresen pa fig. 3B;

Fig. 3D er et planriss av fresen pa fig. 3C, sett ovenfra;



10

15

20

25

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3E

3F

3G

3H

4A

4B

4C

4D

4F

4G

S5A

5B

5C

5D

5E

er et planriss av fresen pa fig. 3C, sett nedenfra,

hvor bunnen er ubesatt;

er et planriss av freseapparatet pa fig. 3A, sett

nedenfra;

er et planriss, sett nedenfra, av freseapparatet pa

fig. 3A med noe av besetningen fjernet;

er et tverrsnittsoppriss av enden av freseapparatet

pa fig. 3A;

er et oppriss av ledekilen ifelge den herverende

oppfinnelse, sett bakfra;

er et sideriss 1 tverrsnitt av ledekilen pa fig.

4A;
er et oppriss av ledekilen pa fig. 4A, sett forfra;

ligner Fig. 4B med angivelse av en rekke tverrsnitt

som er vist pa fig. 4E;

.er et sideriss langs linje 4F-4F pad fig. 4A;

er et tverrsnittsoppriss langs linje 4G-4G pa fig.

4A;

er et sideoppriss i tverrsnitt av en ledekile ifel-

ge den hervarende oppfinnelse;
er et endeoppriss av ledekilen pa fig. 5A;

viser en rekke tverrsnittsoppriss svarende til lin-

jer angitt pa f£ig. 5A;
er en forsterrelse av en del av fig. 5B;

er en forsterrelse 'av en del av fig. 5B;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

6H;

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

6A

6B

6C

6D

6E

6G

6H

61

6J

TA

er et sideriss i tverrsnitt av en alternativ utgave

av et apparat lignende det pa fig. 1A;

og 6F er oppriss av deler av apparatet pa fig. 6A;

er tverrsnittsopprise langs linje 6C-6C pa fig. 6B;

er et planriss av den evre ende av holdekilelegemet

pa fig. 6B;

er et sideriss av en del av holdekilelegemet pa

fig. 6B;

er et tverrsnittsoppriss langs linje 6G-6G pa

kletsjovergangsstykket pa fig. 6F;

er et sideoppriss av kletsjovergangsstykket pa fig.
6F (og pa fig. 6A);

er et tverrsnittsoppriss langs linje 6I-61 pad fig.

er et "utbrettet" sideriss av en del av kletsjover-

gangsstykket som vist pa fig. 6H;

er et sideriss i tverrsnitt av et fresstyringsappa-

rat ifelge den hervaerende oppfinnelse;

7B og 7C viser deler av apparatet pa fig. 7A;

7D og 7E viser alternative utferelser av en fresstyring

9

eller styresko ifelge den hervarende oppfinnelse;

viser et freseapparat ifelge den hervarende

oppfinnelse;

viser et sideriss av en alternativ fresstyring

eller styresko ifslge den hervarende oppfinnelse;
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Fig. 10 er et sideriss delvis i tverrsnitt av et apparat

ifelge den herverende oppfinnelse;

Fig. 11A og 11B er sideoppriss i tverrsnitt av en fres ifelge

den herverende oppfinnelse;
Fig. 11C viser en del av fresen pad fig. 11A;

Fig. 12A og 12B er sideriss i tverrsnitt av en fres ifslge

den herverende oppfinnelse;

Fig. 13A-13F er sideriss i tverrsnitt av et styrings-

ledekile-apparat ifelge den herverende oppfinnelse.

Fig. 1A-1C viser et apparat 10 ifelge den hervarende oppfin-
nelse som har et indre fresapparat 20 innlednings-

vis anordnet frigjerbart i en fresstyring 30.

Fresstyringen 30 har et nedre skoparti 31 med en tupp 32. Det
nedre skopartiet 31 er festet til eller formet i ett med en
trommel 33. Det nedre skopartiet 31 kan ha en veggtykkelse
lignende trommelens 33, eller det nedre skopartiets 31 vegg-
tykkelse er, som vist, mindre enn trommelens 33 veggtykkelse.
I én utforelse har det nedre skopartiet 31 en veggtykkelse pa
omtrent 0,5 cm, og trommelen 33 har en veggtykkelse pa om-
trent 1,6 cm. I én utferelse, som vist pa fig. 1A, har sko-
partiet 31 en utvendig diameter pa 20,9 cm og er omtrent 30,5
cm langt. Det nedre skopartiet 31 har en skulder 39 som kan
ligge an pa toppen av en ledekile. Med et skoparti pa 30,5 cm
er hele trommelen 33 omtrent 3 m lang; og med et skoparti pa
omtrent 91,4 cm lengde, er den omtrent 3,7 m lang. Et apparat
10 har i visse tilfeller en lengde i omradet fra omtrent 5,5
til omtrent 6,1 m. I visse tilfeller har skopartiet 31 en
slik lengde at skulderen 39 (og i visse tilfeller den

nedre ende av selve fresen) ikke i vanvare stegter mot toppen

av ledekilen og derved ved en feil ferer til skjaring av
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skjerpinnene i apparatet og/eller til feilaktig angivelse til
en operater av at holdekiler 56 er riktig satt. Operateren
kan saledes, etter korrekt plassering av skopartiet, i trygg
forvissning trekke i strengen og apparatet, for eksempel med
omtrent 4500 kg kraft, for & sikre at holdekilene er satt
korrekt (mens dersom skopartiet og/eller fresen ble kilt pa
ukorrekt mdte, f.eks. ved et ledekileere, ville det oppsta en
feilaktig angivelse som uriktig ville angi at holdekilene var

ordentlig satt).

Et offerelement 34 er festet til trommelen 33, f.eks. ved en
festering 9 som kan vere en lasering eller en stettering, og
i ett tilfelle er en slik ring skrudd pa plass med venstre-
gjenger. Dette offerelementet 34 kan vere av hvilken som
helst ensket lengde og strekke seg opp og inn i trommelen 33
etter enske. Offerelementet 34 som vist, er i visse tilfeller
omtrent 25,4 til 30,5 cm langt. Offerelementet 34 kan vare
laget av hvilket som helst egnet materiale, f.eks., men ikke
begrenset til, glassfiber, stal, blett stdl, rustfritt stal,
messing, bronse, 4140-stdl med herdet nitridoverflate, kompo-
sittmateriale, fenol, fenol med en metallhylse pd den utven-
dige diameter, termoplast, sink, sinklegering, aluminium,
aluminiumlegering, plast, kjent(e) lagermateriale(r),
og/eller en kombinasjon av disse. Offerelementet 34 hemmer
og/eller hindrer fresing av det indre av trommelen 33 hvor
elementet er plassert. Trommelen 33 har en evre ende med
ACME-gjenger og er derved gjengekoplet til en p& lignende
mate gjenget nedre ende av et holdekilelegeme 35. Disse to
elementer er ogsd kilt til hverandre med to kiler 36 (én er
vist) plassert med 180° avstand rundt grensesjiktet trom-
mel/holdekilelegeme. Hver kile 36 befinner seg i en sammen-
gatt spalte 38 som strekker seg fra holdekilelegemet 35 og

til trommelen 33, og holdes pa plass med en kileskrue 37 som
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strekker seg gjennom kilen 36 og er skrudd inn i holdekile-

legemet 35.

Holdekilelegemet 35 har spor 38 utformet i sin innvendige
flate, i hvilke det bevegelig og frigjerbart holdes bolter 81
(beskrevet nedenfor) som er festet til det indre fresapparat
20 og serger for en selektiv kletsjvirkning mellom det indre
fresapparat 20 og holdekilelegemet 35. Huller 39 gjennom hol-
dekilelegemet 35 gir rom for fluidstremning og utvasking

rundt holdekilene 56 (beskrevet nedenfor).

Holdekilelegemet 35 har en eovre ende som er gjengekoplet til
et kryssovergangsstykke 41. I ett tilfelle benyttes en ACME-
overgang med ACME-gjenger pa begge elementer, og én eller
flere settskruer 42 holder ogsd de to elementer sammen.

Kryssovergangsstykket 41 er likeledes koplet til et ovre ele-
ment 43.

En konusspindel 40 er innledningsvis frigjerbart festet med
skjerpinner 43' til holdekilelegemet 35. Som beskrevet neden-
for, frigjeres konusspindelen 40 ved skjaring av skjzrpinnene
43' (f.eks. ved en kraft pa omtrent 3600 til 4500 kg) til &
bevege seg nedover, slik at en nedre avsmalnende ende 44 av
den gar i kontakt med holdekilene 56 og blir presset til &
kile seg fast og holdes mellom disse. Buefjzrer 58 presser
holdekilene 56 innover (for setting og uthenting) til konus-
spindelen 40 beveger dem ut gjennom spalter i holdekilelege-
met 35 for & ga i kontakt med foringsreret (ikke wvist).
Buefj®rene 58 kan holdes i spor 58a i holdekilene 56. NAr ko-
nusspindelen 40 tvinger holdekilene 56 utover gjennom spalter
35a i holdekilelegemet for at de skal ga i inngrep med fo-
ringsreret for setting, blir buefjzrene 58 presset sammen i
sporene 56a. Nar konusspindelen 40 trekkes tilbake for & fri-
gjere holdekilene, returnerer buefjzrenes 58 fjarkraft

buefjerene 58 til deres opprinnelige posisjon, hvorved holde-
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kilene 56 tvinges bort fra foringsreret og tilbake gjennom
spaltene 35a i holdekilelegemet 35, i ett tilfelle tilstrek-
kelig langt inn i dette til at eventuelle tenner eller et
spisst parti pd holdekilene 56 ligger helt innenfor holdeki-
lelegemet 35, slik at uthenting av konusspindelen ikke hind-
res. I den spesielle utferelse hvor det benyttes holdekiler
med en tannprofil med diamantspiss, tilveiebringer slike hol-
dekiler motstand mot ulike mekaniske belastninger i lengde-
retningen og i rotasjonsretningen, og de gir ogsd en lite be-
lastet satt tilstand og et tenner-foringsrer-grensesjikt med,
i ett tilfelle, minimal deformering av foringsrerveggen. Bol-
ter 59 holder fjzrene 58 pa holdekilene 56. Justeringsboltene
59 kan justeres gjennom hullene 55. Holdekilene kan ha en
kjent sagtagget, tannet profil og/eller diamantspiss-profil
for & fremme inngrep med foringsrerveggen. I ett tilfelle er
apparatet dimensjonert slik at fresen begynner a frese et le-
dekilesre straks boltene 81 trer ut av sporene 38. I andre
tilfeller er det noe nedadrettet fri bevegelse fra sporene 38
for fresingen begynner, og i ett tilfelle minst 2,5 til 5 cm

fri bevegelse i sporene 38 for boltene 81.

Konusspindelen 40 har gjennomgaende huller 45 som det strek-
ker seg skjarpinner 46 igjennom, hvilke skjerbart holder en
innvendig spindel 21 i fresapparatet 20. Fluidbaner 46a er

tilveiebrakt gjennom den evre ende av konusspindelen 40.

Etter at konusspindelen 40 har beveget seg ned, holdes den i

sin nye nedre stilling med en laseskrallemekanisme som innbe-
fatter et skralleelement 11 som er en sirkulzr ring med sper-
retenner 13 plassert mellom en utvendig sperretannet flate 49
pa konusspindelen 40, en innvendig flate pd det evre element

43 og en topp av kryssovergangsstykket 41. En fjer 12 presser
skralleelementet 11 oppover mot konusspindelen 40. Fjazrene,

f.eks., men ikke begrenset til, kjente belgefjzrer som finnes
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i handelen, holder skralleringen 11 aktivt mot konusspindelen
og minimerer dedgang ("dedgang" er en tendens for sperreten-
ner pa ett skralleelement & bevege seg ute av inngrep over
motsvarende sperretenner pa et annet skralleelement) under
frigjering av kraften benyttet for a sette holdekilene. I ett
tilfelle er sperretennene pa begge elementer tilpasset for a
skjeres som reaksjon pa en kjent kraft (f.eks. i ett tilfelle
en kraft pa omtrent 18200 kg, eller ringen 11 er utformet for
a4 skj®res ved omtrent 18200 kg), slik at konusspindelen 40 og
en fres 70 kan fjernes fra borehullet, som beskrevet neden-
for. I utferelsen vist pa fig. 2E har skralleelementet 11 en
avsmalnet svre flate 1lla som samvirker med en motsvarende av-
smalnet flate 43a, slik at nar flatene gadr i kontakt med
hverandre, tvinges skralleelementet 11 mot konusspindelen

(dve. det finnes en radial kraftkomponent).

Konusspindelen 40 har en evre ende som er sammenfeyd med et
overgangshus 50. I ett tilfelle benyttes ACME-gjenger og en
ACME-skjet for & holde disse to elementer sammen, innbefat-
tende settskruer 47. Overgangshuset 50 har fluidbaner 48 som
tillater fluid & stremme fra utsiden av overgangshuset til
dets indre og motsatt; i ett tilfelle tilveiebringes for
stremning innenfra og ut en sirkulasjonsbane ned gjennom ap-
paratets senter og gjennom fresen, idet banen forleper tilba-

ke opp i en ringformet del av apparatet og ut fluidbanene 46,

48.

Et hylselager 61 er festet i et lagerdeksel 60 som er sammen-
foyd med overgangshuset 50, f£.eks. med en ACME-skjet. Lager-
hylsen er laget av hvilket som helst egnet lagermateriale,
f.eks., men ikke begrenset til materialene listet opp ovenfor
for elementet 34. Offerelementet og lagerhylsen kan vare
laget av metall og/eller hardmetallagsmateriale og/eller vare

pafert hvilket som helst hardmetallagsmateriale.
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Fresapparatet 20 innbefatter en fres 70 med et freslegeme 71
som har en gjennomgdende stremningsboring 72 ovenfra og ned
med en flerhet (to er wvist) av nedre utlepsporter 73 som star
i forbindelse med stremningsboringen 72 og rommet nedenfor
freslegemet 71. Freslegemet 71 (vist ubesatt pa fig. 1A og
besatt pd fig. 3A) kan vare besatt med hvilke som helst
egnede bore-, skjzre- og/eller freseinnsatser og i ett til-
felle med hvilket som helst kjent frese- og/eller boremat-
riksmateriale i hvilken/hvilket som helst kjent kombinasjon,
menster, rad eller arrangement. Hvilke som helst kjente bla-
der og/eller skjzreanordninger kan benyttes pd fresen 70 be-
satt med hvilke som helst kjente innsatser og/eller matriks-

materiale p4d hvilken som helst kjent mate.

Fig. 3A - 3G, som beskrives nedenfor, fremstiller &én av mange

mulige spesielle utferelser av en fres 70.

Fresen 70 er i toppen koplet med skruer 74 til et kletsjover-
gangsstykke 80 som har en gjennomgaende fluidstremningsboring
82 ovenfra og ned og en flerhet av bolter 81 plassert gjennom
den med hoder 83 som rager ut derfra og inn i spor 38 i hol-
dekilelegemet 35. Klotsjmekanismen (bolter 81; spor 38) hind-
rer uensket forhandsbelastning av skjzrpinner i apparatet

ovenfor kletsjovergangsstykket.

En evre ende av kletsjovergangsstykket 80 er gjengekoplet til
den nedre ende av den indre spindel 21, og pinner 84 fester
de to elementer sammen (f.eks. med en ACME-skijet og sett-
skruer). En fluidboring 22 strekker seg gjennom den indre
spindel 21, og den har en evre gjenget ende for gjengepasning
til en hul borestreng 25 som strekker seg til jordoverflaten
i et borehull hvor apparatet 10 er plassert. Borestrengen 25
kan innbefatte ett, to, tre eller flere vektrer, av hvilke
det laveste er forbundet med den indre spindel 21. Et sperre-

overgangsstykke 8 (se fig. 10) kan benyttes med vektrer 7. I
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ett tilfelle kan vektreret eller vektrerene vare kjente spi-
ralvektrer. I én spesiell utferelse benyttes ett spiral-
vektror nedenfor et sperreovergangsstykke, og det ene spiral-
vektrer er koplet til spindelen 21. Et korrekt plassert
sperreovergangsstykke begrenser hvor langt ned fresen kan be-
vege seg, og med korrekt dimensjonering benyttes det til &
sikre at fresen ikke freser en gjenstand, f£.eks. en oriente-
ringsinnretning, f.eks. en orienteringsnippel, anordnet ne-
denfor en ledekile. Slik dimensjonering kan ogsd benyttes
slik at en fres kan bevege seg tilstrekkelig nedover til a
frese en gjenstand, f.eks. en plugg, nedenfor en ledekile.
Med bruk av et sperreovergangsstykke og korrekt dimensjone-
ring av apparatets komponenter, kan saledes et typisk av-
standselement og/eller tomt mellomrom som tidligere ble be-
nyttet mellom (a) den nedre ende av en ledekile og/eller en
nedre ende av et ledekileanker, pakning eller ankerpakning og
(b) en orienteringsinnretning, f.eks., men ikke begrenset til
et orienteringsere eller nippel pd en pakning, elimineres nir
fresens neyaktige og presise sted og grense for nedadrettet
bevegelse er kjent for operatesren. Dette hemmer eller hindrer
ogsa

uensket og skadelig fresing av orienteringsinnretningen osv.

Som vist pa fig. 3A - 3G, har fresen 70 i ett tilfelle mat-
riksfresemateriale 76 pafert pad bunnen av freslegemet 71,
og/eller innenfor enden av boringen (henvisningstall 79),
matriksfresemateriale 77 i spiraler pafert i enden av fres-
legemet 71 samt matriksfresemateriale 78 i spiraler oppover
legemet 71. Hvilket som helst egnet matriksfresemateriale,
f.eks., men ikke begrenset til, materialet RUTRITE (TM) som
finnes i handelen, kan benyttes med eller uten tilleggsinn-
satser. Alternativt kan freslegemet ha ubesatte eller besatte

blader i stedet for materialet 76 og/eller materialet 78.
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Fig. 3E viser legemet 71 feor pafering av matriksfresemate-

riale.

Fig. 4A - 4G viser en ledekile 90 ifelge den hervaerende opp-
finnelse med en topp 91, en indre kanal 92 fylt med fyllmate-
riale 93, en uthentingsspalte 94, en konkav 97 og en nedre
ende 95. Fig. 4D fremstiller ulike plan i tverrsnittsoppris-
sene vist pd fig. 4E. Fig. 4F er et sideriss langs linje

4F-4F pa fig. 4A og viser handteringshuller 96.

Fig. 4E viser kantene pa skinner 98 og angir hvordan de nazr-

mer seg hverandre fra everst til nederst pa ledekilen.

Fig. 5A - 5E viser ledekilen 90 med pafestet ore 99, nedre
@re 99a og spalter 99b for dreiemoment-kletsjkopling til
visse kjente pakninger. Fig. 5C viser de ulike tverrsnitts-

oppriss angitt med linjene A-A osv. p& fig. 5A.

Ved én spesiell fremgangsmate ifelge den hervarende oppfin-
nelse er et apparat 10 tilkoplet i enden av en borestreng
(som den hule borestreng 25, fig. 1A) og blir fert ned i et
borehull hvor det er plassert en ledekile. I ett tilfelle er
ledekilen hul, og et indre hulrom i den er fylt med et fast
fyllmateriale (og den kan vere hvilken som helst egnet lede-
kile beskrevet eller henvist til i dette skrift). Apparatet

10 blir beveget nedover for a ga i kontakt med ledekilen.

Apparatet 10 blir deretter rotert for & lette plassering av
det nedre skopartiet 31 mellom utsiden av toppen av ledekilen
og den indre flate av borehullet. Det nedre skopartiet 31 er
kilt mellom disse to flater, slik at apparatet 10 er forank-
ret og stabilisert pa plass pd toppen av og med hensyn til
ledekilen.

Roteringen av apparatet 10 kan fremkalle dreiemoment pa appa-

ratets indre komponenter. Enhver dreiemomentsbelastning som



10

15

20

25

30

14

sdledes pidferes apparatet 10, blir overfert via boltene 81 i
sporene 38 til holdekilelegemet 35 og sdledes til apparatets
10 ytre elementer, hvorved komponenter ovenfor boltene 81,
serlig konusspindelen, isoleres fra slik belastning for a
isolere belastningen fra pinnene 46 mens apparatet roterer
ned pad en ledekile, hvilket hemmer eller forhindrer for tid-

lig setting av holdekilene 56.

Innledningsvis setting av konusspindelen 40 innenfor ytre
komponenter i apparatet 10 (holdekilelegeme 35, kryssover-
gangsstykke 41) og derved av fresen 70 som er sammenkoplet
med konusspindelen 40 via kletsjovergangsstykket 80 og den
indre spindel 21, oppnads gjennom skjaring av skjzrpinnene 43
ved nedadrettet bevegelse av borestrengen 25. Konusspindelen
40 frigjeres saledes og kan bevege seg et stykke d (se fig.
1A) inne i holdekilelegemet 35 (sammen med alt som er tilkop-
let nedenfor konusspindelen) for & sette holdekilene 56 mot

foringsreret. Under denne bevegelse nedover kiler det avsmal-

nede parti 44 pa konusspindelen 40 seg inn mellom holdekilene
56.

Fresen 70 blir da frigjort for nedadrettet bevegelse og fre-
ging ved ytterligere nedadrettet bevegelse av borestrengen
25, hvorved skjzrpinnene 46 skjzres. I ett spesielt tilfelle
er skjzrpinnene 43 satt til & skjzres ved en kraft pa omtrent
2300 til 4500 kg, og skjzrpinnene 46 ved en kraft pad omtrent
9100 kg eller mer. Boltene 81 beveger seg ut av sporene 38
nar klestsjovergangsstykket 80 beveges nedover med hensyn til
holdekilelegemet 35, hvorved fresen 70 frigjeres for & bli

rotert av borestrengen 25.

Borestrengen 25 feres deretter ned og roteres for & rotere
fresen for 4 frese ut en passasje gjennom ledekilen. Tromme-
len 33 leder fresen 70 mens fresen 70 beveger seg nedover.

Til slutt mottas den nedre del av fresen 70 pd ett eller
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annet punkt mellom skinnene pad ledekilens konkav og blir sa-
ledes ledet av konkaven. Saledes blir uensket sideveis beve-
gelse av fresen 70 hemmet og/eller hindret av fresstyrings-
trommelen 33 og av den nedre del av konkaven s& snart fresen
har beveget seg nedover frem til et punkt hvor konkaven tar
imot den nedre del av fresen 70. I ett tilfelle vil konkaven
begynne & ta imot og holde fresen omtrent 90 cm ned pd konka-
ven; og i andre tilfeller ved omtrent 1,5 til 1,8 meter ned
pa konkaven. I visse foretrukne utferelser er apparatets kom-
ponenter utformet, oppbygd og dimensjonert slik at i det
minste et parti av fresen er anbrakt stabiliserende mellom de
konkave skinner fer fresen trer helt ut av det nedre skopar-

tiet 31 av fresstyringstrommelen 33.

Fresen 70 er i ett tilfelle oppbygd og dimensjonert for a
vaere tilstrekkelig lang til & frese gjennom ledekilen mens en
del av den fremdeles befinner seg inne i den nedre del av
fresstyringstrommelen 33 og i ett tilfelle i skopartiet 31.
Om enskelig beveges fresen 70 ytterligere nedover for & frese
bort et ankerapparat som forankrer ledekilen i borehullet. I
et annet tilfelle fortsetter fresen 70 videre nedover for a
frese ut en plugg som er satt nedenfor ledekileankerapparatet
for & avtette borehullet nedenfor ledekilen. Alternativt kan
apparatet 10 fjernes, og et annet fresapparat blir fert inn

med en borestreng i borehullet for a frese ut ledekileanker-

apparatet og/eller borehullspluggen.

Under fresing blir frest kaks og brokker sirkulert oppover
gjennom apparatet 10 og til jordoverflaten med sirkulasjons-
fluid som pumpes ned gjennom borestrengen 25, midt ned gjen-
nom apparatet 10, og ut gjennom de nedre utlepsporter 73.
Fluidet med kaks og brokker stremmer da opp mellom fresens 70
utside og trommelens 33 innside, mellom klstsjovergangsstyk-

kets 80 utside og holdekilelegemets 35 innside, med noe
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stremning ut gjennom hullene 39 og opp mellom den indre spin-
dels 21 utside og konusspindelens 40 innside, og bade ut
gjennom fluidpassasjene 46 og 48 (inn i ringrommet mellom ap-
paratets 10 utside og borehullets innside) og opp mellom
borestrengens 25 utside og apparatets 10 innside. S& snart
fluidet med medfert (e) kaks og brokker har stremmet forbi ap-
paratet 10, stremmer det opp gjennom ringrommet mellom bore-

strengen 25 og borehullet.

Nar fresingen oppherer, flytter en oppadrettet trekkraft i
borestrengen fresen 70 og kletsjovergangsstykket 80 opp til
et punkt hvor toppen av kletsjovergangsstykket 80 gar i kon-
takt med bunnen av konusspindelen 40. Ytterligere trekk med
tilstrekkelig kraft overvinner den holdende skrallering 11,
skjerer tennene og/eller bryter ringen 11, og idet konusspin-
delen 40 deretter beveger seg oppover, gar holdekilene 56 ut
av inngrep. I ett tilfelle skjerer et trekk pa omtrent 18000
kg (eller mer) ringen 11. Nar kletsjovergangsstykket 80 beve-
ger seg oppover, gar ogsa boltene 81 i inngrep med sporene 38
i holdekilelegemet 35 igjen. Fresing og apparatuthenting kan

sadledes gjeres med én enkelt tur inn i borehullet.

I ett tilfelle er freslegemet 71 omtrent 2,4 m langt, og det
er seks nedre fresematerialspiraler 77, hvorav tre strekker
seg oppover til et niva omtrent 30,5 cm fra bunnen av fresen,
og tre fortsetter oppover som fresematerialspiraler 78 til et
niva omtrent 2,1 m fra fresens bunn. I ett tilfelle er en del
av den fremre endeflate trukket tilbake fra fresbunnen i en
konkav fasong og har ogsa to besatte skrdplan eller skrafla-
ter 75 utformet med matriksfresemateriale og skrinende i mot-
satte retninger for aggressiv skjzring av metall (f.eks. mes-
singkomponenter) og andre stepte komponenter i ledekilen
(f.eks. én skraflate 75 som pd fig. 3H) innbefattet enhver

ventil og/eller ventilsete i den. Den konkave flate pd bunnen
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av fresen bidrar til & frembringe en profil med en motsvaren-
de fasong i fyllmaterialet inne i ledekilen, sglik at
nedadrettet fresbevegelse skjer lettere og bevegelse ut fra

konkaven hemmes.

I tilfeller hvor det benyttes flere turer for & fullfere fre-
seoperasjoner, kan hvilket som helst egnet kjent fresapparat
med hvilken/hvilke som helst kjent/-e fres/-er benyttes for &
gjore fresingen ferdig. I ett tilfelle benyttes underdimen-
sjonert ("underdimensjonert" er mindre enn full sterrelse)
frontfres (i ett tilfelle en liten nesefres som vil bevege
seg ned gjennom ledekilens skinner for & frese en plugg ne-
denfor ledekilen) sammen med &n, to eller flere elliptiske

freser ovenfor.

Fig. 6A - 6F fremstiller.noen alternative komponenter for ap-
paratet 10. Fig. 6A viser et kletsjovergangsstykke 180 med en
gjennomstremningsboring 182 (lignende boringen 82) og spor
138 avgrenset av elementer 137 utformet pa kleotsjovergangs-
stykket 180. Pinner 181 i et holdekilelegeme 135 rager inn i
sporene 138 nar delene er plassert som vist pa fig. 6A. I
denne utferelse blir fresen og andre sammenkoplede deler, til
klestsjovergangsstykket 180 beveger seg ned og bort fra pinne-
ne 181, holdt mot rotasjon. Ved fullfering av fresing, nar
den indre spindel 21 trekkes tilbake, beveges ogsid kletsj-
overgangsstykket 180 opp igjen, slik at pinnene 181 beveger
seg inn i sporene 138 (som er spisse i toppen og har delvis
avsmalnende sider for mottakelse av pinner og for & lette
pinnenes bevegelse inn i holdeomrader 136), hvorved det til-
veiebringes automatisk omkletsjing av apparatet. Holdekilene
156 (lignende kilene 56) beveger seg inn og ut av spalter 134
i holdekilelegemet 135 (lignende holdekilelegemet 35). Skuld-
re 133 er saledes en opphentingsflate i tillegg for opphen-
ting og gjenvinning av apparatet. I det tilfelle det benyttes
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en ringromsvaskersko for & frese ned rundt den indre spindel
21 og nedenfor denne og forbi holdekilene, kan ringroms-
vaskerskoen frese bort utragende partier av pinnene 181. Pin-
ner 184 ligner pinnene 84. Andre deler i kletsjovergangsstyk-
ket 180 er like dem i overgangsstykket 80, og deler i
holdekilelegemet 135 er like delene i holdekilelegemet 35.

Fig. 7A - 7C viser et apparat 150 ifwlge den hervarende opp-
finnelse, hvilket innbefatter en fresstyring 152 som har en
topp 154, en bunn 156, en gjennomgdende boring 158 ovenfra og
ned samt et parti 151 med redusert veggtykkelse. En ledekile
160 har en topp 162, en bunn 164, et valgfritt tetningsele-
ment 165 i en boring 166 samt en konkav flate 168. Ledekilen
160 kan vare hvilken som helst egnet kjent ledekile eller av-
leder som benyttes med freser, bor og/eller fresbor. I den
hule utferelse kan ledekilen inneholde hvilket som helst
kjent fyllmateriale og/eller stremningskontrollapparat. Hvil-
ket /hvilken som helst egnet, kjent anker, settemekanisme,
ankerpakning eller pakning er angitt med elementet 159. Ele-
mentet 159 kan ogsa innbefatte egnet (egnede) orienterings-
innretning(er) og/eller mekanisme(r) (alternativt kan slikt
orienteringsapparat vere atskilt fra elementet 159, og i ett
tilfelle vere anordnet ovenfor dette). Partiet 151 med redu-
sert tykkelse kan anbringes, som vist, mellom en indre vegg
av et foringsrer 167 i et borehull 148 i jorden og en utven-
dig flate 163 av toppen 162 pa ledekilen 160. Ved nedfering
kan fresstyringen 152 roteres, slik at partiet 151 bringes i
korrekt stilling for denne plassering. I denne stilling er
det stabiliserende kontakt mellom fresstyringen 152 og lede-
kilen. I ett tilfelle strekker bunnen 156 av fresstyringen
152 seg, som vist, nedover for i det vesentlige & stenge av
en sideboring 149 som strekker seg fra hovedborehullet 148.
Den uenskede strem av fluid og/eller materiale (f.eks., men

ikke begrenset til fresekaks) inn i sideboringen 149 hemmes
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eller hindres sdledes, og det blir lettere & sirkulere dem
opp fra ledekilens sted under fresing og/eller under pumping

av fluid.

Fresstyringen 152 har en avsmalnet flate 157 som i det ve-
sentlige motsvarer avsmalningen pa ledekilens konkav 168,
hvilket ytterligere fremmer virkningen av & hindre stremning
inn i sideboringen 149. Trekkene ved fresstyringen 150 (hvil-
ket som helst, alle eller hvilken som helst kombinasjon av
dem) kan i overensstemmelse med den hervarende oppfinnelse
inngd i hvilken som helst fresstyring eller styreskoparti
beskrevet i dette skrift eller innbefattet i dette skrift

gjennom henvisning.

Fig. 7D viser et alternativt tilfelle av fresstyringen 152
med et tetningselement 165 rundt en flate 167 (lignende fla-
ten 157, fig. 7C). Hele eller en del av tetningselementet 165
er i kontakt med en ledekiles konkav for ytterligere & hindre
stremning inn i en sideboring. Tetningselementet 165 kan vare
hvilket som helst egnet tetningsmateriale, pakning, paknings-
materiale og/eller tetningselement. Et spor (ikke vist) kan
vaere tilveiebrakt i flaten 167 for & ta imot og holde tet-
ningselementet 165 (f.eks., men ikke begrenset til, et
O-ring-spor og en O-ring) og/eller det kan benyttes klebemid-
del for & holde tetningselementet pd plass. Fig. 7E viser en
fresstyring som pd fig. 7A, men med et tetningselement eller
pakning 163 som innledningsvis rager ut fra en flate 161
(l1ignende flaten 167). I ett tilfelle er tetningselementet
163 hvilket som helst kjent tetningsmateriale, pakningsmate-

riale, polyetylen, plast eller egnet skummateriale.

Fig. 8 illustrerer bruk av et apparat 150 med apparatet pa
fig. 1A med fresstyringen 152 benyttet som skopartiet 31 pa
apparatet 10 og for & lede fresen 70 (vist skjematisk med

stiplede linjer pa fig. 8).
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Fig. 9 viser en alternativ utferelse for en styresko, en sty-
resko 170 for styreskopartiet 31 pad apparatet 10. Styreskoen
170 har et hult legeme 171 med en gjennomgdende boring 172 og
en forlengelseshylse 173 festet med én eller flere skjarpin-
ner 174 til legemet 171. Ved at skjzrpinnene 174 skjzres
(f.eks. med en egnet nedadrettet kraft, f.eks. etter at appa-
ratet er satt pa en ankerpakning), frigjeres hylsen 173 til &
falle ned forbi en nedre ende 175 av legemet 171. En valgfri
pinne 176 gjennom hylsen 173 rager inn i en spalte 177 i le-
gemet 171 og styrer hylsens 173 nedadrettede bevegelse. Hyl-
sen 173 kan derfor strekkes ut for delvis eller helt a stenge
av en sideboring i tilsteting til styreskoen og/eller ga i
kontakt med en ledekile for ytterligere stabilisering av sty-
reskoen 170. Hylsen kan vare av hvilken som helst ensket
lengde. Hvilket som helst egnet tetningsmateriale kan paferes
pa én eller begge sider av hylsen 173 og/eller pa et avsmal-
net parti 179 som passer til en avsmalnet del av en ledekiles
konkav. Det avsmalnede parti 179 kan vare av hvilken som
helst ensket fasong og/eller lengde, f£.eks. i ett tilfelle

for & motsvare en konkav eller en del av denne.

Fig. 11A - 11C viser en fres 190 ifelge den hervzrende opp-
finnelse, hvilken kan benyttes med apparatet 10. Fresen 190
har et legeme 191 og en gjennomgdende kanal 192, i hvilken er
bevegelig og frigjerbart anbrakt en pilotfres 193 som innled-
ningsvis blir holdt pa plass med en skjarpinne 194 som strek-
ker seg gjennom et hull 195 i legemet 191 og inn i et hull
196 i pilotfresen 193. En fluidsirkulasjonsboring 178 strek-

ker seg gjennom pilotfresen 193.

Nar skjerpinnene 194 skjeres (f.eks. med ekt trykk i pumpet
fluid), frigjeres pilotfresen 193 og beveger seg nedover til
posisjonen vist pa fig. 11B. En lésering 197 smekker inn i

en utsparing 198 for & holde pilotfresen pa plass, og en pin-
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ne 199 gjennom legemet 191 stettes i en spalte 179 i pilot-
fresen 193 for & overfere dreiemoment slik at pilotfresen 193
kan roteres med fresen 190. Hvilket som helst egnet frese-
materigle 145 benyttes pa enden av fresen 190 og pilotfresen

193 (f.eks. kjent materiale og/eller kjente innsatser).

Ved & bruke pilotfresen 193 kan en operater frese ned gjennom
en hul ledekile og inn i og gjennom en plugg nedenunder lede-
kilen uten fare for at fresen i full storrelse freser ned og
gjennom pluggen og inn i en ankerpakning og/eller oriente-
ringsinnretning, hvilke fortrinnsvis ikke skal freses pa det-
te tidspunkt. Pilotfresen kan apne en bane gjennom ledekile-
pluggen (f.eks. en permanent plugg) og gi operateren en
positiv melding om at dette har skjedd, og om fresens plasse-
ring med hensyn til en nedre ankerpakning og/eller oriente-

ringsinnretning uten at det/de nedre element (er) freses eller

skades.

Fig. 12A og 12B viser en fres 200 ifwlge den hervarende opp-
finnelse, hvilken i ett tilfelle kan brukes som fresen 70 i
apparatet 10. Fresen 200 har et legeme 201 med en gjennomga-
ende kanal 202, i hvilken er bevegelig og frigjerbart anbrakt
et pilotfresspyd 203 som innledningsvis blir holdt frigjer-
bart pa plass av en skjazrpinne 204 som strekker seg gjennom
et hull 205 i legemet 201, og inn i en utsparing 206 i pilot-
fresspydet 203. Fresematerialet 207 ligner materialet 145,
fig. 11A.

Flenser 208 som kan ekspanderes utover, er festet til eller
utformet i ett med pilotfresspydet 203 og blir innledningsvis

hindret fra utadrettet bevegelse av kanalens 202 vegg.

Nar fluid stremmer ved tilstrekkelig trykk gjennom kanalen
202, skjeres skjerpinnen 204, og pilotfresspydet 203 beveger

seg nedover gjennom kanalen 202. Som vist pa fig. 12B, beve-
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ger en lasering 209 seg delvis inn i en utsparing 210 for a
holde pilotfresspydet 203 pa plass. Avemalnede partier 211 pa
flensene 208 kan beveges pd og forbi en evre flate 212 i en
apning 213 i en fiskehals 214, og deretter beveger nedre
flensender 215 seg inn i og blir frigjerbart holdt i utspa-
ringer 216 i fiskehalsen 214. Elementet 217 angir hvilket som
helst apparat eller element som fiskehalsen 214 kan koples
eller festes til, f.eks., men ikke begrenset til, et anker,
en pakning, ankerpakning og/eller orienteringsinnretning an-
brakt i et borehull nedenunder en ledekile. Som med fresen
190, gir fresen 200 en melding til operateren om fresens po-
sisjon ndr flensene beveger seg inn i og holdes i utsparingen
216. Flensinngrepet stanser ogsa fresens nedadrettede beve-
gelse og hindrer fresing av elementet (elementene) 217. En
struktur med pinne 199 og spalte 179 (se fig. 11A) kan benyt-

tes med fresen 200.

Fig. 13A viser et styring-ledekile-apparat 220 med en fres-
styring 221 (som kan tjene som styreskopartiet 31 for appara-
tet 10) som har et legeme 222 med en gjennomgdende boring 223
og en utragende finger 224. En ledekile eller avleder 225 har
et legeme 226 med en gjennomgaende boring 227 og en utsparing
228 dimensijonert og anordnet for & motta fingeren 224, slik
at fresstyringen 221 og ledekilen 225 er i stabilisert kon-
takt. I ett tilfelle motsvarer en overflate 229 pa fressty-
ringen 221 i fasong og gar tettende i kontakt med i det mins-
te en del av en konkav flate 230 pa ledekilen 225. Ledekilen
225 kan vaere massiv, eller den kan i ett tilfelle, som vist,
vere hul innledningsvis med fyllmateriale 231 inni, hvilket
fyller boringen 227 som skal freses ut. En bunn 232 av fres-
styringen 221 kan i visse tilfeller strekke seg i hvilken som
helst ensket lengde nedenfor et nivd som begynner ved en topp
av fingeren 224. I ett spesielt tilfelle strekker bunnen 232

seg som vist til & g4 i kontakt med en nedre del av den kon-
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kave flate 230; et slikt apparat er saledes i ett tilfelle
nyttig for i det vesentlige & stenge av en sideboring i til-

stepting til ledekilen 225.

Fig. 13B viser et styring-ledekile-apparat 240 med en fres-
styring 241 (som kan tjene som styreskopartiet 31 for appara-
tet 10) som har et legeme 242 med en gjennomgdende boring 243
og en finger 244 som rager ut fra en kant pa denne. En lede-
kile eller avleder 245 har et legeme 246 med en gjennomgaende
boring 247 og en utsparing 248 i fyllmateriale 251, hvilken
utsparing 248 er dimensjonert og anordnet for & motta finge-
ren 244, slik at fresstyringen 241 og ledekilen 245 er i sta-
bilisert kontakt. I ett tilfelle motsvarer en overflate 249
pa fresstyringen 241 i fasong, og gar tettende i kontakt med,
i det minste en del av, en konkav flate 250 pa ledekilen 245.
Ledekilen 245 kan vare massiv, eller den kan i ett tilfelle,
som vist, vere hul innledningsvis med fyllmateriale 251 inni,
hvilket skal freses ut. En bunn 252 av fresstyringen 241 kan
i visse tilfeller strekke seg i hvilken som helst ensket
lengde nedenfor et niva som begynner ved en topp av fingeren
244. I ett spesielt tilfelle strekker bunnen 252 seg som vist
til & ga i kontakt med en nedre del av den konkave flate 250;
et slikt apparat er saledes i ett tilfelle nyttig for i det
vesentlige & stenge av en sideboring i tilsteting til ledeki-

len 245.

Fig. 13C viser et styring-ledekile-apparat 260 med en fres-
styring 261 (som kan tjene som styreskopartiet 31 for appara-
tet 10) som har et legeme 262 med en gjennomgidende boring 263
og en utragende finger 264. En ledekile eller avleder 265 har
et legeme 266 med en gjennomgaende boring 267 og en utsparing
268 dimensjonert og anordnet for a4 motta fingeren 264, slik
at fresstyringen 261 og ledekilen 265 er i stabilisert kon-

takt. I ett tilfelle er fingeren 264 fleksibel for lettere &
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feres inn i utsparingen 268. I ett tilfelle motsvarer en
overflate 269 pa fresstyringen 261 1 fasong, og gar tettende
i kontakt med i det minste en del av en konkav flate 270 pa
ledekilen 265. Ledekilen 265 kan vare massiv, eller den kan i
ett tilfelle, som vist, vare hul innledningsvis med fyllmate-
riale 271 inni, hvilket skal freses ut. En bunn 272 av fres-
styringen 261 kan i visse tilfeller strekke seg i hvilken som
helst eonsket lengde nedenfor et nivd som begynner ved en topp
av fingeren 264. I ett spesielt tilfelle strekker bunnen 272
seg som vist til 4 gd i kontakt med en nedre del av den kon-
kave flate 270; et slikt apparat er saledes i ett tilfelle
nyttig for i det vesentlige a stenge av en sideboring i til-

steting til ledekilen 265.

Fig. 13D viser et styring-ledekile-apparat 280 med en fres-
styring 281 (som kan tjene som styreskopartiet 31 for appara-
tet 10) som har et legeme 282 med en gjennomgdende boring 283
og en utragende finger 284. En ledekile eller avleder 285 har
et legeme 286 med en gjennomgidende boring 287 og en evre for-
lengelse 288 som er dimensjonert og anordnet for a ga i kon-
takt med fingeren 284, slik at fresstyringen 281 og ledekilen
285 er i stabilisert kontakt. I ett tilfelle motsvarer en
overflate 289 pa fresstyringen 281 i fasong, og gar tettende
i kontakt med i det minste en del av en konkav flate 290 pa
ledekilen 285. Ledekilen 285 kan vzre massiv, eller den kan i
ett tilfelle, som vist, vare hul innledningsvis med fyllmate-
riale 291 inni, hvilket skal freses ut. En bunn 292 av fres-
styringen 281 kan i visse tilfeller strekke seg i hvilken som
helst ensket lengde nedenfor et nivad som begynner ved en topp
av fingeren 284. I ett spesielt tilfelle strekker bunnen 292
seg som vist til 4 ga i kontakt med en nedre del av den kon-
kave flate 290; et slikt apparat er sdledes i ett tilfelle
nyttig for i det vesentlige & stenge av en sideboring i til-

steting til ledekilen 285. Sperretenner 293 pad fingeren 284
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er dimensjonert og anordnet for skralleaktig & ga i inngrep
med motsvarende tenner 294 pa den evre forlengelse 288. Slike
tenner kan vare skjertenner som tidligere beskrevet ovenfor.
Hvilken som helst av fingrene 224, 244, 264 og/eller utspa-
ringene 228, 248, 268 kan ha slike tenner.

Fig. 13E viser et styring-ledekile-apparat 300 med en fres-
styring 301 (som kan tjene som styreskopartiet 31 for appara-
tet 10) som har et legeme 302 med en gjennomgaende boring 303
og en utragende finger 304. En ledekile eller avleder 305 har
et legeme 306 med en gjennomgaende boring 307 og et evre par-
ti 308 med sperretenner, hvilket er dimensjonert og anordnet
for & samvirke med motsvarende sperretenner 313 pa fingeren
304, slik at fresstyringen 301 og ledekilen 305 er i stabili-
sert kontakt. I ett tilfelle motsvarer en overflate 309 pa
fresgstyringen 301 i fasong, og giar tettende i kontakt med, i
det minste en del av en konkav flate 310 pad ledekilen 305.
Ledekilen 305 kan vare massiv, eller den kan i ett tilfelle,
som vist, vere hul innledningsvis med fyllmateriale 311 inni,
hvilket skal freses ut. En bunn 312 av fresstyringen 301 kan
i visse tilfeller strekke seg i hvilken som helst ensket
lengde nedenfor et niva som begynner ved en topp av fingeren
304. I ett spesielt tilfelle strekker bunnen 312 seg som vist
til 4 g4 i kontakt med en nedre del av den konkave flate 310;
et slikt apparat er sdledes i ett tilfelle nyttig for i det

vesentlige & stenge av en sideboring i tilsteting til ledeki-
len 305.

Fig. 13F viser en fresstyring 320 (eller styreskoparti for
partiet 31 pa apparatet 10) med et legeme 321 og en stabili-
seringsfinger 322 som rager inn i1 en utsparing 323 pd en le-
dekile 324 (vist delvig). Et hakk 325 i fresstyringen 320 tar
imot og ligger an mot toppen 326 av ledekilen 324. Et slikt
hakk kan brukes pad hvilken/hvilket som helst fresstyring el-



26

lexr styreskoparti som er beskrevet i dette skrift, med eller
uten finger, og pa hvilken som helst fresstyring vist i dette
skrift gjennom henvisning, hvilket ogséd gjelder hvilket som
helst eller alle trekk og/eller strukturer ved hvilken som

helst styring vist pa fig. 13A - 13E.
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Patentkravw

Apparat (10, 150) for fresing gjennom en ledekile (20,
160, 225, 245, 265, 285, 305, 324) i et borehull, k a -
rakterisert ved at det omfatter en fres-
styring (30, 152) med en nedre sko (31, 170, 221, 241,
261, 281, 301, 320) for plassering mellom en indre side-
flate av borehullet og en ytre, lateral flate av et opp-
strems parti av ledekilen (90, 160, 225, 245, 265, 285,
305, 324) for a posisjonere og/eller stabilisere fres-

styringen (30, 152, 170).

Apparat (10, 150) som angitt i krav 1, karak -
terisert ved at den nedre sko (31, 170, 221,
241, 261, 281, 301, 320) er tynnere enn oppstremspartiet
av fresstyringen (30, 152) for a lette plasseringen av

den.

Apparat (10, 150) som angitt i krav 1 eller 2, k a -
rakterisert ved at det videre omfatter et

ror (33) som er festet til fresstyringen (30, 152).

Apparat (10, 150) som angitt i krav 3, karak -
terisert ved at det videre omfatter en fres

(70, 190, 200).

Apparat (10, 150) som angitt i krav 4, karak -
terisert wved at nevnte fres (70, 190, 200) er

frigjerbart festet til nevnte rer (33).

Apparat (10, 150) som angitt i krav 4 eller 5, k a -
rakterisert ved at nevnte fres (70, 190,

200) har en nedstrems ende med skradde freseflater (75).
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Apparat (10, 150) som angitt i krav 3, 4 eller 5, k a -
rakterisert wved at nevnte fres (70, 190,
200) omfatter et ytre freslegeme som har en freseflate
nederst pa legemet og en indre pilotfres (193; 203) se-

lektivt frigjerbart festet til og inne i den ytre fres.

Apparat (10, 150) som angitt i krav 7, karak -
terisert ved at pilotfresen (193; 203) har et
dertil koplet ekspanderbart apparat (208) som skal ga i

inngrep med et element (214) som pilotfresen beveger seg

inn i.

Apparat (10, 150) som angitt i krav 7 eller 8, k a -
rakterisert ved at pilotfresen (193; 203)
er drivbart forbundet med det ytre freslegeme (71, 191,
200) .

Apparat (10, 150) som angitt i krav 4 til 9, karak -
terisert ved at det videre omfatter et holde-
kileapparat (35,56; 135,156) for selektivt & hindre ro-

tasjon av nevnte fres (70, 190, 200).

Apparat (10, 150) som angitt i krav 10, karakte -
risert wved at det videre omfatter et frigjer-
bart apparat som er sammenkoplet med holdekileapparatet
(35,56; 135,156) for frigjerbart & holde holdekileappa-

ratet i en holdekileposisjon.

Apparat (10, 150) som angitt i krav 10 eller 11, k a -
rakterisert wved at det videre omfatter et
selektivt kletsjapparat (80, 180) for selektiv frigje-
ring av fresen (70, 190, 200) fra holdekileapparatet
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(35,56; 135,156).

Apparat (10, 150) som angitt i hvilket som helst fore-
gdende krav, karakterisert ved at det
innbefatter et offerelement (34) anordnet inne i fres-
styringen (30) for a hindre skade fra en fres (70, 190,
200) .

Fremgangsmate for stabilisering av en fresstyring (30,
152) i et borehull (148) som strekker seg fra jordover-
flaten og ned i1 jorden, idet borehullet (148) har en
indre flate, karakterisert ved at frem-
gangsmaten omfatter setting av en ledekile (90, 160,
225, 245, 265, 285, 305, 324) pa et sted i borehullet
(148), idet ledekilen har en oppstrems ende og en ned-
strems ende, nedfering av en fresstyring i borehullet
for at den skal gad i kontakt med ledekilen (90, 160,
225, 245, 265, 285, 305, 324), hvor fresstyringen har et
legeme med en oppstrems ende, en nedstrems ende og en
gjennomgaende kanal fra oppstremsenden og til nedstrem-
senden, samt posisjonering av fresstyringen, slik at et
parti av fresstyringens nedstrems ende mottas og holdes
mellom borehullets indre sideflate og en utvendig, late-
ral flate pa toppen pd ledekilen (90, 160, 225, 245,
265, 285, 305, 324).

Fremgangsmate ifelge krav 14, karakterisert
ved at fresstyringen har en fresstyring som har et
hovedlegeme som har en nedre del med en veggtykkelse, og
en sko (31, 170, 221, 241, 261, 281, 301, 320) i den
nedre ende av fresstyringen som har et veggelement hvis
tykkelse er mindre enn tykkelsen pd den nedre del av

fresstyringens hovedlegeme for & lette plassering av
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fresstyringen mellom borehullets (148) indre flate og
ledekilen (90, 160, 225, 245, 265, 285, 305, 324).

Fremgangsmate ifelge krav 14 for fresing inne i en lede-
kile (90, 160, 225, 245, 265, 285, 305, 324) som er satt
i et borehull (148) som strekker seg fra jordoverflaten
og ned i jorden, hvor ledekilen (90, 160, 225, 245, 265,
285, 305, 324) har et legeme med en topp og en bunn,
karakterisert ved at fremgangsmdten om-
fatter innfering av en fresstyring (30, 152) i borehul-
let (148) ovenfor en ledekile (90, 160, 225, 245, 265,
285, 305, 324) som er satt i borehullet og som har et
legeme med topp og bunn, fering av fresstyringen til
stabiliserende kontakt med ledekilen, idet fresstyringen
har en topp og en bunn og en gjennomgaende kanal ovenfra
og ned, styring av fresen (70, 190, 200) med fressty-
ringen for & frese ned og inn i ledekilen (90, 160, 225,
245, 265, 285, 305, 324) og gjennom i det minste et
langsgaende avsnitt av denne, hvor fresen (70, 190, 200)
har i det minste et parti i kontakt med fresstyringen
mens den freser det i det minste ene langsgaende parti

av ledekilen (90, 160, 225, 245, 265, 285, 305, 324).

Fremgangsmate ifelge krav 16, karakterisert
ved at den videre omfatter fresing ned gjennom bunnen
av ledekilen (90, 160, 225, 245, 265, 285, 305, 324)
hvorved den apner en bane fra borehullet (148) oppstrems

ledekilen til borehullet nedstrems ledekilen.

Fremgangsmate ifelge krav 16 eller 17, karak -
terisert wved at fresen (70, 190, 200) innled-
ningsvis er selektivt frigjerbart montert pd fressty-

ringen, idet fresen (70, 190, 200) har en evre ende som
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er sammenkoplet med en roterbar borestreng (25) som
strekker seg fra fresen (70, 190, 200) og oppover til

rotasjonsapparatet pa jordoverflaten.

Fremgangsmate ifelge krav 16, 17 eller 18, karak-
terisert ved at ledekilen (90, 160, 225, 245,
265, 285, 305, 324) har et sentralt parti som inneholder
fresbart materiale (93, 231, 251, 271, 291, 311).

Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av kravene 16 til
19, karakterisert ved at ledekilen (90,
160, 225, 245, 265, 285, 305, 324) har et konkavt parti
(97, 168, 230, 250, 270, 290, 310) med ytre kanter av-
grenset av skinner (98) som nermer seg hverandre fra
toppen og til bunnen av ledekilen (90, 160, 225, 245,
265, 285, 305, 324), hvor fremgangsmaten videre omfatter
mottakelse av et parti av fresen (70, 190, 200) mellom
skinnene (98) p& konkaven (97, 168, 230, 250, 270, 290,
310) for a lette fresstabilisering og & hemme sgideveis

fresing.

Fremgangsmate ifelge krav 20, karakterisert
ved at fresen (70, 190, 200) er tilstrekkelig lang
til at ndr partiet av fresen mottas mellom skinnene (98)
pa konkaven (97, 168, 230, 250, 270, 290, 310), er i det
minste en evre del av fresen (70, 190, 200) fremdeles i

kontakt med fresstyringen (30, 152).
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