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Jordingsstenger er blitt benyttet i mange &r til beskyttelse av
bygninger og utstyr mot elektriske utladninger som f.eks. lyn og
feilstrgmmer. Et flertall utfgrelsesformer er alment tilgjengelige,
konvensjonelt omfattende en massiv konstruksjonstype og ofte kledd
med et korrosjonsbestandig materiale slik soﬁ kobber. Ytterligere
typer jordingsstenger med stor styrke finnes men med lavere lednings-
evne. Disse er fremstilt av jernrgr og er ofte utfylt av et ma-
teriale som er bestemt for & samvirke med grunnvannet pad det sted
hvor stangen plasseres og fremme dennes elektriske kontakt, da jern-
rgret i seg selv er en relativt dirlig leder. Disse konvensjonelle
jordingsstenger lider under tallrike mangler, f.eks. er massive
stenger av s®rlig godt ledende materiale meget dyre og forholdsvis
ofte er disse materialer lite egnet til & motstd de pdkjenninger

som stengene utsettes for. En ytterligere ulempe ved konvensjonelle
jordingsstenger var manglende fleksibilitet, da det ofte mg@gtes hind-
ringer ved neddrivingen i jorden.

Sdledes har det eksistert et behov for en jordingsstang som har
hgy ledningsevne, er av sterk konstruksjon og av billige materialer
som er lette a maskinbearbeide, og videre er i hovedsaken ikke-
korroderbar i den omgivende jord, samt i stand til & tdle meget
store strgmstgt, slik som det kan bli krevet i forbindelse med
offentlige og industrielle kraftanvendelser, og som ikke vil knek-
ke nar den treffer moderate hindringer i jorden selv ndr flere sek-
sjoner er koblet sammen til std@rre lengder. Skjgnt noen tidligere
jordingsstenger kan vare sammensatt av koblede seksjoner, er det

ikke tatt noe hensyn til ¢gnsket om & beskytte lederen mot den om-

‘'givende jord eller mot galvanisk pavirkning.

Nermere bestemt angar sidledes denne oppfinnelse en rgrformet kob-

lingsanordning for skjgting av stangseksjoner for en jordingsstang-
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enhet, hvilken koblingsanordning omfatter to aksielt innbyrdes inn-
rettede sokler i hvilke en ende av de respektive stangseksjoner
blir opptatt og holdes slik at stangseksjonene sammenkobles med inn-
byrdes aksiell innretning, og hvor en tynnvegget, rgrformet leder

av et metall med lav elektrisk impedans utgj@gr den dominerende
elektriske forbindelse mellom stangseksjonene, og en stoppedel er
utformet integrert med den tynnveggede, rgrformede leder mellom
endene av denne. Slike anordninger kan i hovedsaken ansees for
kjent fra australsk patent 250.812 og US-patent 2.838.593.

Det nye og szregne ved anordningen ifglge oppfinnelsen bestar i
fgrste rekke i at en ytre beskyttende, rgrformet mantel av korro-
sjonsmotstandsdyktig materiale er festet til den tynnveggede, r@gr-
formede leder med i det vesentlige fast forankring til denne, hvil-
ken mantel bestdr av et materiale hvis mekaniske styrke er stgrre
enn for materialet i den tynnveggede leder og danner den dominerende

mekaniske forbindelse mellom stangseksjonene.

I koblingen if@glge foreliggende oppfinnelse er det elektrisk le-
dende, rgrformede element. f.eks. av aluminium eller vanlig karbon-
stdl, etc., det vil si av et metall som er mindre edelt enn

(dvs. anodisk) i forhold til rustfritt stal. Den korrosjonsbestan-
dige stalmantel beskytter det ledende element og hindrer i hoved-
saken at det oppstadr en galvanisk cellevirkning'som ville gdelegge

eller forringe det ledende element.

Oppfinnelsen forklares i det fglgende nermere under henvisning til

den skjematiske tegning, hvor: 0

Fig. 1 og 2 viser to utfgrelsesformer for en jordingsstang, og
fig. 3 og 4 viser to utfgrelsesformer for en koblingsanordning
til bruk for stengene pa fig. 1 og 2.

P4 fig. 1 og 2 angir henvisningstallet 2 en tynnvegget, rgrformet
hylse av korrosjonsbestandig stal. Henvisningstallet 4 angir et
rgrformet, elektrisk lederelement som kan vere av ethvert passende
ledende materiale som tdler de strgmstgt som m& forutsees. To
stangseksjoner A og B er som vist pd tegningen, forbundet ved hijelp
av en koblingsdel 12 som beskrivés nermere i det fglgende, og sek-

sjonen B er forsynt med en drivspiss 8. Stangen pd fig. 1 har en
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plastkjerne 6 som i stangen pa fig. 2 erstattes av et indre stal-
rgr 5.

Den stangutfgrelse som er vist pd fig. 2, har den samme type kor-
rosjonsbestandig mantel 2 og lederrgr 4 som stangen pd fig. 1, men
omfatter som nevnt ytterligere et stdttergr 5 som sammen med man-
telen 2 danner sandwich-vegg med lederrgret 4. I nesten alle

andre henseender er denne stangutfgrelsesform den samme som den som
sees p&4 fig. 1. Kjernen 6 er utelatt i stangen pa fig. 2, men en
slik kjerne kan inkluderes hvis det finnes gnskelig i en gitt ut-
formning for & skape ytterligere s¢gylestyrke og integritet. Bade
drivspissen 8 og manteldelen kan vare den samme i begge utfgrelses-
former likesom koblingsanordningene som beskrives i det fglgende.
Det er ofte n¢dveﬁdig 3 anordne forholdsvis lange jordingsstenger,
hvilket skjer ved at stengene fremstilles i seksjoner som kan hand-
teres pd bekvem mite og kobles sammen i marken, f.eks. med en nomi-
nell lengde pd 2,4 - 2,5 m. For & sammenfgye seksjonene av en jor-
dingsstang er det ngdvendig at det benyttes en koblingsanordning
som ikke nedsetter stangens fordeler og som tilfredsstiller de
elektriske ledningsevnekrav. o

Det er i det f@glgende beskrevet to typer seksjonskoblinger. Begge
koblinger er i stand til mekanisk og elektrisk & sammenf@dye sek-
sjoner av koblingsstenger med det formdl & forlenge disse til stdgr-
re jorddyp enn de vanlige 2,4 - 2,5 meter, for & oppna den ¢gnskede
elektriske kretsmotstand til jord.

Hovedsakelig omfatter koblingene som vist pa fig. 3 og 4, en rgr-
formet del eller mantel av det samme materiale som det ytre skikt
av selve jordingsstangen og med den indre diameter av den rgr-
formede mantel dimensjonert slik at det tilveiebringes en presspas-
ning rundt stangseksjonene for & danne en god elektrisk og mekanisk
forbindelse. Det er imidlertid ogsd mulig & benytte plast- eller
annet korrosjonsbestandig materiale i mantelen. Innenfor denne del
av koblingen finnes et lederelement av elektrisk ledende materiale,
fortrinnsvis det samme, eller et som svarer til materialet i det rgr-
formede lederelement 4., Lederelementet i koblingen kan vazre hult
eller massivt og passer tett inn i mantelen hvor det blir holdt fik-
sert omtrent pd midten av denne, enten p& mekanisk mdte som ved a
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valse en fordypning som vist pé fig. 3, eller ved hjelp av ett
eller flere innhakk, sveising eller lodding. Formdlet med leder-

elementet er:

1. & tilveiebringe en elektrisk strgmvei for & fa
strgmmen til & forlgpe uhindret fra jordings-—

stangens seksjon A til seksijon B,

2. & danne et termisk varmeavlgp for den tynnveggede
mantel, slik at den kan tale store elektriske

strgmmer uten overhetning eller smelting.

I jordingsstangkoblingene pa fig. 3 og 4 skaper den lille forgkelse
av koblingens diameter i forhold til diameteren av selve stangen
en bedre jordkontakt efter neddrivingen enn eksisterende koblin-
ger . med stgrre, ytre diameter. I koblingen 12 p& fig. 3 er leder-
rgret 13 fiksert i mantelen 11 ved hjelp av tett pasning i denne
samt den reduserte diameter av mantelrgret ved begge ender og den
ringformede fordypning 14. De to seksjoner A og B av jordings-
stangen passer inn i koblingen og hviler mot det indre stopp-

organ som utgjgres av den ringformede fordypning 14 (fig. 3).

Koblingen 12A pa fig. 4 er tilsvarende, men omfatter et parti 15
som’ strekker seg pd tvers av diameteren av mantelen 11A og virker
‘som et stopporgan for stangseksjonene A og B. Pa fig. 4 er par-
tiet 15 en del av lederrgret 13A, og det kan utformes ved & opp-
stuke dette rgr. Imidlertid kan det ogsd benyttes separate plug-
ger som holdes i stilling ved & dimple eller valse en ringformet
fordypning inn i det nevnte parti som vist pa fig. 3. I denne for-
bindelse skal det bemerkes at illustrasjonen pa fig. 1 viser en
ringformet fordypning 14, mens stangen pa fig. 2 har dimplete for-
dypninger 16. Normalt kan disse eller andre fikseringsmdter benyt-
tes alternativt. Det skal ytterligere bemerkes at utfgrelsesformen
for koblingen 12 pd fig. 3 kan konstrueres med to ringformede for-
dypninger 14 med en innbyrdes'avstand pa 19-20 mm.eller med ‘én
bred, ringformet fordypning. NAir stangseksjonene A og B sammen-
fdyes i denne utfgrelsesform, kan det dannes et hulrom av passende
lengde, f.eks. pa ca. 25 mm mellom hver stangende. Dette hulrom

tillater en eventuell ekspansjon av den fjerende kjerne 6 (fig. 1).
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I de ulike utfgrelsesformer benyttes det i koblingen en ytre man-
tel som fortrinnsvis er av det samme materiale som stangmantelen
2, for & beskytte lederrgrelementet i koblingen. Uten en slik
beskyttelse ville koblingene representere potensielt svake steder
i den komplette jordingsstang, bade i henseende til neddriving i
hard jord og til korrosjonsforhold.

Elektriske forsgk har vist at uten det spesielle lederelement kan
koblingen som er beskrevet i det ovenstiende, bli den begrensende
faktor for strgmfgringsegenskapene av de sammenfgyde jordingsstenger.
Forsgk med koblinger av de typer som er vist pd fig. 3 og 4, men
uten lederelementet, indikerer at strgmmer av en stgrrelsesorden

pd& 7500 A i 12 perioder av 60 Hz (1/5 sek.) kan fa avsnittet mellom
endene av de individuelle stangseksjoner (den valsede fordypning)

til & bli sa hett at det smelter og disintegrerer. Med lederele-
mentet kan koblingen tdle meget st@grre strgmmer i lengre tidsrom.

De elektriske prgver viste ogsd at hvis den plastfylte jording-
stang blir utsatt for meget hdye strgmstyrker, kan plastkiernen
ekspandere ut av endene, og hvis strgmmen og tidsrommet begge er
tilstrekkelig store, vil kjernen smelte, ryke og/eller antennes.
Ekspansjonen av plasten gjgr det ogsd vanskelig & koble stang-
seksjoner sammen for dyp inntrengning i jorden.

Patentkravw:

1. Rgrformet koblingsanordning for skjgting av stangseksjoner

for en jordingssténg—enhet, hvilken koblingsanordning (12, 12A)
omfatter to aksielt innbyrdes innrettede sokler i hvilke en ende
av de respektive stangseksjoner (A, B) blir opptatt og holdes slik
at stangseksjonene sammenkobles med innbyrdes aksiell innretning,
og hvor en tynnvegget, rgrformet leder (13, 13A) av et metall med
lav elektrisk impedans utgjgr den dominerende elektriske forbindelse
mellom stangseksjonene, og en stoppedel (14, 15) er utformet inte-
grert med den tynnveggede; rgrformede leder mellom endene av denne,
karakterisert ved at en ytre beskyttende, rgrformet
mantel (11, 11A) av korrosjonsmotstandsdyktig materiale er festet
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til den tynnveggede, rgrformede leder (13, 13A) med i det vesent-
lige fast forankring til denne, hvilken mantel bestdr av et ma-
teriale hvis mekaniske styrke er stdrre enn for materialet i den
tynnveggede leder og danner den dominerende mekaniske forbindelse
mellom stangseksjonene. '

2. Anordning if@glge krav l, karakterisert ved at
mantelen (11, 11A) har aksielt stgrre lengde enn den r¢rformede.
leder (13, 13A) og strekker seg utenfor hver ende av denne til an-
legg mot stangseksjonene (A, B).

3. Anordning ifglge krav 1 eller 2, karakterisert
ved at mantelen (11, 11A) er laget av rustfritt st&l.
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