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OZET
AUDIO KOD COZUCU

Etki ara¢larim, kod ¢6zme araglarini ve olugturma araclarni igeren bir audio kod
¢Oziich (100). Etki aracglar (500) alinmig kanal sayisi azaltilmis audio sinyallerden
modifiye edilmis kanal sayis1 azaltilmig audio sinyalleri olustururlar. S6zi edilen
alinmis kanal sayisi azaltilmis audio sinyaller audio nesnelerin bir ¢ogullugunun
bir kanal sayis1 azaltilmis durumunu igerirler. Sézii edilen modifiye edilmis kanal
sayis1 azaltilmis audio sinyaller s6z0 edilen alinnus kanal sayis1 azaltilmus audio
sinyallerde icerilen audio nesnelere karsilik gelen tahminlenmis audio sinyallere
etkilerin uygulanmasi araciligiyla elde edilirler. S6zii edilen tahminlenmis audio
sinyaller parametrik veri iizerine temellendirilmis olarak alinmig kanal sayist
azaltilmis audio sinyallerden tiiretilirler. S6zi1 edilen alinmis parametrik veri audio
nesnelerin ¢ogullufunun her biri igin nesne parametrelerinin bir ¢ogullugunu
icerir. Uygulanmig etkinin bir tipi {izerine temellendirilen szii edilen modifiye
edilmis kanal sayist azaltilmig audio sinyaller kod ¢6zme araglar aracihigiyla kod
¢Oziimiine tabi tutulurlar veya olusturma araglart araciligiyla olusturulurlar veya
olusturma araglarinin ¢iktisi ile kombine edilirler. Kod ¢dzme araglari (300) kanal
sayis1 azaltilms audio sinyallerden veya parametrik veri lizerine temellendirilen
modifiye edilmis kanal sayisi azaltilmis audio sinyallerden audio nesneleri kod
¢Ozlimiine tabi tutmak i¢in diizenlenirler. Olusturma araglari (400) kodu ¢éziilmiis

audio nesnelerden en az bir ¢ikt1 audio sinyali olusturmak igin diizenlenirler.
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ISTEMLER

1. Asagidakileri i¢eren bir audio kod ¢oziicii (100):
alinmig kanal sayis1 azaltilmig audio sinyallerden modifiye edilmis kanal
sayist azaltilmis audio sinyalleri olusturmak igin etki araglan (500), s6zi
edilen alinmig kanal sayis1 azaltilmis audio sinyaller audio nesnelerin bir
¢ogullugunun bir kanal sayisi azaltilmis durumumnu igerirler, etki araclar

asagidakileri ger¢eklestirmek tizere diizenlenirler:

audio nesnelerin ¢ogullugunun her biri i¢in nesne parametrelerinin bir
cogullugunu 1gceren alinmig parametrik ver lizerine temellendirilmis alinan
kanal sayis1 azaltilmig audio sinyallerden tahminlenmis audio sinyalleri
olusturmak, tahminlenmis audio sinyaller s6zii edilen alinmig kanal sayisi
azalulmmg audio sinyallerde igerilmisbir veya daha fazla audio nesneye
kargilik gelirler ve

tahminlenmis audio sinyallere etkilerin uygulanmast araciligiyla sézi
edilen modifiye edilmis kanal sayist azaltilmis audio sinyalleri elde etmek;
kod ¢ozme araglari (300) kanal sayisi azaltilmis audio sinyallerden veya
parametrik veri lzerine temellendirilen modifiye edilmis kanal sayisi
azaltilmis audio sinyallerden audio nesnelerin kodunun ¢éziimi igin
diizenlenirler;

olusturma araglar1 (400) kodu ¢6ziilmiis audio nesnelerden en az bir ¢ikt
audio sinyali olusturmak i¢in diizenlenirler; ve burada,

uygulanmig etkinin bir tipi fizerine temellendirilmis olarak audio kod

¢Oziicll asagidakileri gereklestirmek lizere diizenlenir:

bir igeri sokma etkisi olan uygulanmus etkinin bir tipi i¢in, kod ¢6zme
araclann aracilifiyla sozii cdilen modifive edilmis kanal sayisi
azaltilmis audio sinyallerin kodunu ¢dzmek; veya

bir gdderme etkisi olan uygulanmis etkinin bir tipi igin, olusturma

araglarn aracihifiyla sézi edilen modifiye edilmis kanal sayisi
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azaltilmis audio sinyalleri olusturmak veya s6zii edilen modifiye
edilmis kanal sayisi azaltilmis audio sinyalleri olusturma araglarinin

¢iktisi ile kombine etmek; ve

tahminlenmis audio sinyallerin olusturulmasi audio nesnelere karsilik
gelen giic parametrelen {izerine temellandirilmis olarak kanal sayisi
azaltilmis audio sinyallerin zaman/frekans bagimli 6lgeklendirilmesini

igerir, sozii edilen glic parametreleri parametrik veride icerilirler.

2. Etki araglarinin (500) bir iceri sokma etkisi saglamak i¢in diizenlendikleri ve

asagidakileri icerdigi Istem 1°de istemlendirilen sekilde bir kod ¢bziicii:

iceri sokma etkisinin uygulanacag bir nesneye veya nesnelerin
cogulluguna karsihik gelen tahminlenmis audio sinyalleri olusturmak ve
kalan nesnelere kargilik gelen tahminlenmis audio sinyalleri olusturmak
i¢cin tahminleme araclari (510);

iceri sokma etkisinin uygulanacagi bir nesneye veya nesnelerin
cogulluguna karsilik gelen tahminlenmis audio sinyalleri iizerine igeri
sokma etkisini uygulamak i¢in igeri sokma araclan (530);

igeri sokma araglarindan saglanmis audio sinyallerin ve kalan nesnelere
karsilik gelen tahminlenmis audio sinyallerin toplamasimi yapmak i¢in bir

toplama yapici (540).

3. Kod c¢oziciiniin ilave olarak, nesneye veya nesnelerin ¢ogulluguna karsilik
gelen bir tahminlenmis audio sinyalin bir spektral veya gecici zarfi iceri
sokma etkisi tarafindan modifiye edildigi zaman, parametrik veriyi modifiye
etmek i¢cin modifiye etme araclarini (600} icerdigi, Istem 2°de istemlendirilen

sekilde bir kod ¢éziicii.

4. Etki araclarmin bir génderme etkisi saglamak icin diizenlendikleri ve

asagidakileri igerdigi, Istem 1°de istemlendirilen sekilde bir kod ¢dziicii:
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gonderme etkisinin uygulanacagi bir nesneye veya nesnelerin ¢ogulluguna
karsilik gelen tahminlenmis audio sinyalleri olusturmak ve kalan nesnelere
karsilik gelen tahminlenmis audio sinyalleri olusturmak igin tahminleme
araclar1 (510);

gonderme etkisinin uygulanacag uygulanacagi bir nesneye veya
nesnelerin ¢odulluguna karsilik gelen tahminlenmis audio sinyalleri i¢in
génderme etkisinin bir miktarin belirlemek {izere kazanim araglari (560);
kazamim araclarindan elde edilmis audio sinyallerin toplamasini yapmak
i¢in bir toplama yapici (540);

toplama yapicidan elde edilmis audio sinyalleri tizerine gdnderme etkisini

uygulamak i¢in gonderme araglari (570).

5. Tahminlenmis audio sinyallerin olusturulmasinin audio nesnelere karsihik

gelen giic parametreleri {izerine temellendirilmig olarak kanal sayis1 azaltilmig
audio sinyallerin zaman/frekans bagimli Slgeklendirilmesi araciligiyla bir
nesnenin  veya nesnelerin  bir ¢ogullugunun bir kombinasyonunun
agirhiklandirilmasimt icerdigi, Istem 1’de istemlendirilen sekilde bir kod

gOzici.

. Kanal sayist azaltilmis sinyalin ve parametrik verinin MPEG Cevreleme

standart1 uyarinca olduklari, Istem 1°de istemlendirilen sekilde bir kod ¢éziicii.

. Kod ¢ézme araglanmn (300) MPEG Cevreleme standarti uyarinca bir kod

cOziichyll (320) ve parametrik veriyi MPEG Cevreleme standarti uyarinca
parametrik  veri haline donustirmek i¢in  doniistiirme  araglarmm  (310)

icerdikleri, Istem 6’da istemlendirilen sekilde bir kod céziicii.

8. Audio sinyallerin kodunu ¢ézmenin bir yontemi, yontem asagidakileri igerir:
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en az bir kanal sayist azaltilmis audio sinyalin ve parametrik verinin
almmasi, her kanal sayisi azaltilmis audio sinyal audio nesnelerin bir
cogullugunun bir kanal sayisi azaltilmig durumunu igerir, sdzii edilen
parametrik veri audio nesnelerin her biri i¢in nesne parametrelerinin bir
cogullugunu icerir;

audio nesnlerinin ¢ogullugunun her biri igin nesne parametrelerinin bir
cogullugunu igeren alinmig parametrik veri lizerine temellendirilmis
olarak alinns kanal sayisi azaltilmis audio sinyallerden tahminlenmis
audio sinyallarin olusturulmasi, tahminlenmis audio sinyaller sdzi edilen
alinmus kanal sayist azaltilmis audio sinyallerde igerilen bir veva daha
fazla audio nesneye karsilik gelirler;

modifiye edilmis kanal sayis1 azaltilmis audio sinyallerin olusturulmas;
sOzil edilen modifiye edilmis kanal sayisi azalulmg audio sinyaller
tahminlenmis audio sinyallere etkilerin uygulanmas1 araciliiyla elde
edilirler;

kanal sayist azaltilmis audio sinyallerden veya parametrik veri iizertine
temellendirilen modifiye edilmis kanal sayist azaltdlmis audio sinyallerden
audio nesnelerin kodunun ¢6zilmesi; ve

kodu c¢o6ziilmiis audio nesnelerden en az bir cokti audio sinyalin
olusturulmasi ve burada, en az bir ¢ikti audio sinyalin olusturulmasi,
uygulanmis etkinin bir tipi lzerine temellendirilmis olarak, asagidaki

adimlarin gergeklestirilmesini igerir:

uygulanmusg etki tipinin bir igeri sokma etkisi olmasi icin, sdzi edilen
kanal sayis1 azaltilmig audio sinyallerin kodunun ¢6ziillmesi veya

uygulanmig etki tipinin bir gonderme etkisi olmasi i¢in, sézii edilen
modifiye edilmis kanal savisi azaltilmus  audio  sinyallerin
olusturulmas1 veya s6zli edilen modifive edilmis kanal sayisi
azalulmis audio sinyallerin  kodu ¢6ziilmiis audio nesnelerin
olusturulmasi i¢in bir olusturma aracindan bir ¢ikti ile kombine

edilmesi;
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9.

10.

ve burada,

tahminlenmis audio sinyallerin olusturulmasi1 audio nesnelere karsilik
gelen gili¢ parametreleri Uzerine temellendirilmis olarak kanal sayisi
azaltilmis audio sinyallerin zaman/frekans baglimli Glgeklendirilmesini

igerir, szl edilen gli¢ parametreleri parametrik veride igerilirler.

Audio sinyalleri almak ic¢in bir alici, alict Istem 1’in audio kod ¢oziiciisting ve
en az bir kanal sayisi azaltilmis audio sinyali ve parametrik veriyi bir
ileticiden almak icin bir alict elemanini (200) igerir, her kanal sayis1 azaltilmis
audio sinyal audio nesnelerin bir cogullugunun bir kanal sayist azaltilmis
durumunu igerir, sdzii edilen parametrik veri audio nesnelerin ¢ogullugunun
her biri i¢in nesne parametrelerinin bir ¢ogullugunu igerir, alict elemam etki

araclarma (500) ve kod ¢dzme araglarma (300) ciftlenir.

Audio sinyalleri iletisimde bulunmak i¢in bir iletisim sistemi, iletisim sistemi

asagidakileri igerir:

asagidakileri iceren bir iletici (700):

audio nesnelerin bir ¢ogullugunu almak i¢in araglar (710),

en az bir kanal sayist azaltilmis audio sinyalde ve parametrik veride
audio nesnelerin cogullugunu kodlamak icin kodlama araglarn (720),
her kanal sayis1 azaltulmis audio sinyal audio nesnelerin bir
¢ogullugunun bir kanal sayis1 azaltilmis durumunu icerir, s6zii edilen
parametrik veri audio nesnelerin ¢ogullugunun her biri i¢in nesne
parametrelerinin bir ¢ogullugunu icerir ve

kanal sayis1 azaltilmis audio sinyalleri ve parametrik veriyi bir aliciva
iletmek i¢in araglar (730); ve

Istem 9’da istemlendirilen sekilde alic1 (900).
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11. Audio sinyalleri almanmn bir yontemi, yontem asagidakileri igerir:

en az bir kanal sayisi azaltilmis audio sinyali ve parametrik veriyi bir

ileticiden almak, her kanal sayis1 azaltilmis audio sinyal audio nesnelerin

bir ¢ogullugunun bir kanal sayis1 azaltilmig durumunu igerir. S6zii edilen

parametrik veri audio nesnelerin ¢ogullugunun her bir igin nesne

parametrelerinin bir ¢ogullugunu igerir; ve

[stem 8’de istemlendirilmis kod ¢dzmenin yéntemi.

12. Audio sinyalleri iletmenin ve almanin bir yontemi, yvontem asagidakileri igerir:

bir i

leticide asagidaki adimlarin gergeklestirilmesi:

audio nesnelerin bir ¢ogullugunun ahnmas,

en az bir kanal sayist azaltilmig audio sinyalde ve parametrik veride
audio nesnelerin ¢ogullugunun kodlanmasi, her kanal sayisi azaltilnusg
audio sinyal audio nesnelerin bir ¢ogullugunun bir kanal sayisi
azaltilmis durumunu igerir, s0zii edilen parametrik veri audio
nesnelerin  cogullugunun her biri i¢in nesne parametrelerinin bir
cofullugunu igerir ve kanal sayisi azaltilmis audio sinyallerin ve

parametrik verinin bir aliciya iletilmesi; ve

alicida asagidaki adimlarin gerceklestirilmesi:

en az bir kanal sayis1 azaltilmig audio sinyalin ve parametrik verinin
ileticiden alinmasi, her kanal sayis1 azaltilmig audio sinyal audio
nesnelerin bir c¢ogullugunun bir kanal sayist azaltilmis durumunu
igerir, s6zii edilen parametrik veri audio nesnelerin ¢ogullugunun her
biri i¢in nesne parametrelerinin bir gogullugunu igerir;

audio nesnelerin ¢ogullugunun her biri icin nesne parametrelerinin bir

cogullugunu igeren alinmis parametrik veri iizerine temellendirilmis
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olarak alinmig kanal sayisi azaltilmis audio sinyallerden tahminlenmis
audio sinyallerin olusturulmasi, tahminlenmis audio sinyaller sozii
edilen alinmig kanal sayisi azaltilmis audio sinyallerde icerilen bir
veya daha fazla audio nesneye karsilik gelirler;

modifiye edilmis kanal sayist azaltilmis audio  sinyallerin
olusturulmasi; s6zii edilen modifiye edilmis kanal sayis1 azaltilmig
audio sinyaller tahminlenmis audio sinyallere etkilerin uygulanmasi
aracilifnyla elde edilirler;

parametrik veri lzerine temellendirilmis olarak kanal sayisi azaltilmis
audio sinyallerden veya modifiye edilmis kanal sayisi azaltilmis audio
sinyallerden audio nesnelerin kodunun ¢dziilmesi;

kodu ¢oziilmiis audio nesnelerden en az bir c¢ikti audio sinyalin
olusturulmasi; ve burada, uygulanms etkinin bir tipi {izerine
temellendirilmis olarak, en az bir ¢ikti audio sinyalin olusturulmasi

asagidaki adimlarin gergeklestirilmesini igerir:

uygulanmis etki tipinin bir i¢eri sokma etkisi olmasi i¢in, sézii
edilen kanal sayis1 azaltilmis audio sinyallerin kodunun ¢oziilmesi
veya

uygulanmus etki tipinin bir génderme etkisi olmasi icin, s6zii edilen
modifiye edilmig kanal sayis1 azaltilmis audio sinyallerin
olusturulmasi veya

sozii edilen modifive edilmis kanal sayisi azaltlmis audio
sinyallerin kodu ¢6ziilmiis audio nesnelerin olusturulmas igin bir

olusturma aracindan bir ¢ikti ile kombine edilmesi;

ve burada,
tahminlenmis audio sinyallerin olusturulmasi audio nesnelere karsilik
gelen gii¢ parametreleri lizerine temellendirilmis olarak kanal sayisi

azaltilmis audio sinyallerin zamarn/frekans baglimli
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dlceklendirilmesini igerir, s6zii edilen gii¢ parametreleri parametrik

veride igerilirler.

13. Etkilerin kullanic1 girdisine yamit olarak uygulandiklari, Istemler 8, 11 ve

5 12°nin herhangi birinde istemlendirilmis bir yontem.

14. Istemler 8, 11 ve 12'nin herhangi birinin yontemini gerceklestirmek {izere bir
aliciy1 ve/veya ileticiyi igeren bir programlanabilir cihazi olanaklandirmak igin
bir bilgisayar programi {iriinii.

10
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TARIFNAME
AUDIO KOD COZUCU

TEKNIK ALAN

Bulus bir audio kod ¢oziicii 6zellikle, fakat tek basma olmadan, bir MPEG

Cevreleme yonelimli kod ¢oziicii veya nesne-yonelimli kod ¢oziicii ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

(Parametrik) uzamsal audio kodlayicilarda, kanal sayisi azaltilan audio
sinyallerinin bir azaltilnus sayisint (6rnegin, bir monoya karsihik gelen sadece bir
tekli knal sayis1 azaltma sinyali veya bir stereo kanal sayis1 azaltma igin iki kanal
sayist azaltim sinyali) ve orijinal audio sinyalinin uzamsal zelliklerini tantmlayan
parametlerin bir karsilik gelen setini liretecek sekilde orijinal audio sinyallerinden
parametreler ekstrakte edilirler. (Parametrik) uzamsal audio kod ¢oziiciilerde,
iletilmis uzamsal parametreler aracilifiyla tanimlanmis uzamsal 6zellikler orijinal
¢ok-kanalli audio sinyallerini yakindan andiran bir uzamsal cok-kanalli sinyali

yeniden-yaratmak {izere kullanilirlar.

Yakin ge¢miste, kod ¢6zme yaninda bireysel audio nesnelerinin islemden
gecirilmesi  ve manipile edilmesi igin teknikler oOnemli 1ilgi g¢ekmis
bulunmaktadirlar. Ornegin, MPEG gercevesi iginde, bir galisma grubu nesne-
temelli uzamsal audio kodlamasi iizerine baslatilnus bulunmaktadir. Bu c¢alisma
grubunun amaci “yeni teknolojilerin arastirilmasi ve gecerli MPEG Cevreleme
bilesenlerinin ve ¢oklu ses kaynaklarmm veya nesnelerinin kanal sayis1 azaliim
kanallarinin bir sayisi ve karsilik elen uzamsal parametreler halinde bit orani
verimli kodlanmasi i¢in teknolojilerin yeniden-kullanimidir”. Diger bir deyisle,
ama¢ kanal sayist azalim kanallarinin bir smirlt setinde karsihik gelen

parametreler ile ¢oklu audio nesneleri kodlamaktir. Kod ¢oziicli tarafinda,
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kullanicilar 6rnegin bireysel nesnelerin yeniden-konumlandirilmasi aracilifiyla

igerik ile karsilik 11 etkilesimde bulunurlar.

Icerik ile bdylesi karsilikli etkilesim nesne-yonelimli kod ¢oziiciilerde kolaylikla
gergeklestirilir. Ondan sonra, bu kod ¢6ziimiinii takip eden bir olusturma
igerilmesi aracilifnyla gergeklestirilir. S6zii edilen olusturma bireysel nesneleri
belirlemenin ihtivacini 6nlemek {izere kod ¢6zme ile kombine edilir. Halihazirda
saglanabilir olan atanmis olusturma nesnelerin  konumlandirilmasini, ses

ayarlanmasim veya olusturulmus audio sinyallerinin denklestirilmesini igerir.

EP 1 565 036 A2 dékiimam bir 1sitsel sahnenin olusturulmas: sirasinda bir audio

sinyale uygulanacak bir yankilanma etkisine izin veren bir kod ¢dziiciiyii tanimlar.

Birlesitirilmis olusturma ile bilinen nesne-yonelimli kod c¢dziiciilerin  bir
dezavantaji onlarin nesnelerin  manipiilasyonunun bir sl setine  izin
vermeleridir, ¢linkii onlar bireysel nesneleri iiretmezler veya onlar lzerinde
calismazlar. Diger yandan, bireysel audio nesnelerin blirgin kod ¢6ziimii ¢ok

maliyetli olur ve verimsizdir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Audio nesnelerin kod ¢dziimii icin, bu amagla bireysel audio nesnelerin kod
¢Ozimil igin bir ihtivag olmadan nesnelerin manipiilasyonlarinin bir genis

araligina izin veren bir yiikseltilmis kod ¢oziciliyl saglamak bulusun bir amacidir.

Bu amag bulus uyarinca bir audio kod ¢éziicii araciligiyla basarlir. Heri onun
karsilik gelen dalga-bigimi ile nesnelerin bir setinin bir kanal sayis: azaltilan audio
sinyali (bir tekli kanal durumunda bir tekli sinyal) olusturan bir nesne-ydnelimli
kodlayicida daha onceden kodlannug bulundugu varsayilir, sézi edilen kanal
sayist azaltilmis audio sinyali audio nesnelerin ve karsihik gelen parametrik

verilerin bir ¢ogullugunun bir kanal sayisi azaltilmasi durumu olur. Parametrik
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veriler farkli audio nesnelerin her biri igin nesne parametrelerinin bir setini igerir.
Alict s6zU edilen kanal sayist azaltilmis audio sinyalini ve parametrik veriyi alir.
Bu kanal sayist azaltilnug audio sinyali, kanal sayisi azaltilmig audio sinyalinde
igerilen secilmis audio nesnelere karsilik gelen audio sinyallerinin tahminlerine
etkilerin uygulanmasi araciligiyla modifiye edilmis kanal sayisi azaltilan audio
sinyali olusturan etki araclari i¢ine ilave olarak beslenir. Audio sinyallerin sézii
edilen tahminleri parametrik veri lizerine temellendirilmis olarak tiiretilirler.
Modifive edilmis kanal sayisi azaltilmis audio sinyali ilave olarak kod ¢dzme
araclarina veya olusturma aracglaria beslenir veya drnegin, bir iceri sokma veya
gonderme etkisi gibi, uygulanmis etkinin tipine bagh olarak clusturma araglarinin
¢iktist ile kombine edilir. Kodlama araglar kodlama araglari i¢ine beslenmis kanal
sayist azaltilmis audio sinyalden audio nesnelerin kodunu ¢ézer, sézii edilen kanal
sayist azaltilmig audio sinyal orijinal olarak alinmus kanal sayis1 azaltilmis audio
sinyal veya modifiye edilmis kanal sayis1 azaltulmis audio sinyal olur, S6zii edilen
kod ¢6zme parametrik veri {lizerine temellendirilmis olarak gergeklestirilir,
Olusturma araglari kod ¢ézme araglarindan ve uygulanmis etkinin tipine bagh
olarak, istege bagli sekilde etki araglarindan elde edilmis audio nesnelerden bir

uzamsal ¢ikt1 audio sinyali olustururlar.

Bulus uyarinca kod c¢éziiciinlin avantaji, etkilerin ¢esitli tiplerini uygulamak icin,
etkinin uygulanacagi nesnenin saglanabilir durumda olmasma ihtiyag
olmamasidir. Bunun yerine, bulus gercek kod ¢dzme Oncesinde veya ona paralel
olarak, nesnelere karsilik gelen tahminlenmis audio sinyallere etkinin
uygulanmasimi teklif eder. Dolayisiyla, belirgin nesne kod ¢oziimiine gerek

duyulmaz ve kod ¢6ziiciide ortaya ¢ikan olusturma korunur.

Bir uygulamada, kod ¢&ziicli, nsneye veya nesnelerin ¢ogulluguna karsilik gelen
bir tahminlenmis audio sinyalin bir spektral veya gecici zarfi igeri sokma etkisi
aractligiyla modifiye edildigt zaman, parametrik veriyl modifiye etmek igin

modifiye edici araglart ilave olarak igerir.
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Bdyle bir etkinin bir 6rnegi ilave yliksek frekansli spektral bilesenleri veya goklu-
band sikistiricty: olusturan bir lineer-olmayan ¢arpilmadir. Eger modifiye edilmis
audio sinyalin spektral karakteristigi degistirilmis bulunmaktaysa, alinmis sekilde,
parametrik veride igerilen modifiye edilmemis parametrelerin uygulanmasi
istenmeyen ve olasi olarak kizginlik yaratan yapayliklara gotiirebilir. Dolayisiyla,
yeni spektral veya gecici karakteristiklerle eslesmek iizere parametrelerin

uyarlanmasi sonug¢taki olusturulmus audio sinyalin kalitesini gelistirir.

Bir audio nesneye veya nesnelerin ¢ogulluguna karsilik gelen tahminlenmis audio
sinyallerin olusturulmasi audio nesnelere karsilik gelen gli¢ parametreleri (izerine
temellendirilmis  olarak  kanal sayist  azaltlmug  audio  sinyallerin
Olgeklendirilmesine bagh olan zamani/frekanst igerir, s6zii edilen glg

parametreleri alinmis parametrik verilerde icerilirler.

Bu tahminin avantaji onun kanal sayis1 azaltilmig audio sinyalin bir ¢oklanmasini

icermesidir. Bu durum tahminleme islemini basit ve verimli hale getirir.

Bir uygulamada, kod ¢6zme araclari MPEG Cevreleme Standarti uyarinca bir kod
¢Ozuclyl ve parametrik veriyi MPEG Cevreleme Standarti uyarinca parametrik

veri haline doniistiirmek i¢in déniistiirme araglarini igerir.

MPEG (evreleme kod ¢oziicii kullanmanin avantaji, kod ¢oziicliniin bu tipinin bir
nesne-ydnelimli kod ¢éziicli i¢in bir olusturma motoru olarak kullanilmasidir. Bu
durumda, nesne-ydnelimli parametreler kullanici-kontrol verisi ile kombine
edilirler ve kanallar (giftler) arasindaki seviye farklan ve korelasyon parametreleri
gibi MPEG Cevreleme parametrelerine dontistiiriiliirler. Bu nedenle, MPEG
Cevreleme parametreleri Omegin iletilmis bilgi  gibi  nesne-yOnelimli
parametrelerin ve 6rnegin kod ¢éziicl tarafinda kullanici-kontrol edilebilir bilgi
seti gib istenilen olusturma ozelliklerinin birlestirilmis etkisinden sonuglanitlar.

Béyle bir durumda, higbir ara nesne sinyaline gerek duyulmaz.
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Bulus ilave olarak, bir alic1 ve bir iletisim sistemi ve bunlarin yam swra karsilik

gelen yéntemleri saglar.

Bir uygulamada, iceri sokma ve gonderme etkileri eszamanl olarak uygulanirlar.
Omegin, iceri sokma etkilerinin kullamlmasi génderme etkilerinin kullanilimasini

disarida birakmaz ve terside dogrudur.

Bulus ilave olarak, bir programlanabilir cihaza bulus uyarinca yéntemi

gergeklestirmek lizere olanak taniyan bir bilgisayar programu tirlinlinii saglar.

SEKILLERIN KISA ACIKLLAMASI

Bulusun bu ve diger hususlan c¢izimlerde gosterilmis uygulamalara atifta

bulunulmasiyla acik hale gelecek ve aciklanacaktir ve burada:

Sekil 1A bir nesne-yonelimli kod ¢oziiciiyli sematik olarak gdsterir;

Sekil 1B bulus uyarinca bir nesne-yénelimli kod ¢oziiciliyii sematik olarak
gosterir;

Sekil 2 bir icen1 sokma etkisi i¢in etki araglanmin bir 6megini gosterir;

Sekil 3, nesneye veya nesnelerin cogulluguna karsilik gelen bir
tahminlenmig audio sinyalin bir spektral zarfi igeri sokma etkisi araciligiyla
modifiye edildigi zaman, parametrik veriyi modifiye etmek i¢in modifiye
edici araglari gdsterir;

Sekil 4 bir génderme etkisi i¢in etki araglarinin bir drnegini gdsterir;

Sekil 5 kod ¢ozme araclarin gosterir, kod ¢dzme araglann MPEG Cevreleme
standart1 uyarinca bir kod ¢6ziiciiyii ve parametrik veriyi MPEG Cevreleme
standar1 uyarinca parametrik veri haline donistirmek igin doniistiirme
araglarini icerir;

Sekil 6 bulusun bazi uygulamalar1 uyarinca bir audio sinyalin iletisimi i¢in

bir iletim sistemini gosterir.
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Sekiller boyunca, aym referans numaralar1 benzer veya karsilik gelen ozellikleri
belirtirler. Cizimlerde belirtilmis O6zelliklerin bazilari tipik olarak yazilimda
uygulamaya gegcirilirler ve boylece, yazilim modiilleri veya nesneleri gibi yazilim

varhklarini temsil ederler.

TERCIH EDILEN UYGULAMALARIN DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil 1A 6rnegin, C. Faller: "Parametric Joint-Coding of Audio Sources”, AES
120th Convention, Paris, France, Preprint 6752, May 2006 yaymmindan bilinen
sekilde bir nesne-yonelimli kod ¢dziicliyii 100 sematik olarak gosterir. Her biri
kendisinin karsilik gelen dalga-bi¢imi ile nesnelerin bir setinin bir kanal sayisi
azaltilmis sinyali (bir tekli kanal durumunda bir tekli sinyal veya iki kanal
(=stereo) durumunda iki sinyal) olusturan bir nesne-yonelimli kodlayicida daha
onceden kodlanmig bulundugu varsayihr, sézii edilen kanal sayis1 azaltilmig audio
sinyal karsilik gelen parametrik veri tarafindan karakterize edilmis audio
nesnelerinin bir ¢ogullugunun bir kanal sayis1 azaltilmig durumu olur. Parametrik
veri farkli audio nesnelerinin her biri i¢in nesne parametrelerinin bir setini igerir.
Alict 200 so6zii edilen kanal savisi azaltilmis audio sinyali ve sozii edilen

parametrik veriyi alir.

Alict 200 igine beslenmis sinyal bir tekli sinyaldir ve bu, kanal sayist azaltilmig
audio sinyale ve parametrik veriye karsilik gelen c¢ogullanmis kanal sayisi
azaltilmig audio verisinin akisina karsilik gelir. Alicinin fonksivonu ondan sonra
iki veri akigi halinde gogullamadan ¢ikarilmaya tabi tutulur. Eger kanal sayisi
azaltilmis audio sinyal sikistirldlmis bicimde (MPEG-1 katman 3 gibi) saglanirsa,
alict 200 aym zamanda, bir zaman-alan1 audio kanal sayis1 azaltilmig sinyal
halinde sikigtirilmis audio sinyalin sikistirilma giderilmesini veya kod ¢6ziimiinii

gergeklestirir.

Her ne kadar, alicinin 200 girdist bir tekli sinyal/veri yolu olarak betimlenirse de,

o ayni zamanda, ayri1 kanal sayis1 azaltilmis sinyaller ve/veya parametrik veri i¢in
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coklu veri yollarint igerebilir. Bunun sonucu olarak, kanal sayisi azaltilmig
sinyaller ve parametrik veri parametrik veri lizerine temellendirilmis olarak kanal
sayist azaltilmis audio sinyallerden audio nesnelerin kodunu ¢ézen kod ¢dzme
araclart 300 icine beslenirler. Kodu ¢oziillmiis audio nesneler kodu ¢oziilmiis
audio nesnelerden en az bir ¢ikti audio sinyali olusturmak igin olusturma araglar
400 igine ilave olarak beslenirler. Her ne kadar, kod ¢dzme araglan ve olusturma
araglar1 ayri {niteler olaralk c¢izilmislerse de, onlar ¢ok sik olarak beraberce
birlestirilirler. Kod ¢ézme ve olusturma araclarinin bdylesi birlestirilmesinin bir
sonucu olarak, bireysel audio nesnelerin belirgin kod ¢oziimii igin hi¢ ihtiyag
yoktur. Bunun yerine, olusturulmus audio sinyaller ¢ok daha diisiik hesaplamasal

maliyette ve audio kalitesinin hi¢ kayb1 olmadan saglanirlar.

Sekil 1B bulus uyarinca bir nesne-yonelimli kod ¢oziicliyii 110 sematik olarak
gasterir. Alicr 200 sdzii edilen kanal sayis1 azaltulmis audio sinyali ve sdzii edilen
parametrik veriyi alir. Bu kanal sayisi azaltilmis audio sinyal ve parametrik veri,
kanal sayisi1 azaltilmis audio sinyalde igerilmis segili audio nesnelere karsilik
gelen audio sinyallerin tahminlerine etkilerin uygulanmast araciligiyla modifiye
edilmis kanal sayisi azaltilmis audio sinyali olusturan etki araclari 500 icine ilave
olarak beslenirler. Audio sinyallerin sdzii edilen tahminleri parametrik veri
iizerine temellendirilmis olarak tiiretilirler. Modifiye edilmis kanal sayisi
azaltilmis audio sinyal ilave olarak, kod ¢6zme araglarina 300 veya olusturma
araglarina 400 beslenir veya drnegin, bir igeri sokma veya génderme etkisi gibi,
uygulanmis etkinin tipine bagl olarak olusturma araglarinin ¢iktisi ile kombine
edilir. Kodlama araglarn 300 kodlama araclari igine beslenmis kanal sayisi
azaltilmis audio sinyalden audio nesnelerin kodunu ¢ézer, s6zii edilen kanal sayisi
azaltilmms audio sinyal orjinal olarak alinmmsg kanal sayis1 azaltilmig audio sinyal
veya modifive edilmis kanal sayisi azaltilmig audio sinyal olur. S6zi edilen kod
¢bzme parametrik veri lizerine temellendirilmis olarak gergeklestirilir. Olusturma
araclart 400 kod ¢Ozme araclarindan 300 ve uygulanmis etkinin tipine bagl
olarak, istege bagl sekilde etki araglarindan 500 elde edilmis audio nesnelerden

bir uzamsal ¢ikti audio sinyali olustururlar.
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Sekil 2 bir igeri sokma etkisi i¢in etki araglarinin 500 bir 6rnegini gosterir. Kanal
sayist azaltilmig sinyaller 501 etki araclari 500 igine beslenirler; bu sinyaller
paralel olarak tahminleme araglarinda 510 igerilen iinitelere 511 ve 512 paralel
olarak beslenirler. Tahminleme araclan 510 onlara iceri sokma etkisinin
uygulanacag bir nesneye veya nesnelerin cogulluguna karsibk gelen
tahminlenmis audio sinyallerini ve kalan nesnelere karsilik gelen tahminlenmis
audio sinyallerini olustururlar. Onlara iceri sokma ectkisinin uygulanacagi bir
nesneye veya nesnelerin bir ¢ogulluguna karsilik gelen audio sinyallerin
tahminlenmesi Unite 511 tarafindan gergeklestirilirken, kalan nesnelere karsilik
gelen audio sinyalin tahminlenmesi inite 512 tarafindan gerceklestirilir. Sozi
edilen tahminleme alicidan 200 elde edilen parametrik veri 502 iizerine
temellendirilir. Bunun sonucu olarak, igeri sokma etkisi i¢eri sokma etkisinin
uygulanacaZ bir nesneye veya mnesnelerin g¢ogullufuna karsibk gelen
tahminlenmis audio sinyalleri {izerine i¢eri sokma araglart 530 aracilifiyla
uygulanir, Bir toplama yapict 540 ig¢eri sokma araglarindan 530 saglanmis audio
sinyallerini ve kalan nesnelere karsilik gelen tahminlenmis audio sinyallerinin
toplamasimi yapar ve dolayisiyla, tiim nesnelerin tekrar beraberce bir araya
getirilmesi  gerceklestirilir. Sonuctaki modifiye edilmis kanal sayis1 azaltilmis
sinyal 503 nesne-ydnelimli kod ¢oziiciiniin 110 kod ¢dzme araclart 300 icine ilave
olarak beslenir. Unitelerin 200, 300 ve 400 her ne zaman atifta bulunuldugu

metnin kalaninda, onlar bir nesne-ydnelimli kod ¢oziicli 110 iginde igerilirler.

Iceri sokma etkilerinin 6rnekleri digerleri arasinda: dinamik aralik sikistirmasi,
bozulmanin olugmasi (6rnegin, gitar yiikselticileri) veya ses kodlayict olurlar.
Etkilerin bu tipi tercihli olarak, audio nesnelerin bir simirh (tercihli olarak tekli)

seti {izerine uygulanir.

Sekil 3, nesneye veya nesnelerin cogulluguna karsilik gelen bir tahminlenmis
audio sinyalin bir spektral zarfi igeri sokma etkisi tarafindan modifiye edildigi

zaman, parametrik veriyi modifiye etmek i¢in modifiye etme araclarint 600 igerir.
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Uniteler 511 ve 512 6rnegin, bireysel audio nesneleri tahmin ederlerken, iinite 513
kalan audio nesnelerini beraberce tahmin eder. Igeri sokma araglar 530 sirasiyla
iinitelerden 511 ve 512 elde edilmis tahminlenmis sinyaller iizerine iceri sokma
etkilerini uygulayan ayn tniteleri 531 ve 532 igerirler. Bir toplama yapic1 540
iceri sokma araglarindan 530 saglanmis audio sinyallerini ve kalan nesnelere
kargilik gelen tahminlenmis audio sinyallerinin toplamasim yapar ve dolayisiyla,
tiim nesnelerin tekrar beraberce bir araya getirilmesi gerceklestirilir. Sonuctaki
modifive edilmis kanal sayisi azaltilmis sinyal 503 nesne-yonelimli kod

¢bzucltniin 110 kod ¢dzme araglar1 300 i¢ine ilave olarak beslenir.

Uniteler 531 ve 532°de kullamlmis igeri sokma etkileri ya aym tiptedirler veya
onlar farklilik gésterirler. Ornegin, iinite 532 tarafindan kullamlms iceri sokma
etkisi ilave yiliksek frekansh spektral bilesenleri veya ¢oklu-band sikistiriciyi
olugturan bir linger-olmayan ¢arpilmadir. Eger modifiye edilmis audio sinyalin
spektral karakteristigi degistirilmis bulunmaktaysa, kod ¢dézme araglarinda 300
alinmis sekilde, parametrik veride icerilen modifiye edilmemis parametrelerin
uygulanmasi istenmeyen ve olasi olarak kizginlik yaratan yapayliklara gtiirebilir.
Dolayisiyla, yeni spektral veya gecici karakteristiklerle eslesmek iizere
parametrelerin uyarlanmasi sonugtaki olusturulmus audio sinyalin kalitesini
gelistirir.  Parametrik verinin bu adaptasyonu {nite 600’de gerc¢eklestirilir.
Uyarlanmig parametrik veri 504 kod ¢ézme araglar1 300 igine beslenir ve modifiye

edilmis kanal sayist azaltilmis sinyal(ler)in 503 kod ¢dziimii i¢in kullanilir.

Iceri sokma araglarinda 530 icerilen iki {initenin 531 ve 532 sadece bir 6rnek
oldugu not edilmelidir. Unitelerin sayis1 uygulanacak igeri sokma etkilerinin
sayisia bagh olarak degisebilirler. flave olarak, iiniteler 531 ve 532 donanimda

veya yazilimda uygulamaya gegirilebilirler.

Sekil 4 bir gonderme etkisi i¢in etki araglarinin bir 6rnegini gosterir. Kanal sayisi
azaltilmus sinyaller 501 etki araglar1 500 igine beslenirler ve bu sinyaller

tahminleme araglarinda 510 igerilen {initelere 511 ve 512 paralel olarak
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beslenirler. Tahminleme araclar1 510 onlara génderme etkisinin uygulanacag bir
nesneye veya nesnelerin ¢ogulluguna karsilik gelen tahminlenmis audio sinyalleri
olustururlar. Sozii edilen tahminleme alicidan 200 elde edilmis parametrik veri
502 dizerine temellendirilir. Bunun sonucu olarak, kazammlar tahminleme
araglarindan 510 elde edilmis bir nesneye veya nesnelerin g¢ogulluguna karsilik
gelen tahminlenmis audio sinyalleri {izerine kazamm araglart 560 tarafindan
uygulanirlar. Aymi zamanda, agirliklar olarak atifta bulunulabilen kazanimlar
nesne veya nesnelerin ¢ogullugu basina etkinin bir miktarini belirlerler. Unitelerin
561 ve 562 her birt tahminleme araclarmndan elde edilmis bireysel audio
sinyallerine kazamimi uygular. Bu tinitelerin her biri ¢esitli kazanimlari
uygulayabilir. Bir toplama yapic1 540 kazanim araglarindan 560 saglanns audio
sinyallerinin toplamasimi yapar ve bir linite 570 génderme etkisini uygular. Aynt
zamanda, “islak” ¢ikti olarak isimlendirilen sonugtaki sinyal 505 olusturma
araclan i¢ine beslenir veya alternatif olarak, olusturma araglarimin ¢iktist (veya

ilave edilmis) ile kangtirilir,

Gonderme etkilerinin 6rnekleri digerleri arasinda, yankilanma ve &rnegin, koro,

flanjer veya fazlayici gibi modiilasyon etkileri olurlar.

Kazamim arag¢larinda 360 igerilen iki iinitenin 561 ve 562 sadece bir Odrnek
olduklart not edilmelidir. Unitelerin sayist onun igin gdnderme etkisinin
seviyesinin ayarlanacagi audio nesnesine veva audio nesnelerin g¢ogulluguna

karsilik gelen sinyallerin sayisina bagh olarak degisebilir.

Tahminleme araglart 510 ve kazamim aracglar1 560 ¢oklu nesne sinyallerinin bir
agirhklandimlmis kombinasyonunu tahminleyen bir tekli islemden gecirme
adiminda kombine edilebilirler. Kazanimlar sirasyla tahminleme araclarinda 511
ve 512 birlestirilebilirler. Bu aym1 zamanda, asagidaki denklemlerde tanimlanir ve
burada, Q nesne sinyallerinin bir agirliklandirilmis kombinasyonunun tahminidir
ve zaman/frekans ¢ercevesi basina bir tekli dlgeklendirme operasyonu aracilifiyla

elde edilir.

10
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Nesne basina veya nesnelerin kombinasyonu basina kazanmimlar “etki génderme
seviyeleri” olarak yorumlanabilirler. Birka¢ uygulamada, etkinin miktar1 tercihli
olarak nesne bagma kullanici kontrol edilebilir durumdadir. Ornegin, kullanic
nesnelerin birini yankilanma olmadan, bir bagka nesneyi yankilanmanin kiiglik bir
miktariyla ve yine bir baska nesneyi tam yankilanma ile isteyebilir. Boyle bir
Ornekte, nesne basina kazanimlar ilgili nesnelerin her biri i¢in 0, 0.5 ve 1.0

olabilir.

Bir uygulamada, bir nesneye veya nesnelerin bir ¢ogulluguna karsilik gelen
tahminlenmis audio sinyallerin olusturulmas: audio nesnelere karsilik gelen gii¢
parametrelert lzerine temellendirilmis olarak kanal sayis1 azaltilmig audio
sinyallerin zamana/frekansa bagimlhi 6l¢eklendirilmesini igerir, sézii edilen gii¢

parametreleri parametrik veride icerilirler.

Bu uygulama asagidaki 6rnek igin anlatilir. Kodlayici I'de, n’nin numune indeksi
ile nesne sinyalleri si[n], i=0....,I-1 kanal sayist azaltilmis sinyallerin toplamasinin
yapilmasi araciligryla bir kanal sayisi azaltilmis sinyal x[n] yaratmak tizere kanal

sayis1 azaltimina tabi tutulurlar:

An]=) s.[n]

i

Kanal sayis1 azaltillmis sinyale kanal sayisi azaltilmug sinyalin x[n] bireysel
zaman/frekans dosemeleri icinde her nesnenin (goreceli) sinyal giiclini
tanimlayan nesne-yonelimli parametreler tarafindan eslik edilir. Nesne sinyalleri
si[n] Grnegin, list Uiste binen analiz pencereleri w[n] kullanilarak birinci olarak

pencerelendirilirler:

s [n,m]=sn+mL/2wn],

11
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Pencerenin vzunlugu L ve 6rnegin karsilik gelen ziplama biyiikligi L/2 (% 50
iist iiste binme varsayilarak) ve m pencere indeksi olarak bu vardir. Analiz

penceresinin tipik bir bigimi bir Hanning penceresidir:

| T2
wln] = sm( 7 ]

Sonugtaki boliimlenmis sinyaller si[n,m] bunu takiben, bir FFT kullanilarak

frekans alanima doniistirilirler:

S.[k,m]= Zsl.[n,m]e_z’;’ML .
il

Burada, k FFT kova indeksidir.FFT kova indeksleri k bunu takip eden sekilde
parametre bandlari b halinde gruplanirlar. Diger bir deyisle, her parametre bandi b

bitisik frekans kova indekslerinin k bir setine karsilik gelir. Her parametre bandi b

ve her nesne sinyalinin Si[k,m] her boliimi m igin, bir gii¢ degeri G/ 1b.m]
hesaplanir:
k=k{b+1)-1 .
> S Lk,m1S [k, m]
o} [b,m] = 22 ,
k(b +1)—k(b)
o [b,m]

burada (*) karmasik konjugasyon operatorii olur. Bu parametreler

parametrik veride (tercihli olarak, logaritmik alanda niceliklestirilmis) igerilirler.

12
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Nesne-ydnelimli audio kod ¢oziiclide bir nesnenin veya nesnelerin ¢cogullugunun
tahminlenme islemi kanal sayist azaltilmis audio sinyalin zaman/frekans bagimli
Olgeklendirilmesini igerir. Ayni indeks n ile bir aynk-zaman kanal sayisi
azaltilmig sinyal x[n] bir frekans sinyali k ve bir ¢erceve (gegici bdliim) indeksi m
ile zaman/frekans désemeleri X[k,m]| halinde bdliiniir. Bu 6megin bir analiz

penceresi w[n] ile sinyalin x[n] pencerelendirilmesi araciligiyla bagarilir:

x[n,m]=x[n+mL/2wn],

L pencere uzunlugudur ve L/2 karsilik gelen ziplama biiyiikliigiidiir. Bu durumda,
bir tercih edilen analiz penceresi Hanning penceresinin karekokii aracilifiyla

verilir;

. [ m
win] = bll‘l[f}

Bunu takiben, pencerelendirilmis sinyal x[n,m] bir FFT kullanilarak frekans

alanina déniistirilir:

Xk,m]= Zx[n,m]e*wk””“ ,

X[k,m] nin frekans-alant bilegenleri bunu takip eden sekilde parametre bandlar1 b
(b=0,....B-1) olarak isimlendirilen bandlar halinde gruplandirilirlar. Bu parametre
bandlart kodlayicidaki parametre bandlan ile ¢akisirlar. Nesnenin i bolimiiniin m

kod ¢oziicii-tarafi tahmin asagidaki araciligiyla verilir:

o [b(k),m]
> o [b(k),m]’

S [k.m) = X[k,m]

13
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b(k) frekans indeksi k ile iliskilendirilen parametre bandidir. Agirliklar gi ile
nesne sinyallerinin Si bir agirhiklandirilmig kombinasyonu Q asagidaki araciligiyla

verilir:

Olk,m]= Zgz.Sl.[k, m].

Nesne-yonelimli kod ¢éziiciide, Q asagidaki uyarinca tahminlenebilir:

Yo/ [blkm]

!

Q[k, m|= Z gigf[k, m]= X[k, m]

Diger bir deyisle, bir nesne sinyali veya audio nesne sinyallerinin ¢ogullugunun
herhangi bir lineer kombinasyonu kanal sayisi azaltilmis sinyalin X[k,m] bir
zaman-frekans bagimli 6lgeklendirilmesi aracih@iyla teklif edilmis nesne-

yonelimli audio kod ¢oziictide tahminlenebilir.

Zaman-alanm ¢ikt1 sinyalleri ile sonuclanmak i¢in, her tahminlenmis nesne sinyali
zaman alanina (bir ters FFFT) kullanilarak) déniistiirtiliir, bir sentez penceresi
(analiz penceresine benzesik) aracilifiyla carpima tabi tutulur ve iist iiste binme-

toplama kullanilarak énceki ¢ergeveler ile kombine edilir.

Bir uygulamada, tahminlenmis audio sinyallerinin olugturulmasi audio nesnelerine
karsilik gelen giic parametreleri tzerine temellendirilmis olarak kanal sayisi
azaltilmms audio sinyallerinin zaman/frekans bagimli dlgeklendirilmesi araciligiyla
bir nesnenin veya nesnelerin bir ¢ogullugunun bir kombinasyonunun
agirhiklandirilmasini igerir, sézii edilen glic parametreleri alinmis parametrik

veride igerilirler.
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Bir gonderme etkisi linitesinin girdi sinyallerinden daha fazla ¢ikti sinyaline sahip
olabilirligi not edilmelidir. Omegin, bir stereo veya c¢ok-kanalli yankilanmanin

durumunda, {inite bir mono girdi sinyaline sahiptir.

Bir uygulamada, kanal sayis1 azaltilmis sinyal ve parametrik veri bir MPEG
Cevreleme standartt uyarincadir. Kod ¢6zme fonksiyonelligine bitisik varolan
MPEG Cevreleme kod ¢0Oziici aymi zamanda bir olusturma cihazi olarak
fonksiyon gdésterir. Béyle bir durumda, kod ¢6zme nesnelerine karsilik gelen
hi¢bir ara audio sinyaline gerek duyulmaz. Nesne kod ¢oziimii ve olusturma bir

tekli cihaz icine kombine edilirler.

Sekil 5 kod ¢6zme aracglarim gosterir, kod ¢dzme araclar1 300 MPEG Cevreleme
standarti uyarinca bir kod ¢oziici 320 ve parametrik veriyi MPEG Cevreleme
standart1 uyarinca parametrik veri haline déniistiirmek i¢in ddniistiirme araglarim
310 igerirler. Igeri sokma etkileri uygulandigi zaman, kanal sayisi azaltilmus
sinyal(ler)e 501 veya modifiye edilmis kanal sayisi azaltilmis sinyal(ler)e 503
karsilik gelen sinyal(ler) MPEG Cevreleme kod ¢déziicii 320 igine beslenir.
Parametrik veri 506 ve kullanici-kontrol wverisi 507 iizerine temellendirilen
doniistirme araglar 310 parametrik veriyi MPEG Cevreleme standarti uyarinca
parametrik veri haline doniistiiriir. Nesneye veya nesnelerin ¢ogulluguna karsilik
gelen bir tahminlenmis audio sinyalin spektral zarfi girdi etkisi tarafindan
modifiye edildigi zaman, parametrik veri 506 parametrik veri 502 veya modifiye
edilmis parametrik veri 504’diir. Kullanici-kontrol verisi 507 &rnegin audio

nesnelerin birinin veya ¢ogullugunun istenilen uzamsal konumunu belirtebilir.

Uygulamalarm biri uyannca, yontem en az bir kanal sayis1 azaltilmis audio
sinyalin ve parametrik verinin almmasimn, modifive edilmis kanal sayisi
azaltilmis audio sinyalin olusturulmasiin, kanal sayis1 azaltilmis audio
sinyallerden audio nesnelerin kodunun ¢ozilmesinin ve kodu ¢dzilmiis audio
nesnelerden en az bir ¢ikti audio sinyalin olusturulmasinin adimlarint igerir.

Yontemde, her kanal sayist azaltilrms audio sinyal audio nesnelerin bir
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¢ofullugunun bir kanal sayist azaltilnms durumunu igerir. Parametrik veri audio
nesnelerin ¢ogullugunun her biri igin nesne parametrelerinin bir ¢ogullugunu
icerir. Modifiye edilmis kanal sayist azaltilmis audio sinyalleri sdzii edilen kanal
sayist azaltilmig audio sinyallerde icerilmis audio nesnelere karsilik gelen
tahminlemis audio sinyallere etkilerin uygulanmasi aracilifiyla elde edilirler.
Tahminlenmis audio sinyalleri parametrik veri {izerine temellendirilmis olarak
kanal sayist azaltilmis audio sinvallerden tiiretilirler. Uygulanmis etkinin bir tipi
iizerine temellendirilen modifiye edilmis kanal sayisi azaltilmis audio sinyaller
kod ¢bzme araglart 300 araciligiyla kod ¢oziimiine tabi tutulurlar veya olusturma
araclar1 400 araciligiyla olusturulurlar. Kod ¢6zme aduni parametrik veri lizerine
temellendirilmis olarak kanal sayisi azaltilmis audio sinyaller veya modifiye
edilmig kanal sayist azaltilmig audio sinyaller i¢in kod ¢dzme araglann 300

araciligiyla gergeklestirilir,

Kodu ¢oziilmiis audio sinyallerden, bir olusturma adimi olarak isimlendirilebilen,
en az bir ¢ikt1 audio sinyali olusturmanin en son adimi bir iglemden gecirme adimi

halinde kod ¢6zme adimi ile kombine edilebilir.

Bir uygulamada, audio sinyalleri almak i¢in bir alict asagidakileri icerir: bir alict
elemani, etki araclarl, kod ¢ozme araclar ve olusturma araclari. Alict eleman en
az bir kanal sayis1 azaltilmis audio sinyali ve parametrik veriyi bir ileticiden alir.
Her kanal sayist azaltilmis audio sinyal audio nesnelerin bir ¢ogullugunun bir
kanal sayis1 azaltilmms durumunu igerir. Parametrik veri audio nesnelerin

¢ofullugunun her biri i¢in nesne parametrelerinin bir ¢ogullugunu igerir.

Etki araglann modifiye edilmis kanal sayisi azaltilmig audio sinyalleri olustururlar.
Bu modifive edilmis kanal sayisi azaltilmis audio sinyaller soz(i edilen kanal
sayisl azaltilmis audio sinyallerde igerilmis audio nesnelere karsilik gelen
tahminlenmis audio sinyallere etkilerin uygulanmasi araciligiyla elde edilirler.
Tahminlenmis audio sinyaller parametrik veri ilizerine temellendirilmis olarak

kanal sayist azaltilmig audio sinyallerden tiiretilirler. Uygulanmis etkinin bir tipi
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tizerine temellendirilen modifive edilmis kanal sayis1 azaltilmig audio sinyaller
kod ¢ozme araglan aracihifiyla kod ¢dziimiine tabi tutulurlar veya olusturma

araglari araciligiyla olusturulurlar.

Kod ¢ozme araclart kanal sayist azaltilmig sinyallerden veya parametrik veri
tizerine temellendirilen modifiye edilmis kanal sayis1 azaltilmig audio sinyallerden
audio nesneleri kod ¢Oziimiine tabi tutarlar. Olusturma araglarn kodu ¢oziilmiis

audio nesnelerden en az bir ¢ikt1 audio sinyali olustururlar.

Sekil 6 bulusun bazi uygulamalari uyarinca bir audio sinyalin iletisiminin
yapilmasi igin bir iletim sistemini gésterir. fletim sistemi bir ag 800 aracihfiyla

bir alic1 900 ile ¢iftlenen bir iletici 700 igerir. Ag drnegin Internet olabilir.

fletici 700 éregin bir sinyal kaydedici cihazdir ve aher 900 émnegin bir sinyal
oynatict cihazdir, Spesifik drnekte, bir sinyal kaydetme fonksiyonu desteklendigi
zaman, iletici 700 audio nesnelerin bir cogullugunu almak igin araglan 710 igerir.
Bunun sonucu olarak, bu nesneler en az bir kanal sayisi azaltilmis audio sinyalde
ve parametrik verideki audio nesnelerin gogullugunu kodlamak icin kodlama
araclarn 720 aracihifiyla kodlanirlar. Boylesi kodlama araclarmin 720 bir
uygulamasi 620 Faller, C., "Parametric joint-coding of audio sources", Proc. 120th
AES Convention, Paris, France, May 2006 yayininda verilir. Her kanal sayisi
azaltilmis audio sinyal audio mnesnelerin bir ¢ogullugunun bir kanal sayisi
azaltilmis durumunu igerir. Sozil edilen parametrik veri audio nesnelerin
gogullugunun her biri igin nesne parametrelerinin bir g¢ogullugunu igerir.
Kodlanmis audio nesneleri kanal sayis1 azaltilmis audio sinyalleri ve parametrik
veriyi iletmek igin araclar 730 aracih@iyla alictya 900 iletilirler. Sozii edilen
araglar 730 ag 800 ile bir araylize sahiptirler ve ag 800 araciligiyla kanal sayisi

azaltilmis sinyalleri iletebilirler.

Alici 900 en az bir kanal sayist azaltilmis audio sinyali ve parametrik veriyi

ileticiden 700 almak igin bir alier elemant 910 igerir. Her kanal sayis1 azaltilnms
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audio sinyal audio nesnelerin bir ¢ogullugunun bir kanal sayis1 azaltilnug
durumunu igerir. S6zii edilen parametrik veri audio nesnelerinin ¢ogullugunun her
biri igin nesne parametrelerinin bir gogullugunu igerir. Etki araglarn 920 modifiye
edilmis kanal sayisi azaltilmig audio sinyalleri olustururlar. S6zii edilen modifiye
edilmis kanal sayis1 azaltilmig audio sinyaller s6zii edilen kanal sayist azaltilmis
audio sinyallerde igerilmis audio nesnelere karsilik gelen tahminlenmis audio
sinyallere etkilerin uygulanmasi aracihiiyla elde edilirler. So6zii  edilen
tahminlenmis audio sinyaller parametrik veri ilizerine temellendirilmis olarak
kanal sayist azaltilmis audio sinyallerden tiiretilirler. Uygulanmis etkinin bir tipi
izerine temellendirilmis sézii edilen modifiye edilmis kanal sayisi azaltilmis
audio sinyaller kod ¢6zme araglan aracilifiyla kod ¢oziimiine tabi tutulurlar veya
olusturma araglart aracilifiyla olusturulurlar ve olusturma araglarinin ¢iktist ile
kombine edilirler. Kod ¢dzme aracglarn kanal sayis1 azaltilmig sinyallerden veya
parametrik veri lizerine temellendirilen modifiye edilmis kanal sayisi azaltilmis

audio sinyallerden audio nesneleri kod ¢dziimiine tabi tutarlar.

Bir uygulamada, iceri sokma ve gonderme etkileri eszamanli olarak uygulanirlar.

Bir uygulamada, etkiler kullanic1 girdisine yanit olarak uygulanirlar. Kullame,
ornedin buton, kaydirici, topuz veya grafiksel kullanicr arayiizii aracihiiyla, kendi

tercihleri uyarinca etkileri ayarlayabilir.

Yukanda sdzii edilen uygulamalarin bulugsu smirlamaktan ziyade, bulusu
gosterdikleri ve teknikte uzman olanlarin ekli istemlerin kapsamindan ayrilma
olmadan birgok alternatif uygulamalar tasarlama yetkinliginde olacaklari not

edilmelidir.

Eslik etmekte olan istemlerde, parantezler arasina yerlestirilmis herhangi bir
referans isareti istemi sinirlayict olarak yorumlanmayacaktir. “Icermek” kelimesi
bir istemde listelenmis olanlardan baska e¢lemanlarin  veya adimlarin

mevcudiyetini disarida birakmaz. Bir elemandan dnce gelen “belgisiz belirtme
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edat1” kelimesi boylesi elemanlarin bir ¢ogullugunu disarida birakmaz. Bulug
birkag ayrik elemani iceren donamm araciligiyla ve bir uygun olarak

programlanmug bilgisayar aracilifiyla uygulamaya gegirilebilir.
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