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Obrabéci centrum (1), sestava ze zakladniho ramu
(6), ktery je opatfen vedenimi (24, 25), na kterych je
ulozen kfiZovy suport (5) obsahujici motorové vfeteno
(3), které je ptestavitelné do Jednotlivych os. Na za-
kladnim ramu (6) jsou dale uspofaddna ustroji pro
zachycovéani kovovych tfisek a chladici kapaliny a
kryt (2) pro pracovni prostor (34). Kryt (2) je proveden
Jako sktif, uvnitf které Jsou uspotadany tidici prvky
a prvky (7) pro ptivod energle a kterd je nasazena na
zékladnim ramu (6), ve kterém Jjsou mezi vedenimi
(24, 25) kfiZového suportu () vytvofena vybran{ pro
zachycovani a odbér kovovych tfisek. V zakladnim
ramu (6) jsou vytvofena dalsi vybrani (30, 31) pro
zdsobovaci a trasportni pas (41), v Fidici jednotce
obrabéciho centra (1) Jje vestavéno méfici &idlo (47)
pro kontrolu obrobk# (55, 102} a na ktiZovém supor-
tu (5) je ptipevnén plechovy kryt (4) obklopujici mo-
torové vieteno (3) provedené Jako pick-up vfeteno,
kterym toto motorové vfeteno (3) ve svislém smeéru
tésné prochazi.
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Obrabéci centrum

Oblast techniky

Vynalez se tyka obrabéciho centra, se zakladnim ramem, ktery je opatfen vedenimi, na kterych je
ulozen kifzovy suport obsahujici motorové vieteno, které je piestavitelné v jednotlivych osach,
piitemz na zakladnim rdmu jsou dale usporadana Ustroji pro zachycovani kovovych tfisek
a chladici kapaliny a kryt pro pracovni prostor.

Dosavadni stav techniky

Obrabéci centrum uvedeného druhu je znamo z DE-OS 40 12 690. Toto obrabéci centrum
sestava z loze jako nosné jednotky pro stiil pro upnuti obrobki, ze sani, které jsou na tomto loZi
pojizdné v podélném sméru, ze stojanu, ktery je na sanich pojizdny v pti€ném sméru, z obrabéci
hlavy, ktera je pojizdnd na zmin&ném stojanu ve svislém sméru a z nastrojového zésobniku
s vyméfiovacim zafizenim, pfi¢emz loze je provedeno jako dozadu spadajici Sikmé loze. Stil pro
upnuti obrobki je uspofadan na &elni strané loze. Na svislé pfedni strané Sikmého loze jsou
umistény tchytky pro upevnéni konzoly stolu a nejméné jedna jimka na tfisky. Stojan je opatfen
dvojici tuhych sloupkd, které jsou navzajem spojeny nejméné jednim tuhym pficnikem a na
vnitini strané opatieny svislymi vedenimi, na kterych je oboustranné vedena obrabéci hlava.
Na stojanu lIze volitelné namontovat riizné obrabéci hlavy. Na predni strané stojanu je uspofadan
soubézné pojizdny skluz pro t¥isky, po kterém tfisky sjizd€ji do jimky na tfisky. Skluz pro tfisky
je konstruovan jako zaluzie aje pfipevnén svym spodnim koncem na loZi, pfiCemZ obrabéci
hlava je na svém hornim konci posuvna na strany. Na loZe je mozno namontovat rizné
nastrojové stoly spolu s konzolami. Stranou vedle stojanu je pevné umistén nastrojovy zasobnik
spolu s ptislusnym vyméfovacim zafizenim pro nastroje, které je spousténo na zékladé pohybu
$ikmého suportu.

Zvefejnéna némecka patentova prihlaska DE-OS 38 24 602 popisuje stroj na tfiskové obrabéni
hranatych arotaéné symetrickych obrobkii a soudasti, pfiemz obrabéci skupiny pro riizné
operace, jakymi jsou procesy vrtani, . frézovani a soustruZeni, jsou modulové Dpfifazeny
k zakladnimu stojanu stroje, co? znamena, e mohou odpadnout, popfipadé¢ byt dodatecné
namontovany jednotlivé obrabéci, poptipadé konstrukéni skupiny.

Soustruhova jednotka je provedena jako upinaci jednotka pro obrobky s polohovatelnou osou,
ktera uvadi obrobek do libovolné potiebné polohy vii¢i dané obrébéci jednotce.

Upinaci jednotka na obrobky a obrdbéci jednotky jsou konstruovany pro obrabéni ptisluSného
obrobku z péti stran a jsou k sob& v tomto smyslu navzajem pfifazeny.

Soustruhové jednotka je vybavena automatickym nebo ruéné ovladatelnym zafizenim pro upnuti
obrobku, pfi¢emz hlavni vfeteno soustruhové jednotky, jejiz konstrukce umozituje jak posuvy
pro operace, jakymi jsou procesy frézovani a vrtani, tak i dosaZeni vy33iho poctu otacek pro
Gi¢ely dal3ich operaci. Miize byt také pouZita obrabéci jednotka s dvéma néstrojovymi systémy.
Obréabéci jednotka ma moZznost prestaveni ve smérech X-, Y- a Z-, jako prvni nastrojovy systém
mé rotujici, oto&né pracovni vieteno pro upevnéni vrtacich a frézovacich nastrojd, a jako druhy
nastrojovy systém ma vicenasobnou revolverovou hlavu, zejména o sobé jiz znimou 12- nebo
16-nasobnou revolverovou hlavu pro upevnéni stacionarnich, popfipadé prestavitelné
pohanénych nastroj.

Dale je mozno také pouzit druhé hlavni vieteno tvofici protivieteno k prvnimu hlavnimu vfetenu.
Kromé toho je u pracovniho vietena dale pouZzito vyméfiovaci zafizeni pro nastroje. Obrabéci
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centrum je kromé toho mozno vybavit automatickym, poptipadé programovatelnym zatizenim
pro vyménu obrobkid. Kromé toho miiZe byt nasazeno kontrolni zafizeni pro sledovani poskozeni
nastroje s centralnim zatizenim pro odstrattovani tfisek.

Ze zveiejnéné némecké patentové prihlasky DE-PS 34 16 660 je dale znam obrabéci stroj se
svisle ve vieteniku umisténym pracovnim vietenem, s hnacim motorem umisténym na vieteniku,
se sklicidlem pro obrobky. které je umisténo na spodnim konci pracovniho vietena, s upinacim
pouzdrem pro néastroje a s nosi¢em nastroju, ktery je umistén pod pracovnim vietenem, pfiemz
vietenik je pohyblivy ve svislém a vodorovném sméru a jeho svisly a vodorovny pohybovy zdvih
na jedné strané odpovida posuvu pro soustruzeni a na druhé strané slouzi pro pohyb sklicidla
smérem k vodorovné uspofadanému ustroji pro pfisun aodsun, které je umisténo po strané.
Z tohoto dokumentu je také znama metoda pick-up.

Némecky patentovy spis ¢. DE-PS 27 39 087 popisuje obrabéci stroj se stolem pro upnuti
obrobkd umisténym otoé¢né na lozi soustruhu, indexovatelnym a posuvnym v podélném sméru
loze, s pfi¢né nad loZzem umisténym pii¢nikem, ktery je podepien sloupky. Na pfi¢niku je ve
vodorovném sméru posuvny suport, na kterém je pohyblivé ve svislém sméru uspofadan nosi¢
nastrojl, v jehoZ spodni koncové oblasti je ptfipevnén nastrojovy drzak s nastrojovym vietenem,
ktery je otoény okolo vodorovné osy, aaretovatelny vriuznych otoénych polohach.
V néastrojovém vietenu nastrojového drzaku lze pomoci upinaciho zafizeni uchytit rotaéné
pohanény nastroj s hnacim dstrojim pro nastrojové vieteno, které sestava z motoru a pievodu,
s moznosti volitelné montaze pevné umisténého otocného nastroje ve spodni koncové oblasti
nosie nastrojii a se zasobnikem pro nastroje a automatickym vyméfiovacim zafizenim pro
nastroje. Na spodnim konci nosife nastroji mize byt uspofddin dalsi, pevné uspofadany
nastrojovy drzak s upinacim zafizenim, které je pfifazeno ktomuto nastrojovému drZaku,
pfi¢emz vykyvny nastrojovy drzak je umistén na bo¢ni plose nosi¢e nastroji bezprostiedné vedle
pevné uspoiaddaného nastrojového drzaku a je automaticky aretovatelny v dané oto¢né poloze,
ktera je paralelni ke zminénému nastrojovému drzaku. V této otocné poloze je oto€né pohanény
nastroj vymeénitelny, ato pomoci vyméiovaciho zafizeni pro nastroje, které téz slouzi
k vyménéni pevného soustruznického noZze, pficemz v této poloze je mozné upnout pevné
umistény soustruznicky niz ato zaroven jak v pevné uspofadaném nastrojovém drzaku, tak i
v otoéném ndstrojovém drzaku. Dale je popsana moznost automatického synchronizovaného
ovladani obou upinacich zafizeni.

Ukolem vynalezu je nalezeni konstrukce obrabéciho centra uvedeného druhu tak, aby bylo
mozné sestavit jednoduché, ale také slozité obrabéci stroje, ato ipro pfipad, kdyz bude
vyZzadovano jejich sdruZzeni do vyrobnich linek nebo do flexibilnich vyrobnich systému, tedy
stroje s jednoduchou konstrukéni koncepci a relativné nizkymi vyrobnimi naklady.

Podstata vynalezu

Uvedeny Ukol fe$i anedostatky zndmych obrébécich center tohoto druhu do zna¢né miry
odstraiiuje obrabéci centrum se zdkladnim ramem, ktery je opatien vedenimi, na kterych je
ulozen kiizovy suport obsahujici motorové vieteno, které je prestavitelné v jednotlivych osach,
pfic¢emz na zakladnim ramu jsou dale uspofadana ustroji pro zachycovani kovovych trisek
a chladici kapaliny a kryt pro pracovni prostor, podle vynalezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze
kryt je proveden jako skFin. uvnitf které jsou uspofadany fidici prvky a prvky pro pfivod energie
akterd je nasazena na zakladnim ramu, ve kterém jsou mezi vedenimi kfiZového suportu
vytvofena vybrani pro zachycovani a odbér kovovych tfisek, pfi¢emz v zakladnim ramu jsou
vytvotena dal3i vybrani pro zasobovaci atransportni pas, v pracovnim prostoru obrabéciho
centra je vestavéno méfici ¢idlo pro kontrolu obrobkii ana kfizovém suportu je pfipevnén
plechovy kryt obklopujici motorové vieteno provedené jako pick-up vieteno, kterym toto
motorové vieteno ve svislém sméru tésné prochazi vietenovou predsadkou.
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Dal3i vybrani jsou s vvhodou piekryta tvarovym krycim plechem, ktery je pfipevnén v zdkladnim
ramu, ktery obklopuje pracovni prostor ze tfech svislych bo¢nich stran a zespodu.

Zakladni ram je s vyhodou tvofen odlitkem z betonu na bazi pryskyfice nebo polymerd a ma
v podélném fezu vedeném kolmo k jeho podéiné ose tvar pismena H, popfipadé U nebo L.

Dale je vyhodné. jestlize na zakladnim ramu uspofadana vedeni jsou provedena jako kolejnice
uspofadané navzajem rovnob&zné na hornich stranach boénich stén zakladniho ramu.

Zakladni rdm je pfitom s vyhodou uspofadan na odnimatelnych nohdch, mezi kterymi je pod
zéakladnim ramem volny prostor.

Zakladni ram ptitom tvofi tuhou jednotku pro uchyceni nosi¢li nastroji a/nebo revolverovych
hlav a je v ném vytvofen vnitini prostor, ve kterém je uspofadana viceuCelovéa spodni obrabéci
jednotka.

Uvnitf vnitiniho prostoru zakladniho ramu je v boénich sténach tohoto zakladniho rdmu uloZen
hiidel revolverové hlavy, zejména skupinové dvojité revolverové hlavy s nosi¢i nastroji.

Dile je vyhodné. jestlize na zakladnim ramu usporadané vodici kolejnice vedeni pro kfizovy
suport jsou piedsunuty dopfedu ptes obrabéci pozici az ke zde uspofddanému zasobnimu
a transportnimu pasu.

Motorové vieteno je spolu s kiizovym suportem soudasti vietenikové jednotky, provedené jako
dvouosa vietenikova jednotka, pfi¢emz kiizovy suport je uspofadan posuvné ve sméru osy X
a motorové vieteno s CNC fizenym pohonem je posuvné ve sméru osy Z uspofadano nad
zasobovacim a transportnim pasem.

Kiizovy suport je svyhodou opatien frekvenéné fizenym asynchronnim motorem, ktery je
s kfizovym suportem spojen prostfednictvim pfesné brousenych kulickovych valivych vieten,
pficemZ ve sméru osy X je zabudovan zapouzdfeny linedrni méfici systém, ve sméru osy Z je
zabudovan rotaéni mékici systém a oba méFici systémy jsou uspofadany vné pracovniho prostoru.

Kryt je s vyhodou proveden jako samonosna plechova konstrukce a nejméné zEasti obklopuje
zékladni ram na jeho horni strané a tfech bo¢nich stranach.

Ve vnitiim prostoru krytu je uspofadan kompletni skiifiovy rozvadéd tvofeny prvky pro pfivod
energie a opatfeny vyvedenymi kabely pro asynchronni motor a spotfebice.

Kabely prvkl pro ptivod energie jsou uloZeny v zavésech vytvorenych vcelku s krytem a jsou
uspofadany ve smyckach.

Ve vnitinim prostoru krytu je déle uspofadan chladici agregat pro motorové vieteno, skfifiovy
rozvadéd tvofeny prvky pro privod energie a hydraulicky a vzduchovy agregat, pficemz hadice
pro vodu, hydraulickou kapalinu atlakovy vzduch jsou ke spotiebi¢im vedeny stejné jako
elektrické kabely prvki pro ptivod elektrické energie ve smyckach a jsou uloZeny v zavésech.

Nakladaci a vykladaci zéna, pracovni prostor a méfici zona jsou uspofadany ve sméru osy X za
sebou a pracovni prostor je od nakladaci a vykladaci zény a od méfici zény oddélen dviiky

propojenymi se fizenim obrabéciho centra.

Loziska vietenikové jednotky jsou s vyhodou opattena chladicim agregatem.
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U kfizového suportu provedeného jako trojosy jsou nad vedenim ve sméru osy X uspofadany
sané nesouci tento kiizovy suport.

Viceicelova spodni obrabéci jednotka je s vyhodou opatfena nejméné jednim pevnym nastrojem
a vystiedné ulozenym druhym motorovym vietenem aje ulozena vykyvné a opatiena CNC
fizenim, pfi¢emz druhé motorové vieteno je ve sméru osy E uloZeno oto¢né do libovolného thlu
a je opatreno hnacim asynchronnim motorem s plynulou regulaci ota¢ek, zabudovanym v druhém
motorovém vietenu a/nebo uspofadanym vné tohoto druhého motorového vietena, na kterém je
usporadano upinaci zafizeni pro upinani obrobkd a pevnych nastroju a které je opatfeno CNC
fizenim ve sméru osy F.

Zasobni atransportni pas je s vyhodou opatfen hranolovymi unaSei pro obrobky a nastroje,
pti¢emz zakladni rdm je opatfen ochrannym krytem z hlinikovych lamel provedenym jako
zaviraci roleta uspofadana na Celni strané tohoto zakladniho ramu.

Na zakladé vynalezu lze vybudovat obrabéci centrum modulové koncepce. Svisle umisténa

vietenikova jednotka sjednou az péti osami mize byt jak nastrojovym tak i obrobkovym
vietenikem.

Obrabéci centrum podle vynalezu je vhodné pro pracovni operace vrtani, soustruzeni, frézovani,
méteni, kaleni, svafovani, ato pro symetrické ¢i asymetrické, vélcové nebo hranaté obrabéné
dilce a soucasti, v tomto pripadé pak predevsim pro takzvané modelové dilce. Zvlastni vyhodu
obrabéciho centra podle vynalezu lze spatfovat v tom, Ze jeho hlavni slozky lze vyrabét v cenové
vyhodné relaci asestavovat je podle potieby ekonomicky rentabilnim zplGsobem. Timto
zplsobem je mozné provadét technologii konstrukce pomoci modulového feSeni, ato se
znaénym snizenim vyrobnich nakladi. Lze tak napfiklad vyrabét NC-tizené soustruhy, obrabéci
stroje, obrabéci buriky nebo sdruzené systémy, jejichz vyrobni naklady se tak pohybuji znaéné
pod hranici ¢astky, kterou je nutno v jinych pfipadech vynakladat na vyrobu b&znych systému.
Zde lze ptikladné uvést jako hodnotu polovinu &astky dosavadnich vyrobnich naklad.

U obrabéciho centra na podkladé vynalezu tvofi hnaci Gstroji spolu s hlavnim vietenem jednu
spoleénou jednotku jako takzvané motorové vieteno. V tomto pfipad¢ jsou hlavni vieteno
soustruhu a hnaci astroji pfifazeny k sobé navzajem koncentricky a umoziiuji tak kompaktni
konstrukéni provedeni. Pohon se provadi naptiklad pomoci vysoce dynamického, frekvenéné
fizeného trojfazového motoru nevyzadujiciho adrzbu. Vysoky stupeii tuhosti motorového vietena
je dosazen pomoci piesnych loZisek. Zde je tak uplatiiovana napiiklad velka vyhoda kuli¢kového
loziska s kosouhlym stykem v pfedni a valeckového loziska v zadni ¢asti. Veskerd loziska jsou
opatfena tukovym mazanim s vysokym stupném trvanlivosti. Na zakladé termodynamické
konstrukce vreteniku a chladiciho systému je dosahovéano prakticky konstantni presnosti. Dalsi
forma provedeni miize byt vybavena také hydrostatickym loziskovym uloZenim.

Nastrojové upinaci a uvoliovaci zatizeni mize byt za¢lenéno do Celni strany obrabéciho centra
podle vynéalezu.

Pfipadna vymeéna nastroji a/nebo obrobki miize byt provadéna pfimo pomoci pick-up-suportu.
V tomto pitipadé provadi upnuti aodloZeni nastroje suport. Uvolilovaci pozice mlze byt
bezprostfedné v pracovnim prostoru nebo v mezizasobniku - mimo néj - v oblasti méfici zoény.

Délici stény, popfipadé dvitka jak mezi pracovnim prostorem, upinaci a uvoliiovaci zénou, tak
i mezi méfici a nastrojovou zasobnikovou zénou, umoziiuji dosazeni vysokého stupné utésnéni
proti necistotam, protoze zminéné prostory jsou od sebe oddéleny. Automatickd vymeéna nastroji
muaze byt do obrabéciho centra integrovana velmi jednoduse. K této vyméné dochazi zpravidla
pii opotfebeni nastroji nebo v pfipadé ptestavovani, oviem ve vétsiné ptipadi nikoliv v priibéhu
obrabéni.
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Pokud je na zakladé vynalezu sestavovan pick-up soustruznicky automat, pak je mozno kromé
soustruznickych operaci provadét také rychlou vyménu obrobki a nastroji. K tomuto ucelu je
zapotiebi kromé soustruznického automatu jesté jednoho jednoduchého, cenové pfiznivého
piivodniho a odvadéciho nastrojového pasu, ktery milZe byt integrovan do stavebnicové
konstrukce v nakladaci a vykladaci zén&. Pomoci programovani kfizového suportu - pick-up
motorové vieteno - mohou byt pro upinani a uvolfiovani obrobkil vyuZity parametry nastroju.
Veskeré pohyby pro upnuti a uvolnéni vietene, tiiskové obrabéni a pro méfeni obrobki jsou
provadény pick-up motorovym vietenem.

Obrabéci centrum podle vynélezu umoZziiuje také disledné oddéleni nakladaci a vykladaci zony,
pracovniho prostoru a méfici zony. Toto déleni téchto tfi oblasti zabrafiuje vyskytu problémi
spjatych s tiiskami pii upinani a uvoliiovani obrobki nebo pfi méfeni. ZavéSené uspofadani
obrobki piispiva k optimalnimu odstrafiovani tiisek.

Do CNC-fizeni obrabéciho centra je také mozné zaintegrovat méfici programy pro nastroje
a obrobky. Toto umozituje méfit jak nastroj, tak i obrobek bezprostfedné po vyméné néstroju,
nebo naptiklad v priib&hu vyroby jen kazdy desaty nebo dvacéty obrobek.

Jednoduché arychlé vymény nastroji je dosahovano dynamickym uvolnénim pracovniho
prostoru pomoci kfizového suportu. Dvitka mezi nakladaci a vykladaci zénou a pracovnim
prostorem se za timto ucelem spusti uplné dola.

Do obrabéciho centra integrovany zakladni rim z betonu na bazi pryskyfice ma oproti Sedé litiné
tu vyhodu, ze zaruuje nejlepsi tepelnou stabilitu a vynikajici tlumici vlastnosti. Pryskyficovy
beton ma ve srovnani se $edou litinou Sesti- az osminasobné lepsi tlumici vlastnosti. Popsana
konstrukce, ktera je odolna proti krouceni, nevyZaduje strojovy zaklad, ktery je v jinak béznych
pripadech nezbytny. Obrabéci centrum proto miZe byt postaveno na normalni podlaze vyrobni
haly. Velky vzajemny rozestup obou vysoce pfesnych linearnich vedeni v X-ose zaru€uje pfi
soustruzeni vysokou ptesnost. Vedeni se kromé toho nachizeji vn€ pracovniho prostoru
a nevyZaduji proto kryty proti ne¢istotam.

Jednotka vieteniku s kfizovym suportem je naptiklad provedena jako dvojosa, to jest ma osy X
aY. Kratkych vedlejdich prodlev je mozno dosahnout pfi vyméné nastroji a obrobki pfi
najizdéni méficiho ¢idla ve srovnani sbéznymi konstrukénimi feSenimi pomoci kratkych
pojizdécich cest a také vysokou pracovni rychlosti.

K pohonu kiizového suportu jsou svyhodou pouzity frekvencné fizené trojfazové motory
s rychlou reakci, které nevyzaduji udrzbu. Tyto motory pohéani kiiZzovy suport prostfednictvim
vysoce presnych vieten s ulozenim v kuli¢kovych loziskach. V linedrnich osach X, Y a Z jsou
umistény zapouzdiené méfici systémy. Systémy vedeni a méfeni se nachazeji vné pracovniho
prostoru.

Vodici systémy kiizového suportu jsou provedeny napiiklad s vysoce ptesnymi predpnutymi
linearnimi véale¢kovymi vedenimi, jejichZ soudinitel tfeni je znaCn€ nizsi nez u konvenénim
zplisobem provedenych vedeni. Tento systém v obrabécim centru podle vynélezu, naptiklad
u CNC-fizeného obrabéciho centra zajistuje vysoky stupeil pfesnosti soustruzeni ¢&i jiného
obrabéni a vysokou dynamiku.

Kiizovy suport s hlavnim motorovym vietenem je vybaven ve viech osach zavéSenymi pfivody
energie. Tyto jsou jednodude konstruovany, nevyzaduji udrzbu a jsou umistény vn€ oblasti

vyskytu tiisek, coz piispiva k dal3imu zjednoduseni stavebnicového systému.

Pracovni prostor je pomoci obou boénich stén zdkladniho ramu z reakéntho pryskyficového
betonu, dale pomoci dvou dvifek a pomoci ochranného plechu, ktery je spojen s vietenikovou
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jednotkou, Gplné oddélen od nakladaci a vykladaci zony, jakoZz i od méfici zony, a je utésnén
proti vnikani mazacich prostiedk, chladiv a tfisek.

Mezi pevnym obloZenim krytu, ktery je konstruovan jako zdrojové-energeticky kontejner a ktery
obsahuje fidici elementy a energetické ptivody pro napajeni obrabéciho centra, je celo
obrabéciho centra zakryto ochrannym zatizenim s hlinikovymi lamelami. Lamely jsou vybaveny
okénky a vyfezy. Okénka umoziiuji optické sledovani oblasti, které jsou pro obsluhu obrabéciho
centra dilezité.

Chladici agregat fidi tepelné hospodafstvi obrabéciho centra, zde napfiklad CNC-fizeného
soustruhu, ktery je vytvofen z obrabéciho centra podle vynédlezu. Loziskova ulozeni motorového
vietena a pohon tohoto motorového vietena jsou udrzovany na konstantni Grovni teploty.

Je-li obrabéci centrum modulovym zplsobem koncipovano jako soustruznicky automat, pak
muze pro Glel mérfeni obrobku vyjet pick-up motorové vieteno sobrobkem z pracovniho
prostoru za revolverovou hlavu. Mezi méficim idlem a pracovnim prostorem se k tomuto celu
oteviraji dvitka. Méfeni se provadi naptiklad pomoci pevné namontovaného méficiho ¢idla.

Kalibrovani nastroje se provadi napfiklad pomoci méticiho ¢idla namontovaného na vietenikoveé
jednotce. Po vyméné bfitu nastroje vyjizdi méfici ¢idlo za GCelem méfeni ze svého krytu. Po
méfeni jsou skute¢né hodnoty propocitany pfimo v fidici jednotce. Nasledujici obrobek je proto
obrabén v mezich pfedem uréené tolerance.

Dopravnik pro tfisky muze byt umistén pod zakladnim rdmem, aby tak mohl slouzit
k odstrafiovani tfiskového odpadu smérem doleva nebo doprava od obrabéciho centra nebo
dozadu.

Namisto dopravniku pro tiisky muze byt také pouzita tfiskova vana, poptipadé plochy vozik pro
tiisky s moznosti zasunuti do zakladniho ramu obrabéciho centra zleva, zprava nebo ze piedni
strany tohoto obrabéciho centra.

Ve stavebnicovém systému muze byt také zaintegrovan ventila¢ni systém pro odvadéni par, a to
k odsavani par a mlhoviny chladiva z pracovniho prostoru.

Konstrukéni stavebnicovy systém obrabéciho centra podle vynalezu je mozno pouZzit zejména
pro konstrukci soustruhii pro vyrobu pouzder. Pod pojmem pouzdra je tieba si pfedstavit rotaéni
soudasti, které mohou byt tfiskové obrabény bez dalsi pfidavné podpéry na strané, ktera je
odvracena od upinaciho pouzdra ¢i sklicidla.

Do konstrukéni stavebnicové skupiny obrabéciho centra integrovatelny zasobnikovy a trans-
portni pas s nakladaci a vykladaci zénou miZe byt konstruovan bez potfeby zastavovani. Pick-
up- motorové vieteno zde mize odkladat hotové dilce, pii¢emz zminény péas se pohybuje dal
v taktu a motorové vieteno uchyti dali polotovar. Zasobnikovy a transportni pas lze konstruovat
jako vtaktu se pohybujici fetézovy pas s transportnimi hranolovymi unaSei. Odstupy
transportnich hranolovych unasecd a tim i kapacita zasobniku se fidi podle priméri upinanych
pouzder, které prichazeji v Gvahu, takze naptiklad velkému priméru pouzdra odpovida velky
vzajemny odstup transportnich hranolovych unade¢i. Kapacita zasobniku mize byt napiiklad 25
obrobkii. Obrobky jsou za G&elem prevzeti pick-up- motorovym vietenem podle potfeby
polohovany. Ruazné vysky obrobki jsou definovany vramci NC-programu. Dobré ulozeni
obrobku ve skli¢idle je zajisténo pfitlaénou jednotkou v zasobnikovém a transportnim pasu. Pick-
up- motorové vieteno najizdi za timto G¢elem proti odpruzené pfitlatné jednotce.

Stejné tak miZe byt do konstrukéni stavebnicové skupiny, popiipadé do obrabéciho centra
zaintegrovano transportni zafizeni k pfemistovani obrobkli zjednoho zasobnikového
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a transportniho pasu na druhy.

Dale mohou byt do obrabéciho centra zaclenény transportni zafizeni pro obrobky s otaceci
jednotkou pro soucasné otaceni a pienaseni napul obrobenych obrobku.

ProtoZe zékladni ram obrabéciho centra obklopuje pracovni prostor, je vysledkem kompaktni
konstrukce. Zakladni ram obrabéciho centra mize kromé toho mit dalsi funkce, napiiklad nést
takto vznikly obrabéci stroj, zde naptiklad soustruh, na podlaze v hale bez dodate¢ného
pridavného zakladu, dale nést nosnou opéru vietenikové jednotky s kfizovym suportem a nést
také transportni a zasobnikovou jednotku, popfipadé chranit a uzavirat pracovni prostor.

Zakladni ram obrabéciho centra obepina pracovni prostor z nejméné tfi stran, a to na protilehlych
svislych bo&nich stranach a na svislé zadni sténé, poptipadé zespodu, tedy od podlahy smérem
nahoru. Timto je docileno uzavfené, zapouzdiené konstrukce, ¢imz se znainé omezi piipadné
akustické a zapachové emise.

Zakladni ram obrabéciho centra miize byt zhotoven z vhodného betonu na bazi pryskyfice. Timto
je docileno vynikajici tepelné stability s vynikajicimi tlumicimi vlastnostmi.

Zakladni ram ma v fezu kolmém k jeho podéiné ose tvar pismena L, H nebo U, a to tak, Ze svisle
usporadané ¢asti nebo nosniky prifezu ve formé -H- probihaji svisle a navzdjem rovnobézné,
pfi¢emz ¢ast je usporadana vodorovné.

Tohoto provedeni lze naptiklad dosahnout tak, ze pod zakladnim ramem obrabéciho centra jsou
umistény nohy, aby bylo mozno zakladni ram snéaze transportovat, popiipadé Iépe ustavit pomoci
zvedaciho voziku na pfisluném misté. Tyto nohy mohou byt pfipevnény tak, aby mohly byt
v ptipadé transportu v halach s malou svétlosti a nizkym stropem od3roubovany. Tyto nohy
umoziuji zasunuti pfepravniku tfiskového odpadu nebo voziku na odvoz ttisek do obrabéciho
centra ze v$ech ¢tytech stran.

Zakladni ram tvofi stabilni nosny element pro nasazeni konstruk¢ni stavebnicové skupiny krytu.
Vedeni kfizového suportu jsou uspofadana nahofe na bo¢nich sténach. Mezi vodicimi sténami
v horni &asti H nebo U priifezu jsou uspofadany upeviiovaci zakladny pro nastrojovy systém
a méfici ¢idlo.

Vybrani, a to predeviim v oblasti tiisek a chladiva, jsou chranéna tvarovanym plechem, ktery je
zalit do télesa z pryskyficového betonu jako ztracena forma. Zality tvarovany plech chrani
zakladni ram v oblasti tiisek a chladiva. Dal3i vybrani jsou v jedné z dalSich obmén provedeni
obréab&ciho centra uréena pro zpétna vedeni zasobnikového a transportniho pasu.

H- nebo U-tvar umoziiuje vyjeti vedeni kiizového suportu daleko za pozici obrabéni. Tim vznikd
stabilni baze pro funkéni viceicelovy suport. Kryt obrabéciho centra je zhotoven z pevného
plechu, je upevnén dole na kiizovém suportu a utésiuje dale pracovni prostor shora.

Je-li zakladni rdm vytvarovan v pfi¢ném prifezu kolmo k jeho podéiné ose ve tvaru pismene U,
pak ramena profilu U probihaji navzajem rovnobézné ve svislé roving, zatimco mustek spojujici
tato ramena je uspofadan vodorovné a probiha proto rovnobézné se zakladem nebo podiahou.

Az dosud se u soustruhii pouzivaly uzaviené zakladni rdmy s vodorovné, Sikmo nebo svisle
umisténymi vedenimi, ktera byla kryta teleskopickymi ochrannymi kryty, které byly podle
zkusenosti zna¢né poruchové. Tkiskovy odpad pada utohoto provedeni na vodici elementy
a kryty. Takovéto konstrukéni provedeni stroje, naptiklad soustruhu, vede k nakladnému
zakrytovani plechem, pfi¢emz pfivody energie se nachazeji v oblasti vyskytu tfiskového odpadu.
Popsané znamé feseni se také vyznacuje neimérou potiebou mista pro umisténi celého stroje.
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Dalsi vyhodné provedeni obrabéciho centra podle vynalezu spo¢iva v tom, ze ramena zakladniho
ramu obrabéciho centra ve tvaru pismena H nebo U jsou na své horni ¢elni strané opatfena
rovnobézné uspofadanymi kolejnicemi pro vietenikovou jednotku a kfizovy suport. Kfizovy
suport je na navzajem rovnobéznych kolejnicich veden pfisluSnymi vedenimi, napfiklad ve
vodorovné plose (X-o0sa).

Tento kiizovy suport nese na Celni strané se vzajemnym odstupem uspofddana svisla vedent,
popiipadé kolejnice, na kterych je umisténo motorem hnané motorové vieteno, pfemistitelné ve
svislém sméru mezi svisle probihajicimi sténami zakladniho rdmu obrabéciho centra. Pokud je
zakladni ram obrabéciho centra v pfi¢ném prufezu konstruovan ve tvaru pismena H nebo U, pak
probihd podélna osa motorového vietena v oblasti mezi svislymi mustky, popfipadé mezi sténami
zakladniho ramu obrabéciho centra. Tato skuteCnost pfispiva ke kompaktnimu konstrukénimu
provedeni celého obrabéciho centra.

Zdrojové-energeticky kontejner, to jest vy3e zminény kryt, ktery je soucasti obrabéciho centra
podle vyndlezu, miZe byt proveden jako nosna konzolova konstrukce z plechu, kterd je
kompletné pfedem smontovana a poté nasazena na sestavené zakladni obrabéci centrum, které
sestava ze zakladniho ramu, motorového vietena, kiizového suportu a nastrojového systému.
Zdrojové-energeticky kontejner, to jest vySe zminény kryt, je pfitom upevnén nékolika malo
Srouby. Zdrojové-energeticky kontejner obsahuje pfedem instalovany skiifiovy rozvadéc
s vyvedenymi, ptedem pfipravenymi pfipojkami pro spotfebice. Jednotlivé kabely jsou
instalovany v zavésech, visi v obloukovych smy¢kach smérem dolu a vedou k pohybujicim se
spotfebilim, se kterymi jsou spojeny zasuvkami ¢i jinymi spojovacimi prvky.

Na skfiflovém rozvadéci je umistén chladici agregat pro ucely chlazeni motorového vietena

a skfiiového rozvadéle a pod timto jsou dale umisténa hydraulicka zafizeni, popfipadé zdrojova
zatizeni pro napajeni vzduchem.

Vodni, hydraulické nebo vzduchové hadice jsou ke spotfebi¢im vedeny stejné jako elektrické
kabely ve smyckach. Zdrojové energeticky kontejner je na konci montaze zakladniho obrabéciho
centra spojen se zakladnim ramem podobné, jako se napfiklad spojuje karoserie automobilu
s podvozkem. Po pfipojeni spotfebiti je obrabéci centrum prakticky schopno provozu.

Takto se dosédhne ¢asové usporné, cenové vyhodné montaze s minimalni spotfebou materialu.

Az dosud bylo u soustruhit zvykem pFisroubovat rizné energetické zdroje - jako skfifiovy
rozvadée, hydraulicky agregat, chladici agregat a napajeni vzduchem - jednotlivé na nosny ram
nebo stény stroje nebo jednotlivé propojovat s kabelovymi kanaly. Za icelem transportu bylo
nutno tyto zminéné jednotky casto demontovat a pozdéji opét smontovat, ¢imz dochazelo ke
znaénému zvyseni celkovych nakladui.

Obrabéci centrum tvofici jednoosy, funkéné viceucelovy obrabéci systém je s pridavnou
polohovou osou pro jednovietenové nebo vicevietenové vrtani obrobku stoCicim se nebo
stabilnim skli¢idlem namontovano na jednoosovém kiizovém suportu s polohovou osou,
s blokovym nozovym drzikem, spevnymi nebo rotaénimi nastroji nebo vicenasobnovou
kotougovou revolverovou hlavou spevnymi nebo todicimi se nastroji. Z vySe uvedeného
vyplyvaji nasledujici funkce, udané vzdy ze sméru horni jednotky:

Uchopeni a obrabéni polotovaru a odkladani hotové soudasti probihd v nakladaci a vykladaci
zOné zasobnikového a transportniho pasu.

Centrické obrabéci procesy, jakymi napfiklad jsou soustruZeni, brouseni, vrtani a podobné, ¢&i
gastedné i beztiiskové obrabéci procesy jakymi jsou hlazeni, jemna povrchova dprava rolovanim,
kalibrovani.
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Meéfeni obrobkli pomoci méficiho ¢idla, které je umisténo na zdkladnim rdmu obrabéciho centra.

Provadéni automatické vymény opotiebenych nastrojii v pfipadé potfeby pomoci zafizeni pro
upinani nastroji pracujicich v taktu na zasobnikovém a transportnim pasu asice za pomoci
podavaciho ramene, které je umisténo na horni pracovni jednotce.

Kalibrovani zaménénych nastrojii pomoci méficiho ¢idla, které je umisténo v hornim pracovnim
vietenu, nebo méficim &idlem, které je polohovatelné do pracovniho prostoru a které je umisténo
na hornim kfizovém suportu.

Obrabéci centrum tvorici dvouosy, funkéné viceilelovy obrabéci systém pro obrabéni obrobku
dvouosym, funk&né viceiCelovym kfizovym suportem, s motorovym vietenem, s blokovym
nozovym drzikem, nebo vicenasobnovou kotoucovou revolverovou hlavou s pevnymi nastroji.
Vykonavaji se nasledujici funkce, udané vzdy ze sméru horni jednotky:

Uchyceni a obrabéni polotovaru a odkladani hotové soucasti probiha v nakladaci a vykladaci
z6né zasobnikového a transportniho pasu.

Centrické obrabéci procesy, jakymi jsou napfiklad soustruzeni, brouseni, vrtani a podobné, ¢i
Sastedné ibezttiskové obrabéci procesy, jakymi jsou hlazeni, jemnd povrchova uUprava
rolovanim, kalibrovani.

Maéteni obrobku pomoci méficiho &idla, které je umisténo na zakladnim rdmu obrabéciho centra.

Provadéni automatické vymény opotiebenych nastroji v ptipadé potfeby pomoci zafizeni pro
upinani nastroji pracujicich v taktu na zdsobnikovém a transportnim pasu asice za pomoci
podavaciho ramene, které je umisténo na horni pracovni jednotce.

Kalibrace zaménénych nastroji pomoci méficiho ¢idla, které je umisténo v hornim pracovnim
vietenu nebo méficim &idlem, které je polohovatelné do pracovniho prostoru a které je umisténo
na hornim ki{zovém suportu.

Obrabéci centrum tvofici trojosy funkéné viceicelovy obrabéci systém pro obrabéni obrobki
dvouosym, funk&né vicetcelovym k¥izovym suportem, s vietenovou jednotkou s C-osou,
s blokovym nozovym drzakem, nebo vicenasobnou kotoucovou revolverovou hlavou s hnanymi
nebo nehnanymi nastroji. Funkce, udané vzdy v nahledu ve sméru zhomi jednotky, jsou
nasledujici:

Uchyceni a obrabéni polotovaru a odkladani hotové soucasti probiha v nakladaci a vykladaci
zoné zasobnikového a transportniho pasu.

Centrické obrabéci procesy, jakymi v podstaté jsou soustruZeni, brouSeni, vrtani a podobné, ¢i
¢aste¢né i beztiiskové obrabéci procesy, jakymi jsou hlazeni, jemné povrchova uprava rolovanim
a kalibrovani.

Meéieni obrobki pomoci méficiho ¢idla, které je umisténo na zakladnim ramu obrabéciho centra.

Provadéni automatické vymény opotfebenych nastroju v pfipadé potfeby pomoci zafizeni pro
upinani néstrojii pracujicich v taktu na zasobnikovém a transportnim pasu asice za pomoci
podavaciho ramene, které je umisténo na horni pracovni jednotce.

Kalibrovani zaménénych nastroji pomoci méficiho ¢idla, které je umisténo v hornim pracovnim
vietenu nebo méticim &idlem, které je polohovatelné do pracovniho prostoru a které je umisténo
na hornim kfiZovém suportu.
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Obrabéci centrum tvofici Ctyfosy, funkéné vicelicelovy obrabéci systém pro obrabéni obrobki
trojosym. funkéné viceucelovym kfizovym suportem, s vietenovou jednotkou s C-osou a s pficné
ulozenou revolverovou hlavou nebo vicenasobnym upinacim mustkem pro nastroje. Dvojita
revolverova hlava ma pevné a tocivé nastroje. Funkce, uvedené vzdy ve sméru nahledu z horni
jednotky, jsou tyto:

Uchyceni a obrabéni polotovaru a odkladani hotové soucasti probiha v nakladaci a vykladaci
z6né zasobnikového a transportniho pasu.

Obrabéci centrum muze byt doplnéno kombinovanym ndstrojovym upinacim zafizenim
a zafizenim pro upnuti obrobki. Tato zafizeni slouzi pro nasazeni v ramci funkéné viceucelové
horni a spodni pracovni jednotky, ktera sestava z centricky upinajiciho vicenasobného skli¢idla
nebo z libovolné provedeného specialniho skli¢idla se stfedovym upinanim nastroje. Obé upinaci
zafizeni pro nastroje a skliCidla jsou ovladana prostfednictvim tazné tyCe. Pfi nasazeni jako
nastrojové upinaci zafizeni slouzi ochranné viko k ochrané nastrojovych upinacich &elisti pfed
zne€isténim. Timto zpusobem jsou spolu kombinovany skli¢idio a upnuti nastrojt zarover,
pfitemz obé soudasti jsou ovladany taznou ty¢i.

Mozné je pouziti bud'to jako nastrojové skli€idlo, nebo nastrojové upinani, pficemz jsou mozné
vymény skli¢idla nebo nasazeni specialnich nastrojovych zafizeni ve funkéné vicetcelové
pracovni jednotce.

Obrabéci centrum mize kromé toho byt doplnéno spodni funkéné viceucelovou pracovni
jednotkou s vice pevnymi nastroji a jednim vystfedné ulozenym pracovnim vietenem. Cela
jednotka je kyvna, CNC-fizena a pracovni vieteno muze tak ve své ose vykyvu (E-osa)
vykonavat pracovni Ukony v kazdém libovolném uhlu. Pracovni vieteno je bezestupiiové
pohanéno vestavénym nebo vné se nachédzejicim motorem na stfidavy proud. Pracovni vieteno
mulzZe byt vybaveno kombinovanym néstrojovym a obrobkovym upinacim zafizenim pro volitelné
upnuti nastroji a obrobkd. Pracovni vieteno ma CNC-fizenou osu (F-osa).

Podle dosavadniho stavu techniky jsou od sebe oddélené jednotky na separatnich pracovnich
suportech nebo na jednom spole¢ném suportu nebo na revolverové hlavé s toCivymi
nastroji predureny ve vétdiné ptipadi pro podiadné pracovni ukony. Zivotnost téchto nastroji je
¢asto velmi nizka.

Podle vynalezu je dosaZeno kombinace plnéhodnotného pracovniho vietene s jednou
vicenasobnou kotou¢ovou revolverovou hlavou na jedné ose. Vystredné uloZené pracovni
vieteno umoziuje nasazeni vietene s adaptérem s vyhodné kratkym zdvihem ve sméru osy Z.
Ptitom je mozné kombinované nasazeni pracovniho vietena, které mize byt k dispozici jednou
jako nastrojovy nosi¢ a v dal$im ptipad¢ jako nosi¢ pro obrobky.

Timto je mozné obrabét veskeré soucasti v jednom systému az do konecné podoby.

Tato skuteénost je obzvlasté vyhodna pfi obrabéni plného materidlu, napfiklad pfi stavbé
prototypu, protoZe v takovém piipadé neni zapotfebi Zadnych drahych zafizeni.

Kromé toho je moZné pouzivat normalni standardni nastroje a skli¢idla.
Mohou byt obrabény rota¢né symetrické i hranaté soucasti.

Je mozné nasazeni &tyicelistovych skliidel, dvoucelistovych skli¢idel a specialnich upinacich
zafizeni.
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Pii pouziti mékkych ¢elisti mohou byt tyto obrobky obrabény vzdy z ptisluSného, na prot&;jsi
strané se nachazejiciho skli¢idla, atimto zpisobem lze unich dosidhnout vysokého stupné
pfesnosti.

Do obrabéciho centra podle vynalezu [ze za¢lenit také zasobnikovy pas s transportnim pasem pro
obrobky a néstroje. Pro zminéné obrobky mohou byt pouzity hranolové unaseCe, palety, které
jsou pfizpaisobeny tvaru soucasti, nebo upinaci palety nebo jiné unasece, jejichZ volba je zavisla
na tvaru soucasti.

U nastrojl je moznost osadit nastrojové palety takovymi nastroji, které mohou stat smérem doli
i nahoru.

Pasy v jednoduchém nebo dvojitém provedeni mohou byt umistény tak, ze béZi rovnobé&zné. Pasy
mohou bézet kolem obrabéciho centra dokola, pred nebo skrze obrabéci centrum.

Zasluhou tfeni mezi pevnym podkladem a soudasti ¢i paletou pfidrzuje unadeC tuto soucast Ci
paletu pii zbrzdéni a v klidovém stavu bezpetné v ptislusné pozici. Transportni pas je pomoci
jednoduchého sefizeni na hnacim Gstroji nastaven na piislu$ny primér soucasti.

Timto zpisobem se uplatni vyhody univerzalniho transportniho pasu bez potieby jeho
piestavovani, s polohovanim obrobkl a nastroji, pro uchyceni a upnuti v pouzdru, poptipadé ve
skli¢idle, ve spojeni s jednoduchym ptitlaénym zafizenim z plechovych dilci k pfesnému
uchyceni obrobkid nebo nastroju ve skli¢idle.

Palety s valecky nebo kluznicemi, na kterych lze centraln€ uloZit sou€ast, jsou v béznych
piipadech transportovany ve tvaru ovalu. Existuje velké mnoZstvi fetézovych a taktovych pésu,
neni v3ak znam systém, ve kterém je transportnim hranolem kulatd sou¢ast uloZena svym
sttedem pomoci polohovaného dorazu na stied predavaci pozice. Ve v3ech znamych
konstruk&nich provedenich musi byt pouzity jednotici mechanismy nebo vhodna jina zafizeni,
aby mohla byt soucast stiedové polohovana.

Do obrabéciho centra podle vynalezu lze zaglenit automatickou vyménu opotiebenych néstroji
a vyménu nastroji a upinacich zafizeni pfi sefizovani.

Nastroje jsou piipravovany na zasobnikovém a transportnim pasu ve vyménnych paletach. Palety
samy o sobé jsou v pripadé potfeby nasazeny vyménnym zplisobem na pas namisto néstroju, jsou
stfedény hranolovym fetézem a pfemistovany v taktu dal.

Nastrojové drapakové klesté na funkEné viceilelovém kiizovém suportu uchopi prvni
opotiebeny néstroj z nastrojového nosice a ulozi ho do prvni prazdné ukladaci nastrojové palety
na zasobnikovém a transportnim pasu.

Pak je do pravé uvolnéné pozice na nastrojovém nosi¢i nasazen prvni novy nastroj. Druhy
opotfebeny nastroj je uchopen a nasazen do piedtim vyprazdnivsi se palety. Proces se opakuje
tak dlouho, az jsou viechny opotiebované nastroje vyménény. Vyménéné nastroje jsou sejmuty
z pasu spole¢né s paletami, aby tak bylo moZno tyto uvolnit pro obrobky.

Pfedem nenastavené nastroje jsou vyméfeny méficim &idlem, které je taktéz mozno zaclenit do
horni pracovni jednotky. Rozméry nastroji jsou automaticky ukladany do paméti elektronického
fizeni obrabéciho centra.

Za Géelem prvniho méfeni pozice uloZeni néstroju a kontroly po kolizi lze vlozit na misto
nastroje kalibrovaci kolik a tento zamé&fit méficim &idlem, pfi¢emz nova zékladni pozice uloZeni
nastroje se ulozi do dat obrabéciho centra.
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Vysledkem je jednoduchy systém vymény nastroji, pficemz také opétné setizeni po poruchach je
velmi jednoduché.

V tomto provedeni probiha vyména nastrojii velmi jednoduchym zplsobem automaticky bez
finan¢éné nakladného nastrojového zasobniku a bez ramene pro vyménu nastroji, jen s pouhymi
drapakovymi klestémi. Pomoci nasazeni nastroji na obrobkovy transportni pas je zapotfebi
pouze tolik mista. kolik je zapotiebi nastroju.

Dosavadni zafizeni pro vyménu nastroji a zasobniky jsou svym zplUsobem drahé a objemné
Jjednotky, které velmi ¢asto negativné omezuji obsluhovatelnost obrabéciho centra.

Do obrabéciho centra podle vynalezu lze zadlenit také systémy nosici nastroju.

Mize se pouzit blokovy nozovy drzak, ktery je nasazen na misté vicenasobné kotoucové
revolverové hlavy. Pfi jednotlivém upnuti nastroji pro jednoduché obrabéci operace Ize nasadit
stojici nastroje ve spojeni s toCicimi se skli¢idly pro obrobky na horni pracovni jednotce pro
acely soustruzeni a vrtani, anebo tocici se nastroje pro vrtani a frézovani a také pro vystiedné
provadéna obrabéni, pfipadé vicenasobné vietenové vrtaci hlavy.

Dale je mozno pro systémy s dvéma nebo vice osami pouZzit nosi¢e nastroji s vice upinacimi
zafizenimi pro nastroje, a to linearné v X-sméru na stfedu vfetene a/nebo paralelné k tomuto,
asice pro stojici nastroje pro soustruZeni avrtani, anebo pro tofivé nastroje pro vrtani
Jjednovtetenovym nebo vicevietenovym zpiisobem a pro frézovani.

Je mozno také pouzit revolverové hlavy, které jsou nasazeny na zakladni ram s osou vykyvu
probihajici rovnobézné s X-osou. Lze pouzit vicendsobné kotoucové revolverové hlavy
s riznymi upinacimi systémy pro nastroje a s kratkymi dobami vykyvu docilovanymi
trojfazovym servomotorem se smérovou logikou.

Piehled obrazki na vykresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na neomezujicich ptikladech jeho provedeni, které jsou
popsany na zakladé piipojenych vykresi, které znazorfiuji:

- naobr. 1 schematicky vnéjsi pohled na obrabéci centrum podle vynalezu;
- naobr. 2 obrabéci centrum podle vynalezu v perspektivnim rozloZzeném pohledu;
- naobr. 3 obrabéci centrum zobr. 2, sestavené v celek podle obr. 1, v perspektivnim

pohledu, z&asti znazornéné ve vyrezu;
- na obr. 4 az 17 obrabéci centrum podle vynalezu v riiznych situacich obrabéni;

-naobr. 18 dalsi provedeni obrabéciho centra podle vynalezu, z&asti v fezu a zCasti v ¢elnim
pohledu;

- naobr. 19 puidorysny pohled na obrabéci centrum zobr. 20, doplnény zasobnikem pro
nastroje;

- na obr. 20 pohled na obrabéci centrum ve sméru Sipky A z obr. 19 z&asti v fezu;
-naobr. 21 provedeni zobr. 20, pfi¢emz revolverova hlava je vybavena pohanénym

nastrojem,;
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- na obr. 22 provedeni zobr. 4, pfiCemZ motorové vieteno je vybaveno CNC-rovinnou
soustruzici hlavou;

- na obr. 23 pGdorysny pohled na provedeni z obr. 22;
- na obr. 24 skli¢idlo podle vynalezu, z&asti v podélném fezu, zEasti v pohledu;
- na obr. 25 ¢elni pohled na provedeni z obr. 24;

- na obr. 26 nastrojové palety, osazené riznymi nastroji anachazejici se na pasu
s hranolovymi unaseci;

-naobr.27  jednu vrtatku a dva soustruhy, které jsou vytvofeny z obrabécich center podle
vynalezu a sestaveny ve vyrobni linku;

- naobr. 28 vice obrabécich center, ktera jsou sestavena ve vyrobni linku.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znizornéno obrabéci centrum 1 s CNC fizenim. Jednotlivé hlavni komponenty
obrabéciho centra 1 podle vynalezu jsou ziejmé zejména z obr. 2 a 3. Obrabéci centrum 1 sestava
v podstaté z krytu 2, ve kterém jsou ulozeny v dal$im popsané fidici prvky a ptivody energii, dale
z motorového vietena 3, plechového krytu 4, kiizového suportu 5 a zdkladniho ramu 6 tohoto
obrabéciho centra 1.

Kryt 2 je proveden jako samonosna plechova konstrukce, ktera je ptedem kompletné smontovana
a nasazena na kompletné smontované obrabéci centrum 1, popfipadé jeho zakladni ram 6, ke
kterému je pripevnéna nékolika malo neznazornénymi $rouby. Kryt 2 obsahuje dale popsany,
aplné instalovany skfifiovy rozvadé¢ svyvedenymi, pfedem pfipravenymi pfipojkami
k jednotlivym, dale popisovanym spotfebi¢im 74 uvnitf obrabéciho centra 1. Jednotlivé prvky 7
pro ptivod energie. zejména kabely a hydraulické hadice a/nebo ptivody tlakového vzduchu - viz
obr. 3 a20 - jsou instalovany v zavésech 8 a visi ve volnych smyckach, takze mohou sledovat
pohyby motorového vietena 3 a kfizového suportu 5. Prvky 7 pro pfivod energie jsou spojeny
s jednotlivymi spotfebi¢i 74 pomoci zastréek a jinych spojek a podobné, takze tato spojeni jsou
také snadno a rychle proveditelna a naopak i rozpojitelna.

Na skiifiovém rozvadédi se nachazi blize neznazornény chladici agregat pro chlazeni motorového
vietena 3 a skfifiového rozvadéle, pfiCemz pod timto skiifiovym rozvadélem se nachazi
hydraulicky agregat a zdroj tlakového vzduchu - neni zndzornéno. Hadice pro vodu, hydrauliku
nebo vzduch - neni znazornéno - jsou ke spotfebi¢im 74 vedeny podobné jako prvky 7 pro
piivod energie ve smyc¢kach, jak toto jiz bylo popséno.

Kryt 2 se v zavéru montaZe spoji se zdkladnim obrab&cim centrem 1, popfipadé jeho zakladnim
ramem 6, podobné jako karoserie spodvozkem automobilu, ¢imz vznikne vnéjsi vzhled
obrab&ciho centra 1, ktery je znazornén na obr. 1. Potom se provede pfipojeni spotfebici 74
a obrabéci centrum 1 je v podstaté provozuschopné. Tim se dosahne Casové a cenové Gsporné
montaze s minimalni spotfebou materialu.

Motorové vieteno 3 sestavd z podrobngji neznazornéného asynchronniho motoru 10, ktery
koncentricky obklopuje vietenikovou jednotku 9 aktery je ve znazornénych konstruk&nich
provedenich tvofen vysoce dynamickym, frekvenéné fizenym trojfazovym motorem s vykonem
10/16 kW. Takovy asynchronni motor 10 nevyZzaduje Zadnou udrzbu.
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Motorové vieteno 3 je umisténo v nosné jednotce 11, kterd je provedena ve tvaru desky a ktera je
pomoci vice Zeber 12, 13 spojena v celek s plastém asynchronniho motoru 10 - viz obr. 2, 3.

Nosna jednotka 11 je spojena s dvojici vodicich patek 14, 15 popfipadé 16, 17, které jsou
uspofadany se vzdjemnym odstupem a které jsou s nosnou jednotkou 11 pevné spojeny Srouby
nebo podobné. Nosna jednotka 11 je vedena na vodicich kolejnicich 18, 19 kiizového suportu 3
ve svislé roviné - viz obr. 2.

V konstrukénich provedenich, ktera jsou znazornéna na obr. 2 aZ 3, je vietenikova jednotka 9,
ktera sestava z motorového vietena 3 a kiizového suportu 5, konstruovana v dvojosém provedeni.
To znamen4, Ze kfizovy suport 5 je pfestavitelny pomoci CNC-fizeni v horizontalni roviné - ve
sméru osy X - X. a motorové vieteno 3 je piestavitelné pomoci CNC-fizeni ve svislé roviné ve
sméru osy Z - Z. Pro uéel najizdéni do riznych zén ve sméru osy X, to jest vodorovné, &ini zdvih
naptiklad 560 mm. Kratké doby prostoji pii vyméné nastroji a pfi najizdéni zde neznazornéného
méficiho ¢idla se dosahuje rychlym chodem popsanych mechanismi.

Ptiklady parametrii motorového vietena 3:

Motorové vieteno s velikosti vietenové hlavice 4

Pramér v pfednim lozisku 75 mm

Pocet otacek 8000/min.

Vysoka tuhost vietenikové jednotky 9 zasluhou pfesnych loZisek.

Kuli¢kova loziska s kosotihlym stykem v pfedni a valeckova loZiska v zadni ¢asti.
Viechna loziska jsou vybavena tukovym mazanim pro celou dobu jejich Zivotnosti.

Zasluhou termosymetrické konstrukce vietenikové jednotky 9 adiky neznazornénému
chladicimu systému je docileno konstantni pfesnosti.

Kiizovy suport 3 je pohanén podrobnéji neznazornénym, frekveniné tizenym trojfdzovym
motorem s rychlou reakci, ktery nevyzaduje (drzbu. Tento motorovy pohon pohani kiizovy
suport 5 pfes vysoce piesné vybrouSena vietena s valivym kulickovym uloZenim. V X-ose se
nachazi zapouzdieny linearni méfici systém, v Z-ose rotaéni méfici systém. Oba méfici systémy
jsou umistény vné pracovniho prostoru 34. Uvedené bude podrobnéji popsano pozdéji.

Kfizovy suport 3 je na kazdé strané opatfen vodicimi patkami 20, 21, 22, 23 stejné velikosti,
které jsou usporadany se vzajemnymi odstupy - viz obr. 2.

Vodici patky 20. 21, 22, 23 jsou pevné, aviak rozebiratelné pomoci Sroubl nebo podobnych
spojovacich prvki spojeny s télesem k¥izového suportu 3.

Vodici patky 20. 21, popfipadé 22, 23 jsou vedeny na vedenich 24, 25, ktera jsou tvofena
navzajem rovnobézné s odstupem usporadanymi vodicimi kolejnicemi. Stejné jako tato vedeni
24, 25 pro kiizovy suport 3, tak i vodici kolejnice 18, 19 pro nosnou jednotku 11 s motorovym
vietenem 3 a s vodicimi patkami 14, 15, 16, 17, mohou byt vybaveny napfiklad vysoce piesnymi,
piedepnutymi linearnimi vale¢kovymi vedenimi, jejichz soucinitel tfeni je vice nez desetkrat
mensi nez u konvenénich kluznych vedeni. Tento systém zaruluje vysokou presnost soustruzeni
a vysoky stupein dynamiky.

Motorové vieteno 3 a kiizovy suport 5 jsou v obou osach vybaveny zavéSenymi prvky 7 pro
piivod energie, které jsou konstruovany jednoduchym zptsobem, nevyzaduji dalsi adrzbu

a nachéazeji se vné oblasti, kde se vyskytuji tfisky.

Zéakladni ram 6 sestava z betonu na bazi pryskyfice a pfedstavuje zvlasté v konstrukénich
provedenich podle obr. 3 a4 pevnou oporu pro kryt 2, motorové vieteno 3, plechovy kryt 4
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a kfizovy suport 5.

Mezi boénimi sténami 26, 27 - viz obr. 2, 3 - v horni ¢asti "H" zakladniho ramu 6 se nachazi
upinaci zdkladna pro nastrojovy systém a méfici ¢idlo 47.

Zéakladni ram 6 stoji na ¢tyfech odnimatelnych nohach 28, které jsou umistény v rozich tohoto
zakladniho ramu 6 akteré je napiiklad mozno odSroubovat pro ucely transportu obrabéciho
centra pomoci zvedaciho voziku nebo podobnych transportnich zafizeni v halach s nizkou
svétlosti stropu nebo skrze vchody.

Vybrani, predevs$im v oblasti vyskytu tfisek a v oblasti uplatnéni chladiv, jsou chranéna pomoci
tvarového kryciho plechu 29, ktery je zapustén litim jako ztracena forma do zakladniho ramu 6
z reakéniho pryskyticového betonu.

Dvé dalsi vybrani 30, 31 jsou urena pro zpé€tnd vedeni na obr. 1 az 3 neznazornénych
zasobnikovych a transportnich pasi v jedné z moznych variant - obr. 19 a 20.

Vedeni 24, 25 jsou umisténa na hornich stranach svislych a navzajem rovnobézné usporadanych
bocnich stén 26, 27 zakladniho ramu 6.

Pracovni prostor 34 a méfici zéna 35 jsou obklopeny bo¢nimi sténami 26, 27 zformovanymi do
tvaru pismene U a mistkem 37, ktery vcelku spojuje bo¢ni stény 26, 27 a ktery je uspoiadéan na
strané k podlaze, a dale zadni sténou 38 - viz obr. 2, kterd je rovnéz vcelku spojena s bo¢nimi
sténami 26, 27. Timto zpiisobem je pracovni prostor 34, ktery je vymezen zakladnim ramem 6,
otevien pouze smérem nahoru a dopfedu. Smérem nahoru je tento pracovni prostor 34 zakryt
kFizovym suportem 5 s plechovym krytem 4, pfic¢emz na predni strané je usporadéna nakladaci
a vykladaci zéna 39 se zaviraci roletou 40.

Nakladaci a vykladaci zonou 39 prochazi nekone¢ny zdsobovaci a transportni pas 41 - viz obr. 1,
na kterém jsou uloZeny obrobky 42. Na tomto zasobovacim a transportnim pasu 41 je mozno
umistit také dale popisované nastroje.

Zakladni ram 6 obrabéciho centra 1 slouzi jako nehybna jednotka, zpisobem popsanym
podrobnéji v dal$im popisu, k tchytu nastrojovych nosicii a revolverovych hlav. Tato skutecnost
umoziiuje pocitat s vysokym stupném Zzivotnosti nastroji; zde napiiklad o 30 az 50 % delsi nez
v dosavadnich obdobnych strojich.

Zakladni ram 6 obrabéciho centra 1 kromé toho umoziuje dale popisované upevnéni funkéné
vicetéelové spodni pracovni jednotky 72 nebo dvojité revolverové hlavy 57 v obou boc¢nich
sténach 26, 27. Timto je docileno jednoduchého zakryti pracovniho prostoru 34 pfi minimalni
potiebé mista, samoziejmé v zavislosti na maximalni velikosti obrobki 42.

H-forma zakladniho ramu 6 umoZiuje protdhnout vedeni 24, 25 kfizového suportu 5 dopfedu
znaéné za obrabéci polohu. Tim vznika stabilni baze pro funkéné viceulelovy suport. Plast
obrabéciho centra 1 sestava z pevného plechového krytu 4, ktery je upevnén dole na kfizovém
suportu 5 a timto zpusobem uzavird smérem nahoru jiz tak dobie uzavfeny pracovni prostor 34.

Do zékladniho ramu 6 zality tvarovy kryci plech 29 chrani zakladni ram 6 obrabéciho centra 1
v oblasti vyskytu tfisek a pusobeni chladiv.

Pracovni prostor 34 je uzavien na Celni strané ve sméru nakladaci a vykladaci zény 39 pomoci

dvifek 43, ktera jsou pohybliva ve svislé roviné. Na ahlopfiéné protilehlé strané je pracovni
prostor 34 ve sméru k méfici zon€ 35 rovnéz té€sné uzavien pomoci dalich dvifek 44.
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Ttisky padaji dold na dopravnik 45 pro tiisky, odkud jsou ve voziku 46 pro tfisky - viz obr. 18 -
transportovany pry¢. Timto zplsobem je pracovni prostor 34 absolutné té€sné oddélen od
nakladaci a vykladaci zony 39 a od méfici zony 35.

Oproti znazornéni na obr. 1 az 3 mohou byt v alternativnim provedeni k X- a Z-ose kfizového
suportu 5 dodate¢né pfifazeny jesté sané 111 pro vytvofeni Y-osy a/nebo C-osy - viz obr. 3, jak
je toto znazornéno v souvislosti s provedenimi podle obr. 18 az 20, ve kterych je kfiZovy suport 3
v Y-ose veden na dvou se vzajemnym odstupem usporadanych vodicich kolejnicich 100, 101.

Meétici ¢idlo 47 je umisténo na revolverové hlavé 48 a nosi¢i 50 nastroji s vodorovnou osou 49.
Nosi¢ 50 nastroji nese na svém obvodu vice nastrojti, jako naptiklad obrabéci niz 51 a vrtak 52.
Revolverova hlava 48 je opatfena hnacim motorem 53.

Motorové vieteno 3 je motoricky pohyblivé ve sméru Z-osy aje na svém spodnim konci
opatieno skli¢idlem 34 pro upnuti obrobki 42 ze zasobnikového a transportniho pasu 41.

Motorové vieteno 3 zasahuje otvorem 56 - obr. 2 v plechovém krytu 4 do pracovniho prostoru
34. Velikost otvoru 56 je tésné ptizpisobena vnéjsim rozmérim tohoto motorového vietena 3.
Motorové vieteno 3 je na vnéjsi plode svého plasté 57 utésnéno zde neznazornénym tésnénim,
¢imz je i v tomto misté pracovni prostor 34 smérem ven utésnén proti necistotam a vihkosti.

Viechny pohyby motorového vietena 3, kiizového suportu 5, nastrojd, napfiklad obrabéciho
noze 51 avrtdku 52 apfipadné méficiho ¢idla 47, ioperace upindni a transportu nastrojt
a obrobkil 42 jsou ovladany CNC-fizenim obrabéciho centra 1.

Zasobnikovy a transportni pas 41 mize byt konstruovan jako univerzalni. Motorové vieteno 3
konstruované jako pick-up-vieteno poklada na tento zasobnikovy a transportni pas 41 dokoneny
obrobek 55, nadez se zasobnikovy a transportni pas 41 pohybuje v taktu dal. Poté je uchopen
dalsi polotovar 103. Zasobnikovy a transportni pas 41 muze byt proveden jako fetézovy pas
s transportnimi hranoly. Rozestup transportnich hranoli atim také kapacita zasobnikového
a transportniho pasu 41 se fidi podle priméru pouzitého skliCidla 54, takZze velky primér
skli¢idla 54 znamena také velky rozestup transportnich hranoli. Polotovary 103 jsou polohovany
pro upnuti motorovym vietenem 3 do stiedu. Rozdilné vysky polotovarl 103 jsou definovany
v NC-programu. Dobré uchyceni polotovaru 103 ve skli¢idle 54 je zaruceno blize neznazornénou
ptitla¢nou jednotkou na zasobnikovém a transportnim pasu 41. Motorové vieteno 3 najizdi za
tim Géelem proti této odpruzené pritladné jednotce. Jako ptiklad Ize uvést nasledujici rozméry
polotovarii 103:

Primér polotovaru 130 mm
Vyska polotovaru 75 mm

Je samozfejmé, ze pouziti obrabéciho centra 1 podle vyndlezu se neomezuje pouze na vySe
uvedené rozmeéry.

Cinnost provedeni obrab&ciho centra 1, ktera jsou zndzornéna na obr. 1 az 17 je nasledujici:

Motorové vieteno 3 je zvlasté vhodné pro obrabéci centrum 1 provedené jako pick-up-vietenovy
obrabéci automat, kde mize provadét kromé obrabécich operaci téz vyménu nastrojd, ato
napiiklad v dobé pouhych péti vtefin. K tomuto Géelu je zapotiebi kromé obrabéciho automatu
pouze jednoduchy pas provedeny jako zasobnikovy a transportni pas 41. Motorové vieteno 3
a kiizovy suport 5 mohou byt naprogramovany na parametry obrobki 103, 55, aby bylo mozno
tyto obrobky 103, 55 upinat a uvolfiovat. Veskeré pohyby souvisejici s upnutim a uvolnénim
obrobkii 103, 55 v motorovém vietenu 3 a s jejich méfenim jsou provadény timto motorovym
vietenem 3, které pracuje jako pick-up-vieteno.
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Na obr. 1 je znazornén zasobovaci atransportni pas 41, na kterém jsou transportovany
polotovary 103, které se maji obrabét, a dokoncené obrobky 55. Kdyz se vezme v uvahu, ze
obrabéci centrum 1 se nachazi v poloze znazornéné na obr. 4 a dvifka 43 jsou jiz oteviena, coz
znamena, Ze jsou uplné spusténa dold, pak dochazi k nasledujici situaci: Motorové vieteno 3 jede
ve sméru osy Z doli. Skii¢idlo 54 uchopi polotovar 103, ktery se nachazi na zasobnikovém
a transportnim pasu 41.

Potom se motorové vieteno 3 pohybuje podle obr. 5 ve sméru osy Z svisle smérem nahoru.

Podle obr. 6 dochazi k pohybu ve sméru Sipky X, tedy vodorovnému na vedenich 24, 25
zakladniho ramu 6 obrabéciho centra 1, a to poté, co motorové vieteno 3 upnulo polotovar 103,
pfi¢emz kfizovy suport 5 se pohybuje tak daleko, az se motorové vieteno 3 nachazi spole¢né
s upnutym polotovarem 103 v pracovnim prostoru 34 - obr. 7. Dvitka 43 se pohybuji do uzaviené
polohy, tedy smérem nahoru. Poté dochazi k obrabéni obrobku 42 obréabécim nozem 51 - obr. 8.

Po provedeni této operace se motorové vieteno 3 pohybuje ve sméru osy Z nahoru - obr. 9.

KFizovy suport 3 je poté posouvan dal ve sméru osy X podle obr. 10, a sice az je obrobek 42
uveden do obrabéci pozice - obr. 9.

Podle obr. 11 je motorové vieteno 3 vedeno ve sméru osy Z smérem dolu a pfitom probiha
obrabéni obrobku 42.

Poté je podle obr. 12 motorové vieteno 3 vedeno ve sméru osy Z nahoru, dviika 44 smérem
k méfici zoné 33 se plné oteviraji, zasluhou ¢ehoZz se podle obr. 13 kfizovy suport 5 s motorovym
vietenem 3 a obrobkem 55 miiZze pohybovat k méficimu ¢idlu 47 namontovanému na revolverové
hlavé 48. V CNC-fizené paméti obrabéciho centra 1 muze byt uloZeno vice méticich programd.
Zasluhou toho je mozné méfit bezprostiedng po vyméné nastroji. Dale je mozné, pfi probihajici
vyrobé ptedem urenych dilcti, métit napriklad kazdy desaty nebo dvacaty obrobek.

Poté co byl proces méfeni ukonéen, je motorové vieteno 3 vedeno ve sméru osy Z nahoru - obr.
14 - ak¥izovy suport 5 ve sméru osy X opét dopfedu - obr. 15. Dvirka 44, ktera uzaviraji
pracovni prostor 34 vi¢i méFici zoné 35, najizdéji do své uzaviené polohy - obr. 15. Motorové
vieteno 3 je vedeno doli ve sméru osy Z podle obr. 16 a odklada dokonceny obrobek 55 na
zasobnikovy a transportni pas 41 anajizdi nahoru do polohy, ve které je podle obr. 17
v pohotovostni poloze pro upnuti nového, neobrobeného obrobku ¢i polotovaru 103, nacez se
cyklus obrabéni mize znovu opakovat.

Zasluhou toho, e nakladaci a vykladaci zéna 39, pracovni prostor 34 a méfici zona 33 jsou ve
sméru osy X zafazeny za sebou, se dosahne bezporuchové ¢&innosti obrabéciho centra 1.
Disledné oddéleni téchto tii oblasti 39, 34 a35 zamezuje probiémlm s vyskytem tfisek
v pribéhu procesu upinani a uvolfiovani obrobki ¢&i polotovari 103, popiipad€ obrobkii 35 nebo
v pribéhu procesu méfeni. Zavé3eni obrobki ¢&i polotovarG 103, popiipadé dokoncenych
obrobk 55, pfispiva tak k optimalnimu odstrafiovani tfisek.

Pouzité ¢&islicové Fizeni posuvi Siemens 805 T sintegrovanym PLC-ovladanim pracuje
nasledovné:

Koncept ovladani obréabéciho centra 1, jehoz jednotlivé stavy jsou zndzornény na obr. 1 az 17, je
postaven tak, Ze se pouziva jednoduchy ovladaci panel se viemi potfebnymi ovladacimi prvky.

Pro prestavovani na novy obrobek &i polotovar 103 se pouziva pojizdny ovladaci pult,

alfanumericka klavesnice a softkey tlacitka, které jsou kabelem a zastrékou spojeny s ovladacim
zafizenim obrabéciho centra 1.
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Tato technika je pii nasazeni vice obrabécich center I cenové vyhodnéjsi nez pti pouziti
ovladaciho pultu pro kazdé obrabéci centrum 1. Kromé toho je ovladaci panel snaze ovladatelny
pro obsluhu.

Systém obsahuje nasledujici hlavni souéasti:

Jednobarevna obrazovka 12"

Ruéni vstup prostiednictvim alfanumerické edita¢ni klavesnice

Opétné najizdéni na obrys

Podpiirné zatizeni pro obsluhu pomoci 7 softkeys pres softkey-menu

Konvenéni pojizdéni ve 2 osach simultdnnim zplisobem

Automaticky chod vpied do mista preruSeni

Zkusebni chod programu bez ugasti obrabéciho centra 1 nebo pouze v jednotlivych osach
NC-dil¢i programova pamét’ 16 kByte

Kompenzace poloméru bfitu

Vstupni simultanni zadavaci jednotka pro zpracovani programu

Cykly obrabéni:

Piimé programovani poloméru kruhu
Referenéni a davkové programovani

Technika podprogrami

Parametricka technika

1000 R-parametry

Parametricky vypocet

Parametrické srovnavani

Funkce vloZeni parametrii

Trigonometrické a aritmetické vypocetni funkce
Pfesnost-jemnost vstupu: 0,001 mm

Bezpec¢nostni rutiny aktivni trvale pro méfici obvody, napéti, pamét’ a koncovy spinac
Diagnoza rozhrani

Vystrazné texty z NC-¢islicového Fizeni a-obrabéciho centra 1, poptipadé PLC na obrazovce
Indikace internich PLC-stavli

Sledovani obrysu

Sledovani vietena

V provedeni podle obr. 18 aZ 21 jsou pro soucasti se stejnou funkci pouZity stejné vztahové
znac¢ky jako u provedeni podle obr. 1 aZz 17. V provedeni podle obr. 18 az 20 jsou v bo¢nich
sténach 26, 27 zakladniho ramu 6 obrabéciho centra 1, které jsou provedeny jako vodici stény,
uspofadany se vzajemnym odstupem a navzajem rovnobézné dva nosice 58 nastroji pro pevné
umisténé nastroje a to¢ivé nastroje na motorem hnaném revolverovém hiideli 60. Nosi¢e 58, 59
nastroji maji na svém obvodu umisténo vice nastroji, z kterych jsou vztahovymi znackami
oznaleny pouze pevné nastroje 61 atoivé nastroje, napiiklad vrtak 52. V konstrukci podle
obr. 19 a 20 je zakladni ram 6 obrabéciho centra 1 obklopen nastrojovym zasobnikovym pasem
63 ve tvaru prstence. Na tomto nistrojovém zasobnikovém pasu 63 jsou néstroje 64, 70
v pohotovostni pozici svymi strmymi kuZely odkladany tak, ze sméfuji nahoru nebo dold.
Nastroje 64, 70 visi nebo stoji v nastrojovém zasobnikovém pasu 63 kolmo - obr. 26. Nastrojovy
zésobnikovy pas 63 je pohanén motorem a je téz zaClenén do CNC-fizeni obrabéciho centra |.

Nastrojovy zasobnikovy pas 63 ve tvaru prstence je obepinan zasobnikovym a dopravnim pasem
65, ktery je téz pohanén motorem, ktery je rovnéZ integrovan do CNC-tizeni a na kterém jsou
obrabéné obrobky &i polotovary 103 stejného nebo rizného druhu a dokoncené obrobky 55
pohybovany v taktu pomoci motorového pohonu zasobnikového a dopravniho pasu 63.
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Dokongené obrobky 55 jsou napfiklad odtransportovavany zde neznazornénym transportérem.
Motorové vieteno 3 uklada obrobek &i polotovar 103 ze zasobnikového a dopravniho pasu 65,
pricemz provadi zdvih ve svislém sméru, tedy ve sméru osy Z. Po ulozeni obrobku ¢i polotovaru
103 pojizdi motorové vieteno 3 ve sméru osy Z napiiklad 150 mm nahoru. Dvitka 43 uzavirajici
pracovni prostor 34 jsou pfitom oteviena kolmym sjetim doli, zasluhou ¢ehoZz miZe motorové
vieteno 3 provadét spolecné s kiizovym suportem 5 zdvih ve sméru osy X, tedy vodorovné.
Ve znazornéném prikladu provedeni &ini zdvih napiiklad 980 mm. Motorové vieteno 3
s kiizovym suportem 5 se zastavi s prvnim upnutim ve sméru pozice 66, kde je potom provadéno
pozadované obrabéni, napfiklad vrtani otvoru nastrojem, napfiklad pevnym nastrojem 70.
Po ukong&eni procesu obrabéni v prvnim upnuti pojizdi motorové vieteno 3 a kfizovy suport 5
dale az do pozice 68, ve které je poloobrobeny obrobek 102 ptedan dale do upinaciho zatizeni
69. Upinaci zafizeni 84 muze napfiklad uchytit strmy kuZel nastroje 64, 70. Je-li v pozici 68
obrobek 102 pfidrzovan upinacim zafizenim 84, pak dalsi proces obrabéni probihd pomoci
nastroje, ktery je uchycen v upinacim zafizeni.

Potiebné nastroje jsou odebirany v kazdém jednotlivém ptipadé z nastrojového zasobnikového
pasu 63 anepotfebné nastroje jsou odkladany na nstrojovy zasobnikovy pas 63 pomoci
motorového vietena 3.

Transport neznazornénych ochrannych vi¢ek pro nepotfebna upinaci zafizeni a odstrafiovani
téchto ochrannych vi¢ek zjednotlivych potfebnych upinacich zafizeni je taktéz provadén
motorovym vietenem 3.

Po finalnim obrobeni se oteviraji dvitka 44 k méfici z6n& 35 a vietenikova jednotka sestdvajici
z motorového vietena 3 a kifzového suportu 5 transportuje nastroj do méfici zony 35, kde je
méfici ¢idlo 47 umisténo na posuvném ramenu 71.

V alternativnim provedeni, které je znazornéno na obr. 21 jsou pro soucasti se stejnou funkci
pouzity stejné vztahové zna€ky jako u diive popsanych konstrukénich provedeni.

Jednotka revolverové hlavy 48 je zde vybavena nastroji 51, 73 a vlastnim hnacim zafizenim. Tim
jsou mozné dalsi procesy obrabéni.

Jak je znazoméno na obr. 27, je bez daliich komplikaci mozné sdruZeni vétSiho mnozstvi
obrabécich center 75, 76, 77 do jedné vyrobni linky. Misto tfi obrabécich center 75, 76, 77 zde
miZe byt sdruzeno méné nebo podstatné vice takovych obrabécich center. Je také moZno si
predstavit fizeni funkci viech obrabécich center 75, 76, 77 jednim centralnim pocitatem, ktery
volitelné tidi ptisun obrobki a/nebo néstroji.

Dalsi alternativni provedeni sdruZeni vice jednotlivych obrabécich center 78, 79, 80, 81, 82 a 83

do jedné vyrobni linky je znazornéno na obr. 28. Jednotliva obrabéci centra 78, 79, 80, 81, 82,

a 83 zde provadéji rizné, pfedem definované obrabéci operace, po kterych je zde neznazornény
obrobek ptedavan vzdy do nasledujiciho obrabéciho centra. Transport muze probihat pomoci
transportéru automaticky.

Veskera upinaci zafizeni pro obrobky a nastroje ve veskerych provedenich mohou byt provedena
podle obr. 24 a25. V tomto piipadé se jedna o kombinované upinaci zafizeni 69, 84 s jednim
centrickym nastrojovym uloZenim 85 pro strmy kuzel 86 vhodnych nastroji 70 a upinacich
Zelisti 88, které jsou vedeny vedenimi 89. Pomoci tazné tyée 90 mohou byt volitelné ovladany
jak nastrojové ulozeni 85, tak iupinaci elisti 88. Upinaci Celisti 88 jsou pti aplikaci jako
nastrojové uloZeni zakryty. Ochranna vicka mohou byt popsanym zplisobem ovladana
a pfemistovana pick-up-vietenem, tedy motorovym vietenem 3.
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V provedeni podle obr. 18 az 21 mohou byt provadény obrabéci operace s libovolnymi Ghlovymi
pozicemi v prostoru, a sice pomoci vhodného fizeni motorového vretena 3 a/nebo nosice 50, 58,
59 nastrojii. Tak je napfiklad mozné vrtat do obrobki otvory, které jsou vedeny skrze tyto
obrobky v libovolném ahlu.

V provedeni podle obr. 22 a 23 jsou pro soucasti se stejnou funkci pouzity stejné vztahové
znacky jako u provedeni podle obr. 1 az 17. Motorové vieteno 3 je zde vybaveno CNC-fizenou
gelné soustruzici revolverovou hlavou 67. Timto zpisobem jsou umozZnény dalSi obrabéci
operace. Jak je znazornéno na obr. 23, transportuje v taktu pracujici pas 36 obrobky 33 skrze
otvory v zakladnim ramu 6 obrabéciho centra 1 pfimo do obrabéci pozice. Tam jsou, napfiklad
sttedovym upinacim zafizenim 32, upinadny obrobky pro nasledujici obrdbéni pomoci Celné
soustruzici revolverové hlavy 67 s nastrojem 87.

Znaky popsané v anotaci, v patentovych narocich a v popisu a znazornéné na vykresech mohou
byt pro provadéni vynalezu vyznamné jak jednotlivé, tak i v libovolné kombinaci.

PATENTOVE NAROKY

1. Obrabéci centrum se zakladnim ramem, ktery je opatfen vedenimi, na kterych je uloZzen
ktizovy suport obsahujici motorové vieteno, které je prestavitelné v jednotlivych osach, pficemz
na zakladnim ramu jsou dale uspofadana tstroji pro zachycovani kovovych tiisek a chladici
kapaliny a kryt pro pracovni prostor, vyznadujici se tim, Ze kryt(2) je proveden
jako skfif, uvnitf které jsou uspofadany fidici prvky a prvky (7) pro pfivod energie a ktera je
nasazena na zakladnim ramu (6), ve kterém jsou mezi vedenimi (24, 25) kfizového suportu (5)
vytvofena vybrani pro zachycovani a odbér kovovych tfisek, pfi¢emz v zakladnim ramu (6) jsou
vytvofena dalsi vybrani (30, 31) pro zasobovaci a transportni pas (41), v pracovnim prostoru (34)
obrabéciho centra (1) je vestavéno méFici ¢idlo (47) pro kontrolu obrobkil (33) a na kfizovém
suportu (3) je pfipevnén plechovy kryt (4) obklopujici motorové vieteno (3) provedené jako
pick-up vteteno, a plechovym krytem (4) t&sné motorové vieteno (3) prochazi.

2. Obrabéci centrum podie naroku 1, vyznadujici se tim, Ze daldi vybrani (30)
jsou prekryta tvarovym krycim plechem (29), ktery je pfipevnén v zakladnim rdmu (6).

3. Obrabéci centrum podle narokii 1 nebo 2, vyzmnaéujici se tim, Zze zakladni
ram (6) obklopuje pracovni prostor (34) ze tfech svislych bo¢nich stran a zespodu.

4. Obrabéci centrum podle narokid 1 az3, vyznadujici se tim, Ze zikladni ram
(6) je tvoten odlitkem z betonu na bazi pryskyfice nebo polymert.

5. Obrabéci centrum podle narokd 1 az4, vyznacujici se tim, Ze zikladni ram
(6) ma v podélném fezu vedeném kolmo k jeho podélné ose tvar pismene H.

6. Obrabéci centrum podle narokd 1 az4, vyznacujici se tim, Ze zikladni ram
(6) ma v podélném fezu vedeném kolmo k jeho podélné ose tvar pismene U.

7. Obrabéci centrum podle narokti 1 az4, vyznacdujici se tim, Ze zikladni ram
(6) ma v podélném fezu vedeném kolmo k jeho podélné ose tvar pismene L.
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8. Obrabéci centrum podle narokid 1 az7, vyznacujici se tim, Ze na zikladnim
ramu (6) uspofadana vedeni (24, 25) jsou provedena jako kolejnice, uspofadané navzajem
rovnobézné na hornich stranach bo¢nich stén (26, 27) zakladniho ramu (6).

9. Obrabéci centrum podle naroki 1 az8, vyznacéujici se tim, Ze zakladni ram
(6) je uspofadan na odnimatelnych nohach (28), mezi kterymi je pod zakladnim ramem (6) volny
prostor.

10. Obrabéci centrum podle naroki 1 az9, vyznacdujici se tim, Ze zdkladni ram

(6) tvofi tuhou jednotku pro uchyceni nosi¢d (50, 58, 59) nastroji a/nebo revolverovych
hlav (48).

11. Obrabéci centrum podle naroki 1 az 10, vyznadujici se tim, Zevzakladnim
ramu (6) je vytvofen vnitini prostor, ve kterém je uspofddana viceuCelova spodni obrabéci
jednotka (72).

12. Obrabéci centrum podle naroki 1 az 11, vyznaédujici se tim, Zze uvnitf
vnitiniho prostoru zakladniho ramu (6) je v bocnich sténach (26, 27) tohoto zékladniho ramu (6)
ulozen hfidel (60) revolverové hlavy (48), zejména skupinové dvojité revolverové hlavy s nosici
(58, 59) nastroj.

13. Obrabéci centrum podle naroki 1 az8, vyzmnacdujici se tim, Ze nazikladnim
ramu (6) usporadané vodici kolejnice vedeni (24, 25) pro kfizovy suport (5) jsou pfedsunuty
dopredu pres obrabéci pozici az ke zde uspotfadanému zasobnikovému a transportnimu pasu (41).

14. Obrabéci centrum podle naroku 1, vyzmnacdujici se tim, Ze motorové vieteno
(3) je spolu s kfizovym suportem (5) soucasti vietenikové jednotky (9), provedené jako dvouosa
vietenikova jednotka, pticemz kfizovy suport (5) je uspofddan posuvné ve sméru osy X
a motorové vieteno (3) s CNC fizenym pohonem je posuvné ve sméru osy Z usporadano nad
zasobnikovym a transportnim pasem (41).

15. Obrabéci centrum podle narokd 1, 13 al4, vyznaédujici se tim, Ze kfizovy
suport (5) je opatfen frekveniné tizenym asynchronnim motorem (10), ktery je s kfiZovym
suportem (5) spojen prostfednictvim pfesné brousenych kuli¢kovych valivych vieten, pfi¢emz ve
sméru osy X je zabudovan zapouzdfeny linearni méfici systém, ve sméru osy Z je zabudovan
rotaéni méfici systém a oba méfici systémy jsou uspotadany vné pracovniho prostoru (34).

16. Obrabéci centrum podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kryt(2)je proveden
jako samonosna plechova konstrukce.

17. Obrabéci centrum podle naroki 1 al6, vyznacdujici se tim, ze kryt (2)
nejméné z&asti obklopuje zakladni ram (6) na jeho horni strané a tfech bo¢nich stranach.

18. Obrabéci centrum podle narokd 1, 16 al7, vyznaédujici se tim, Ze ve
vnitinim prostoru krytu (2) je uspofadan kompletni skiiflovy rozvadé¢ tvoteny prvky (7) pro
pfivod energie a opatfeny vyvedenymi kabely pro asynchronni motor (10) a spotiebice (74).

19. Obrabéci centrum podle narokii t al6al17, vyznacujici se tim, Ze kabely
prvki (7) pro ptivod energie jsou uloZeny v zavésech (8) vytvorenych veelku s krytem (2) a jsou

usporadany ve smyckach.

20. Obrabéci centrum podle narokd 18 nebo 19, vyznacujici se tim, Ze ve
vnitinim prostoru krytu (2) je dale uspofadéan chladici agregat pro motorové vieteno (3), skiinovy
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rozvadé¢ tvoreny prvky (7) pro pfivod energie a hydraulicky a vzduchovy agregat, pfiCemz
hadice pro vodu, hydraulickou kapalinu a tlakovy vzduch jsou ke spotfebi¢iim 74 vedeny stejné
jako elektrické kabely prvkd (7) pro piivod elektrické energie ve smyckach ajsou ulozeny
v zavésech (8).

21. Obrabéci centrum podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze pracovni prostor
(34), nakladaci a vykladaci zéna (39) a méfici zéna (35) jsou usporadany ve sméru osy X za
sebou a pracovni prostor (34) je od nakladaci a vykladaci zoény (39) a méfici zény (35) oddélen
dvifky (43, 44) spojenymi se fidici jednotkou.

22. Obrabéci centrum podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze loZiska vietenikové
jednotky (9) jsou opatfena chladicim agregatem.

23. Obrabéci centrum podle nékterého znaroki 1 a13 az 15, vyznacujici se tim,
7e ukfizového suportu (5) provedeného jako trojosy jsou nad vedenim ve sméru osy X
uspofadany sané (111) nesouci tento kiiZzovy suport (5).

24. Obrabéci centrum podle naroku 11, vyzmnadujici se tim, Ze viceicelova
spodni obrabéci jednotka (72) je opatfena nejméné jednim pevnym nastrojem (70) a vystiedné
ulozenym druhym motorovym vietenem (112) a je uloZena vykyvné a opatfena CNC fizenim,
pfi¢emz druhé motorové vieteno (112) je ve sméru osy E uloZeno ototné do libovolného ahlu
a je opatfeno hnacim asynchronnim motorem s plynulou regulaci otacek zabudovanym v druhém
motorovém vietenu (112) a/nebo uspofddanym vné tohoto druhého motorového vietena (112), na
kterém je usporadano upinaci zafizeni (69) pro upinani obrobki (102) a pevnych nastroji (70)
a které je opatieno CNC fizenim ve sméru osy F.

25. Obrabéci centrum podle naroki 1, 13 al4, vyzmnacdujici se tim, Ze

zasobnikovy a transportni pas (41) je opatien hranolovym unaSecem pro obrobky (65) a nastroje
(63).

26. Obrabéci centrum podle naroki 1 az 12a17, vyznadujici se tim, Ze zikladni
ram (6) je opatien ochrannym krytem z hlinikovych lamel provedenym jako zaviraci roleta (40)
uspofadand na elni strané tohoto zékladniho ramu (6).
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