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(54) Tryska se étfedovym sekundérnim privodem, zejméne prohozni tryka

pro bez&lunkové tkelcovské stavy

Vynélez se tykd trysek v nichZ je vytokem privédénéd tekutiny z ustf vytvaren
tekutinovy proud slou¥fci k unédeni bud n&jeké jiné tekutiny nebo nit¥, drdtu, pésku
a poaobného podélného polotovaru. U téchto trysek do jejich vnit¥niho prostoru
pred Gstim zasehuje sekundérni piivod, jim¥ se prévé pfivédi tato nap¥iklad proudem
rozst¥ikovanéd kapslins nebo strhévand a tim.urychlpvané i neopek brzdénd nit.
Jde o takové trysky, u nichZ je sekunddrni pfivod predstavovén stiedovym vyvriem
prochéze jicim v ose trysky, zatimco vlastni precovni tekutine je privédéna do mezikru-
hového prstencového primérniho ﬁsti, které zpravidlé obklopuje konec sekundérniho
privodu. Obvykle je Zédouci vyvolat v sekunddrnim p¥ivodu prisdvacif, podtlakovy
d&inek e toho se dosshuje tim, e na konce sekundérnfho p¥ivodu, za misto, kde Vyﬁsfuje
primérni dsti, navezuje sméSovac{ trublce v&tdfho prifezu. Vlivem postupného vyrovnédvéni
rychlostnich profild ve sm&¥ovaci trubici dochdzi v ni ke zm¥ném hybnosti, které
vyvoldvajl tlekové rozdily: tlak na poéétku sméSoveci trubice je ni%sf nez tlek v usti
trysky ne konci sm&¥ovaci trubice. To znamenéd, %e tlek na konci sekundérntho
privodu je ni%3f, ne%Z na jeho polsdtku. Bude-li tedy podétek sekundérniho p¥ivodu
otevien do atmosféry prévé tak ‘jeko usti trysky, nedojde k vytoku pracovni tekutiny

sekundérnim privodem, ale naopsk bude do sekundérnfho privedu vzduch z atmosféry
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prisdvén a pritom miZ%e undfet nep¥iklad sekumddrnim p¥ivodem piivddény polotovar.

Tekutina je do primérntho nst{ vedems obvykle potrubim nebo n¥jakym kendlkem &
musi tedy byt pred primérnim ust{m vedenma do prstencové dutiny zajié%ujici povnoméfné,
rozvedenf po celém obvodu primérnfho istf. Pato dutine, rozvéddci komirka, Jje u'sou-
gasnych trysek provedena tak, %e obklopuje sekwmddrni privod. Do primérniho ust{ pak

z ni vede spojovaci dutina, obvykle se postupn& ve sméru prouddnf zufujici. Tento

smdr prouddn{ spojovaci dutimou je sovhlasny se sm&rem vytqku z'ﬁsti trysky i se
smérem proudéni v sekundﬁrnim p¥ivodu. Je tedy sekunddrni privod veden obvykle dosti
dlouhou soudésti frubicového tvearu. Ddle mus{ trysks sestdvat pPinejmendim z jedné
del¥{ souddsti vytvéiejici vnd j&1 plést mezi nim# a zmingnou stifedovou, prvani souddsti,
Jje pak spojovaci dutime. Pro rovnomérné rozd¥len{ rychlostf tekutiny v primérnim
ﬁsti'je zapotiebl zéjistit vzé jemné centrovém obou soudédsti. Vzhledem k -dlouhému,
trubicovému tvarp prvé souldsti nepostadl pouze Jjeji uchyceni na vstupnim konci, ale

Je nézbytné vytvotit mezi ob&me soulédstmi centré¥ni prepdiky, zasahujici'do spojovact
“dutiny. Pro zaji¥t¥ni co nejdokonale j3f souososti obou soudésti by bylo zapotiebi,

aby centré¥ni prepédfky leZely co nejblife k primérnimu ﬁsti, tedy co nejbli¥e ke konci
trublcovité prvni souddsti. Aviek to, Ze cenmtréfni prepdiky zasahuji do proudic{ ‘
tekutiny, je pro tekovéto umistén{ nevyhodné. Jejich pifitomnost vede k hydreulickym
ztrétdam, ke zv&tSeni nerovnom&rnosti prouééni é zvét¥eni stupné turbulence, ktery se
zase nepPiznivé odrd¥{ nspriklad ve v&tSim hluku vytékéjici tekutiny atd. Nezbyv4

tedy, ne¥ se smi¥it s kompromisnim uspoi*édénim, kdy centréZni prepéiky leZi Je&ts

v mistech, kde mé spojovaci dutina v&t3{ prifez a‘rychlost proudédni tekutiny v ni

neni jeXt¥ velké. Psk ov¥em centré¥n{ prepdfky jsou dosti daleko od primérnrtho tstt

e jejich centré¥nf efekt je horsf. ‘

Problém je Feden tryskou podle tohoto vyndlezu, se stiedovym sekundérnim p¥ivodem,
sestavenou z nejméné dvou vzé jemns vi&i sobd centrovenych souddstif, prvé soutdsti a
druhé souddsti, mezi nimi¥ je vytvorens rozvédéci komﬁrké perifernfho primdérnfho
pii{vodu pripojend ne nspédjecf{ zdroj pracovni tekutiny a spojovaci'dutinoﬁ spo jend
s primdrnim ﬁstim, u niZ do této spojoveci dutiny zssshuj{ centré¥ni prepdiky uriené
k zajistdni souososti prvé souddsti viii druhé éouééeti, kde podstatou vynédlezu Je,
¥e spojovaci dutine sm&fuje od rozvdddci komirky k primérnimu Ost! alespon v nékterém
svénm ﬁseku, ze jméne v useku do. nZho% pré4vé zasehujf centrsfni preps¥ky, proti smdru
vytoku z asti trysky.

Hlavni vyhodou tohoto "obréceného" umisténi rozvédéci komérky je, e obg souidstky
jsou i p#i niZ3ich vy¥robnich tolerancich deleko lépe vzd jemnd ceatrovény, nebot
vzddlenost mezl opdrnymi misty miZe byt vétéi, ne# vzddlenost k primérnima ustf.

Pritom centré¥ni prepd¥ky mohou byt umfstény v mistech, kde m& spojovaci dutina jedté
velky pfidny priez é Je v ni ‘tedy Jjests meld rychlost proudéni a jek ztrdty, tek i
generované poruchy Jsou nevyznamné. Centréini prepdZky mohou tedy byt zhotovovény
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levn& j81{ technologif - nep¥iklad vrténim nem{sto frézovéni - nebot vzniklé serodynemicky
méng& vyhodné tvary ne jsou dile¥ité. Men3{ poruchy vedou i ke sni%enf serodynamického
Sumu vznikajiciho p*i provozu trysky. Délka spojovaci dutiny vychéz{ men3{i, zejména

je mnohem kret3{ tsek & melym prifezem, ne ném¥ ji% mé tekutina vwy#3f rychlost, & to
znamend, %e v trysce dochézi k mendim trecim ztrédtdm v primérnim pritoku. Lze snadno
upravit trysku tek, e 3{¥ke primérniho Gst{ je lehce nastavitelnd, a tim uzpisobovat
jeji vliestnosti pfi zminéch polotoveru nebo kapaliny unddené proudem. Ukazuje se,

%e pii vedeni primérniho tekutinového proudu kolem zakiivené stény se zvé&tduje jeho

e jeként uéinek, & v usporéddni trysky podle tohoto vynélezu lze prévd snadno takovéto
veden{ sténou uspobddat. Konedn¥ je pii vyrobe trysky také vyhodné, Ze odpadd choulosti-
v4 s snadno podkoditelnéd tenkostdnnd trubice prvé souddsti.

Aby mohly byt tyto vghody vysvétleny, Jjsou na vykresech porovnény obvyklé
provedeni trysky a provedeni podle tohoto vynélezu. Na obr. 1 je znézornéna obvyklé
tryske tohoto druhu, a sice konkrétné prohoznf tryska pro bezdlunkovy pneumsticky
tkalcovsky stav, na obr. 2 je pak tryske pro ste jny utel usporddend podle vynédlezu.
Ob& trysky jsou zachyceny v podélném Fezu vedeném osou trysky a obd maJjf prekticky

shodné rozm¥ry sekundérnfho piivodu 1 sm&3oveci trubice.

B&¥né tryske na obr. 1 sestdvd ze dvou hlavnich souldsti, prvé souddeti 10
uvnit# a druhé sousdsti 20 tvorici vndjii p143t. Mezi nimi je vytvorena rozvédéci
komirks prstencového tveru. Ob& souldsti na sebe dosedaji zabrouéenou kuZelovou
plodkou ve své roz3fiené &ésti vlevo, dosednut{ a ut&snéni rozvdddci komdrky 2 Jje
zajidténo pfevleénoﬁ matici 3. Z rozvédici komirky 2 vychdz{ smérem vpravo spojovaci
dutina 100 s postupné se zmendujicim p¥L{énym prifezem, vedouc{ do primdrniho usti 4.
V mistech primérniho ust{ 4 také kon&{i vélcovy vyvrt utkového pfiQodu 11. Vpravo
odtud pokrsduje emddoveci trubice 21 k ﬁsfi trysky 7. Je patrné, Ze prvni soufédst 10
mé tver pomdrn& dlouhé tenkosténné trubice. Vzhledem k vyrobnim tolerencim by pro
vzd jemné stied¥ni prvni souddsti 10 e druhé soudédsti 20 nemohlo postalovaet Jejich:
vzédjemné dosednuti v kuZelové ploS3ce vlevo a proto jsou nezbytné centréini prepédiky
1. Ty Jjsou v deném p¥ipad® zhotoveny tak, %e ve vystupku na prvé souldsti 10 jsou
vyfrézovény podélné dréiky. V zésadd by mohly byt centréfni prepéiky 1 vytvoieny
odfrézovdnim i ze druhé squéésti 20, co% by oviem v deném priped¥ bylo vyrobn¥ mén&
vhodné a na principu centrovéni by ovien nic neménilo ani to, jestliZe by vzdjemny
Eﬁntakt prvn{ souddsti L0 se druhou soufdstf 20 nastével nikoliv na vrcholcich
centrélnich prepéiek 1, ale kdyby ned t&mito vrcholky bylo Jjest& pokradovéni napfikla&
prvé souddsti 10 ve tvaru prsience, ktery by se teprve dotykel druhé soutdsti 20.
Podstatné je, ¥e ndkde v tdchto mistech mus{ do spo jovaci dutiny LO0 zasshovat né&jaké
vystupky omezujici volny pritok tekutiny do primérniho ustf 4. Precovni tekutine
je privédéna nepéjecim pFivodem 5 do rozvédsci komirky 2 o v&tsim prifezu, tekie

v ni je rychlost proudénf mslé & ustavi se zde celkem rovnomdrné rozdéleni tlaku.
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0dtud pracovni tekutina prochdzi spojovaci dutinou 100, v ni% se se zmen¥ujicim
protékanym pri¥ezem rychlost proud¥nf zvétiuje, aZ nebude nejvys31i hodnoty v primdrnim
dst{ 4. Ejekdnfm udinkem hybnostnich zmén ve sméSovaci trubici 21 je piisévén vzduch

z atmosféry sekunddrnim piivodem, JjenZ Jje zde tvolen atkovym p¥ivodem 1l. Jim proudici
vzduch strhdvé s sebou i utek &

Poruchy a ztréty, zplsobené piitomnost{ centréinfch pirepdZek L ve spo jovacd
dutin® 100 Jsou tim v&tdi, ¢im vy38{ je rychlost proud&ni pracovni tekutiny, v daném
p¥ipadé ovdem vzduchu, v daném mfst¥. &im vice vpravo budou centrdini piepdiky 1
leZet, tedy &im Qétéi bude axidlni odlehlost pfepéiek{g ne obr. 1, tim nepriznivéjsi
‘bude tedy vllv, ktery centréifni prepdrky ] zplsobujf. Na druhé strand v3ak centrovdni
bude ti{m dokonelej3f, ¥{m men¥{ bude pomér exiélni odlehlosti usti p k exidlni odlehlosti
prepd¥ek m. V obvyklém usporédddni trysky, zachyceném na ;br. l, jepomdrp/ m >1.

Na rozdil od toho Jje u trysky podle tohoto vynélézu, JjeJji%Z p¥ikled provedeni
je zachycen nes obr. 2, rozvéddci komirks 2 umist&ne tek, %e obklopuje nikoliv ﬁtkovy
pfivod Ll, ele sm&dovaci trubici 21. Te je zde op&t vytvoiena, tak jeko v prikladu
z obr. 1, ve druhé’souéésti 20, kdeZto utkovy pFivod 1l Jje vyvrtén v prvé soudasti 19.
I zde je rozvédéci komirkas 2 vytvoiena v dutin mezi obdme t&mito souldstmi o i zde
jsou ob& souldsti spojeny prostiednictvim bfevleéné metice J.

Vzduch z napdjectho prfivodu 2 Jje zde vSak veden z rozvédd¥ci komirky 2 kolem

centrdinfch prepd¥ek L smérem doleva, tedy smérem opadnym ne¥ v jekém vytékd vzduch

z Usti trysky 1. 2a centréinimi prepé¥kami ] se totiZ u tohoto usporéddni smér
spojovaci dutiny 100 obrecf radidlné k ose trysky a.poté a% naopak do smé&ru souhlasiciho
se smérem vytoku primdérnim ustim 4 u obvyklého provedeni jsko na obr. 1. Mohlo by se
zdét, Ze toto obracenf smé&ru proudéni Jje spojeno s serodynamickymi resp. hydrodyneamic-
kymi ztrétemi. Ukezuje se v3ak, %e tyto ztréty Jaoﬂ neprosto zenedbatelné, nebot
k obraceni{ sméru prouddni dochédzf na velkém polom&ru od osy trysky, v mistech, kde

Jje protékeny pri¥ez spojoveci dutiny 100 velmi velky & rychlost prouddni tedy velmi
meld. Odtud teké plyne, %e i ztréty p¥i proudénf okolo centréinich prepdfek 1 jeou
v tomto usporédédni velmi nizké a prakticky zenedbatelné. A presto se dosshuje vyborného
centré#niho Udinku. Jek je z obr. 2 ztejmé, Je v tomto pripedd exidlni odlehlost ustf
p dokonce men3{f ne% exiélni odlehlost prepdé¥ek m. To znesmend, %e pomér pn / p <1, co¥
je u dosavadnich provedeni trysek nedosefitelné. U trysky podle vynélezu lze tak
zajistit lep3{ vzdjemné centrovéni obou souddsti dokonce i tehdy, budou-1li souddsti
v&rébény 8 vét8imi tolerancemi & tedy 1evnéji. I zde by mohly byt centréinf{ prepdiky
1 zhotoveny vyfrézovénim podélnych drézek ve druhé soudédsti g_, avéak v deném p¥ipadé
plné postedi, bude-li umo¥nén pr&tok tekutiny jednodude vyvrtanymi otvory, Jak Je ne

obr. 2 zekresleno. Tvary centré¥nich prepéd¥ek ], vzniklé p¥i vrtdnf otvord kruhového
prifezu, jsou ovdem sercdynemicky mén¥ p¥fznivé. Nicménd rychlost prouddnf v mistd
centréfnich prepdZek ) Jje zde tak nizkd, ¥e tento mén¥ vhodny tvar nehraje roli. Deld{f
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vyhodou uspotddéni podle vynédlezu je, jek je ziejmé ve srovndnf obr. 1 e obr. 2, Ze

u n¥j odpedd choulostivd a snedno podkoditelnd tenkostdmnd trubice prvni souddsti 10,
"coé-sniZuJe prevd&podobnost vyskytu zmetkd zplsobenych p#i vyrob& nap#. neopetrnosti
pi*i menipulaci se soufdstkami. Odpedd zde také proudédni pom&rné dlouhym kendlkem

8 melym prirezem, jaky Je na obr. 1 patrny ne dosti zneiné &dsti spojovaci dutiny L00.
V pripadé podle vyndlezu je tekutins - vzduch - urychlens aZ t&sn& pfed primérnim
hﬁstim 4. Odpadd zde tedy trecif ztréta nevyhnufelné v obvykle uspoirddené spojovaci
duting 100 e tim se zlep3uje energetickd bilence trysky. Trysku podle vynélezu lze
stejn& snedno rozebirat a &istit, navic zde odpadd moZnost podkozeni choulostivé

prvni sou¥dsti 10 p#i tomto &istEnf. Navic vdak je zde Je¥td daldf dlle%itd vyhoda.
Pri¥ez primérnfiho asti 4 u provedeni podle vyndlezu lze snadno ménit exidlnim posouvi-
nim prvni souddsti 10 vi&i druhé souéésti 20. Tim 1ze pPizpisobovat vlastnosti trysky '
v daném pPfipadd pouzitému meteridlu, z néhbz Je tkenina vyrdbéns. Na obr. 2 je naznaleno
uspordddni, kdy se toto pfizplsobovdni vlastnostl dosahuje vyménou disteninf podloky
8. Semoztejm&, ¥e v pripad&, kdyby takovd zé&mSna m&la byt provédéne &ast&ji, neni
problémem usporéddat axiélni‘posouvéni napi*{klad se zévitem a stupnic{i k oded{tdnd
nastavené 3i¥ky usti. Uspordddnf nekreslené na obr. 2 mdé primérni ust{ 4 upraveno tak,
Ze jiz éméfuje viceménd axidlné& do smdSovaci trubice 21. Je v3ak mo%ﬁé provést je i
tak, aby tekutinovy proud vytékajicd z_primérniho asti 4 byl veden zakfivenou sté&nou
druhé soudédsti 20; proces sméSovéni s tekutinou pPitékejici ﬁtkovjm pfivodem 11 nebo
obecné& sekunddrnim stfedovym privodem psk probfihé ﬁéinnéji, Jako u ejektorl Coandova
typu. Tryska podle vyndlezu mi%e byt zvl4%t& vhodné pro piipedy, k@y vytok z primdrntiho
usti 4 mé byt nedzvukovou rychlostf. V takovém p¥ipad¥ lze snadno upravit zeakrivené
stény spojovact dutiny 100 tsek, aby se jeji{ pFi¥ny prifez ve sméru prouddni nejprve
zufovel & poté roz¥irovel. Je pek zvld&td vyhodné, %e prouddni neni naruseno centréini-

mi prepédZkami l,'v nichZ by nutné nemohly byt vhodné aerodynemické poméry.

Tryska se sekunddrnim piivodem podle tohoto vynélezu'mQZe nelézt uplatnéni
v nejrizné j§fch oborech, vdude tam, kde mé byt vytékajfcim proudem tekutiny - kapeliny
nebo plynu - unésene bud jind tekutine nebo n&jaky podélny polotovar. MiZe jit
o trysky k rozstrikovéni berev nebo k vytvédieni sm&si pelive se vzduchem. Zejména
se viak predpoklédd uplatnéni v textilnfch strojich k wvyvozeni pohybu nitf, vléken
nebo prize.
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PREDMET VINLLEGZU

Tryske se stfédovym sekunddrnim pifwdem, zejména prohozn{ tryske pro bez&lunkové
tkalcovské stavy, sestavend z ne jmén¥& dvou vzdjemn& viZi sobd centrovanyoh soudsti,
prvé souddsti a druhé souddsti, mezi nimi¥ je vytvolens rozvéd¥ci komirka periferniho
primirniho p¥{vodu pfipojend na napédjeci zdroj precovni tekutiny & spojoveci dutinou
spojend s primérnim ustim, u ni¥ do této spojovact dutiny zasahujiﬁcentréﬁni prepétky
uréené k zajistént souososti prvé souddsti vidi druhé souldsti, v&znaéujicf se tim,

%e spojoveci dutina (100) sm¥*uje od rozvédéci komirky (2) k primérnimu astt (4)
slespoh v nékterém svém useku, zejména‘v Useku do n¥ho¥ prévé zesehuji centréini
prepézky (1), proti sméru vftoku z usti trysky (7), pritem? axidlni odlehlost usti (n)
je mend{ nebo nenejvy3 stejnd jako exiélni odlehlost prepéd¥ek (m).

1 vykres
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