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본  도   철 에 태   함  공공 지  함   도   철  연결 는

 처  연계하여 함     감할  다.  함께 도 에 눈과 가

내리지 므  과 눈  운행 건  근본  개 함 , 한 에 만 연간 3만 건 생하는 눈 /

   통사고  할  는  다 과 같  과가 다.

첫째, 도  철  같     공공 지  하여 태  할  고, 도  철

연결 는  처   라  동시에 할  어 매우 경 다.

째, 한  연간 3만 건  과 눈  통사고가 생하는 , 도  에 태 지   가 하므

하  도  상태  언  후  하게 상 상태  지할  어 통사고  근본  할 

다. 특 , 눈    경우 막 한  감함   마  한 도  트 도 지할

 다. 개 상습 생 지역에 는 에 한 태  개 차단  함  도 에 개가 하는

것도 할  다. 

째,  개 하고 상 에 태 지  함   향  함  , 도시 미  해 는

가 등,  신주,  통 지 ,   통합 할  어  시  지보    감할 

다.

째, 도  하 에  통   매 하여 하는 신 상 에 m 간격  라  심  

 트워크  함  도  체에 걸쳐 통 보는  시   상 한 보  원격지에  득할

 다.

다 째,  보강하여 거   도  철   에 가 할  어 지상  도 에 하는 경우

막 한 가 도  지 담  차량과 돌 험 도 해결할  , 거 고 도  통하여 도시

사  하게 신  동할 도 다.

여 째, 태 지 에 눈  는 경우 동감지  원격지에  태 지   동시켜 ,

해가  경우  태  가능한 상태  지시킬  다.

  도 - 도5
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특허청  

청 항 1 

도   철  에 가 하는 태  에 어 ,

하 에 라 해진 간격  도  철  변에  (1) 사  개 시켜 운  시  보하는 

단;

(1) 사  연결하여 하  산시키고  강 하는  보강 프 (4)  하는 단;

태 지   (2)  고 하는 상  고  프 (3)   보강 프 (4)과 립하는 단;

태 지   (2)  상  고  프 (3)과 립하는 단  함  특징  하는  사 가

개  도   철  태    

청 항 2 

도   철  에 가 하는 태  에 어 ,

하 에 라 해진 간격  도  철  변에  (1) 사  연결하여 하  산시키고 

강 하는  보강 프 (4)  하는 단;

태 지   (2)  고 하는 상  고  프 (3)   보강 프 (4)과 립하는 단;  

태 지   (2)  상  고  프 (3) 사   태 지 에 눈   경우 눈   한

(5)  가하여 립하는 단  함  특징  하는 태 지 에  눈  는 가 

도   철  태    

청 항 3 

도   철  에 가 하는 태  에 어 ,

하 에 라 해진 간격  도  철  변에  (1) 사  연결하여 하  산시키고 

강 하는  보강 프 (4)  하는 단;

태 지   (2)  고 하는 상  고  프 (3)   보강 프 (4)과 립하는 단;

태 지   (2)  상  고  프 (3)과 립하는 단  함에 어

각 (1) 사 에 독립  듈 태  하여 차량 돌 사고  해당 (1)  라도 어  는

다    프 에는 향  미 지 는 듈 한 단  함  특징  하는  사  듈 한

 도   철  태    

청 항 4 

 1  2  3 항에 어 ,

에  케   트워크 케  가 하는   함  특징  하는 에 케  

한 도   철  태  

청 항 5 

 1  2  3 항에 어 ,
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 케   트워크 케  (1)과 (1) 사  연결할 ,

한쪽 (1)과 프  라도 케  어지지 도  여   보해  특징  하는 여

 보하여 케  한 도   철  태  

청 항 6 

 1  2  3 항에 어 ,

태 지  사 에 람 도통 (11)  하는 단;

람 도통 (11)  통해 함께 들어 는  눈   연결하는 단  함께 하여  눈  도  

철 에 어지지  상 에 가해지는  감시킴  특징  하는 람 도통 가  도  

철  태  

청 항 7 

 1  2  3 항에 어 ,

 보강 프 (4)과 상  고  프 (3)  하여 

가 등 

라   

통    

랜 계 (6)  하고,

케   트워크 케 (7)과 연결하여 원격지에 도 가 등  라   통    랜

(6)  어하고 계 할   특징  하는 가 등  라   통    랜  

도   철  태  

청 항 8 

 1  2  3 항에 어 ,

 보강 프 (4)과 상  고  프 (3)에 가 등  라   통  (6)  하고,

라 에  차량  감지 지  경우 가 등  도  낮  특징  하는 차량  감지하여 가 등

도  어하는 가  도   철  태  

청 항 9 

 1  2  3 항에 어 ,

 보강 프 (4)과 상  고  프 (3)에 라 (6)  한 간격  하여,

라  해당 지역 도  철  상태  상  식하는 단;

특 한 체가   도  상태가 변 었  감지하여 원격지에 경보  생하고, 

 택  가 등  경보등(6)  하거   색  켜도  어함  특징  하는 철   도

 항시 감시하는 라 가  도   철  태  

청 항 10 
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 1  2  3 항에 어 ,

 보강 프 (4)과 상  고  프 (3)에 라 (6)  한 간격  하여,

라  해당 지역 도  철  주행 차량 상태  상  식하는 단;

차량 사고가 생했  감지하여 원격지에 경보  달함  함께,

가 등  경보등(6)  하거   색  켜도  어함  특징  하는 철   도  사고  항시

감시하는 라 가  도   철  태  

청 항 11 

 1  2  3 항에 어 ,

 보강 프 (4)과 상  고  프 (3)에 라 (6)  한 간격  하여,

라  해당 지역 도  차  주행하는 차량 보  식하는 단;

통 규  생했  감지하여 원격지에 차량 상  규   달함  특징  하는 

통 규  감시하는 라 가  도  태  

청 항 12 

 1  2  3 항에 어 ,

 보강 프 (4)과 상  고  프 (3)에 라 (6)  한 간격  하여,

라  어 에 차량   원격지에  트워크케 (7)  통해 달하는 단; 

라  어 는 해당 지역 도  차  주행하는 차량  식하는 단;

 차량 가 감지 었  단하여 원격지에 차량   달함  특징  하는 차량  능

 갖는 라 가  도  태  

청 항 13 

 1  2  3 항에 어 ,

 보강 프 (4)  상  고  프 (3)  태 지   (2)에 울  감지 (14)  

하고, 

케   트워크 케 (7)과 연결하여 원격지에 도 해당 지역  울  변  계 할  

 특징  하는 울  가  도   철  태  

청 항 14 

 1  2  3 항에 어 ,

도   철  쪽   눈  들어 는 것  지하  해 (1) 사 에  눈 차 (8)  함

특징  하는 차   도   철  태  

청 항 15 

 1  2  3 항에 어 ,

도   철  변  (1) 사 에 거 (15)  사 하도  거 주행 통   진 과 진  통  
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함  특징  하는 도   철   에 거  함께  태  

청 항 16 

 1  2  3 항에 어 ,

가 내릴  도   철  청 하  해 상 에  내 는  는 에 통  향

(9)  하여 도  쪽   도  꿀   특징  하는 통  향 가 

도   철  태  

청 항 17 

 2 항에 어 ,

태 지 에 눈   감지하는 단(14)  원격지에  상 보에 해 트워크 케 (7)   

동 지  달하는 단

 험  어  눈  는 경우 ,

태  가능한 시 에 맞 어 (5)  동시켜 눈   특징  하는  원격 어 능  가

지는 도   철  태  

청 항 18 

 1  2  3 항에 어 ,

도  지     보강 프 (4)과 상  고 프 (3)에 고 하도  함  특징  하는 도

  철  태   에 착하는 가    도 지

청 항 19 

 1  2  3 항에 어 ,

도  지     보강 프 (4)과 상  고 프 (3)에 고 하는  (1)  에 견

도  강  태  (1)과 프  함  특징  하는   도 지  착하는 는

강  과 프  갖는 도   철  태   

청 항 20 

 1  2  3 항에 어 ,

갓   에 태 지 에  생산한  차에 하  한 플러그   량  계산하는 

  결  승  단  (1) 사 에 하고,

차량과 케  연결하고, 

결   승  단  통해 승  루어지 , 

차  허 함  특징  하는 차  플러그  가  도   철  태  

청 항 21 

 1  2  3 항에 어 ,
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(1)   가 등  내  하여 도   철 에 미 어 는 통  지   시

 그  사 하도  함   특징  하는 가 등  갖는 도   철  태  

청 항 22 

 1  2  3 항에 어 ,

(1) 사 에   개  차단하  해 한 차단벽  착하여 운   시  보해 

 특징  하는 한  차단벽   사 에 한 도   철  태  

청 항 23 

        1  2  3 항에 어 ,

각각  태 지   (2)  강한 케  연결하여, 

한쪽  지 라도 해당 는 태 지   (2)가 도   철  어지지 도  함  특

징  하는 태 지  강한 케  상  연결한 도   철  태  

청 항 24 

 1  2  3 항에 어 ,

(1)에    하는 단;

 생산   케 (7)  연결하여 공 함  특징  하는  에 

한 도   철  태  

  

   

근 신· 재생에 지에 한 심  가하 , 태 과 같  연  에 지  하는  [0001]

량  늘리고 다. 그러 , 도시  산업단지  가 많  진 에 도 태  하  한 도

시 주변  지 과   도시 주변보다는 주  산간  해  지역에 태 단지  건 하는 경

우가 많다.  경우  가 많  도시 지 탑    하는  많   재 해

하는 가 다.

본  든 라는   도  철  같  태  공공 사 간 본(SOC)  가지고 , 철[0002]

 도  에는 통  시  에는 없는 개 지 태  주변  지는 평탄하게 리 어 므 , 

한   도  철  에  태  지   하고 그 에 태 지  하는 개 과

에 해 다. 한  경우 철  는 3,400km, 고 도  경우 4,000km에 고 는 등 체 

 3%가 도   철    다.

에, 진 각 에 는 도  주변  지  하거  도 변에 벽에태 지  가  하여 운[0003]

하고 다. 근 미 , 산타 니  시에 는  도   태   만드는 개 도 시 었다. 

에 철도청에 는 2011  리에  담  는 철   2.1마  간에 16,000개  태 지  

 하여, 시간당 3300MW  생산하  산 탄  2400  는 과가 다고 하 다. 러한

식  도  체가 닌  간만 한다는  시 어 태  도 만 한 는 한계  

다. 에 는 태   싸다는 평가가 지만 근 공 과  가격  트(W)당 1달러에 근
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하고 , 도   철  같  규  시 에 할 경우  등  2~3  도에  할 

 것  망하고 다.

상과 같 , 체  큰  하고 는 공공 지 태  도  철  하여 태 지[0004]

하여  생산하는 사업  럽과 미 , 본에  근 진행 고 지만,  간에 한 고 어 

체 도   철  간  하  해 는 해결해 할 과 가 많다. ,  도   철 에 하는 경우

에는 차량 돌시  책  업 공 에도 많  주 가 필 하므  듈  식에 한 연 도 필 하다.

 함께 체 도   철  에 새 운  태   할 경우, 는   연결하는 한

  통신,  트워크  허  역할  행한다는 에 , 보통신 (IT)과 합  새 운 개

지능  도   철  시키는 개  립  연 도 필 하다.

 경  

태   태 지  지  변  어 , 태  P  도체  N  도체[0005]

합시킨 태 지에 쪼여지  태 지에 공(hole) 과 (electron)가 생한다.  공  P  도체

쪽 , 는 N  도체 쪽  게 어 차가 생하  가 게 는 것 다. 태

 공해가 없고, 필 한 에 필 한 만큼만 할   지보 가 하다는 지만 생산

량  량에 하고  가 한   단가가 다는 단  다. 태 지  여

러 개 고 리 등  보   것  태 지 듈 라 한다. 태 지 하  량  1.5 트 

도 에 지  에, 것  에 에는 하지 다. 라  태  생산하는 에는

 태 지  여러 개 연결해  만든 태 지 듈  사 한다. 듈  연결  태 지  

간 어  단결  지  경우 15% 도가 다. 태  는 러한 듈  여러 개 합쳐  루어

진다. 태 지 듈  태 지  래  한 합 지  싸고, 에 리   태  어 다.

리  합 지는 태 지  보 하는  한다. 

태 지  한 태  는 체  독립 과 계통 연계  뉜다. 독립  생산   망[0006]

에 연결하지 고 생산  에  사 하는 것  가리키고, 계통연계   통해  들 거  

여  내보낼  는 태  가리킨다. 는 생산   지  또는 지  거 지 

고 태 지  직   사  달해주는 다. 태 지에 는 항상 직 가 생산 고, 

지에도 직 가 다. 그러 , 가 에  사 하는  가   에 맞도

 었  에 태  들 에 사 하  해 는 직   꾸어주어  한다.  

변 (inverter)라 는 , 독립  경우도    한다. 계통연계  태  는 듈

에  생산   망  통해  공 사  보낼  게 계  것  말한다.  경우 태  생산

는 보통 신  쓰고   망  보내고, 태  에게 필 한  당하지 못할 

는 망   공 게 다.  시 에 는 가  는 내보내고 랄 는  

   에, 독립 과 달리  가 필  없 므  에 라 도 게 든다. 주  

는 태   생산   망  보내는 역 ( )가 필 하다. 

한  경우 상업  태   시 ( 재  20MW  태  단지  68만 곱미 , 1500억원 [0007]

필 )  크게 차 시 (FIT)과 시 (RPS)  누어진다. 차 시 (FIT)는 신재생에 지 단

가  연료 단가  차  가 보 해 주는 시  2011 지 500MW  매 량  하 다. 

시 (RPS)는 한   량 상  신·재생에 지   해  하는 도  2012  200MW

 2016  1,200MW  량  해 다.  한  신·재생에 지  매 단가는  1KWh당  677원(원

38원,  107원, 원  115원/KWh 원별 거래단가) 내 다. 1KW  생산하는  필 한  태 지

(1.5m x 0.8m  듈  150W 내 , 재 가격 150~200$, 게 12kg)  10 곱미  량  고 하  연

평균 1,000KWh  생산할  다. 그러므 , 도   철  폭 30m에 태 지  하  1 Km당 3MW  

량  연평균 3,000MWh  생산할  다. 도   철  1,000 Km에 하  3,000 MW  량(원

1 당 1000MW)  보할  , 철  도  주변에는  건  없어 태  상태도 상  하
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다. 

그러므 , 도심에  리 어  는 지역   지(50MW  태   단지  50만평 필 )[0008]

사 하는 태  보다는, 도  철  에  만들고 태 지  하  지 매  할

필 없   경   공  할  고, 규   처는 해당 지역  통과하는

도  철  통하여 시켜 가   공 할  다는  다.  함께 도   철  

 눈  차단할  어,  운행에도  여  할  지만   도  철  시

에 병행하여 해  하므  해결해  하는 과 가 많다. 

 내

해결하 는 과

 도   철 에  하고 상단에 태 지  하  해 는, 도   철  라 해진[0009]

간격  태 지  하  지지하는   하여  하는     는 도   철

변에 므   통 에 향  주지 고 할  다. 그리고,  사 에 보강 프   상

 지  프   크   에 고 한 후, 태 지  하고   트워크  

하는 식  할  다. 재 벽  피  하는 경우  같    상  차단하는 경우

 견  하여 강한  필 하지만, 상 만 하는  경우 상 에 한 람 동 통

 만들      어 한  도  보해   다.  

하여 10m 간격   하는 것  20m 간격  하는 것  공사   여  

다. 러한 에  체 도   철 에 태 지 시  하  해 는 다 과 같  

해결하여  한다. 첫째,  폐  하는 피  과 달리  간에 걸쳐 하므   

 는 태   태  계 어  한다. 째, 도  철  운행 차량  시  보   운행  해

 한 개  어  한다. 째, 태 지  포함한  상 상  에 견하  해 

울  감지  하게 항시 하여 상 생시 신   취할  어  한다. 도   철  경우 상

  질 경우  참사가 생하므    매우 하다. 째, 철  도  가 내릴 

청 하  해 필 시에는  도  에  도  쪽  변경함도 필 하다. 다 째, 사고가  

 가 하는 경우에도 상 에   트워크 케  단 지 도  보 하는 단  

간별 듈  같   책  필 하다. 여 째, 상  도   철   눈  보 하지만, 눈

 태 지 에  경우 하  가   우 가 므  태 지 에  하여 눈  는

것  감지하여  동시켜  한다. 곱째, 철   도 에 각  지  어 는   상  

에 어  한다. 여 째, 도   철 에는 신주  가 등과 같  직  미 어 는

  할  는  시 어  한다.

그리고, 도   철    감   눈  한 각  통 사고 생 감 에 한  필 하[0010]

다. 워싱 시는 연간  산  8 만$ 도(단독 폭 시 4 만$ 진 사 ), 본 삿뽀 시는 연간 3,000 억

원   다. 한  경우도 연간(2010  )  통사고는 21,000건(사망 600 ), 눈  통사고

는 2500건 도   어,  근본    는 본 과 같  도    필 하다.

마철에는 내린  도   취 해  2010  울시에 만 7,400건  도    것  

다.

과  해결 단

 도   철  변에   하고 상단에 태 지  하  해 는, 도   철  라[0011]

해진 간격  우   하여  하는  는 새  하는 경우  어 는 신주  가 등

 하는  다. 러한  사  연결하는 프  태   보강  보  하고, 그

상단에 태 지  하고   통신  하는 태  본  다.  한 보  상
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  루미늄과 같  경량 재질  하여  에 가해지는 하  시킬  다. 

태  태 지 (1.5m x 0.8m  듈 게 12kg)  사 할 경우 30m 도 폭과 10m 간격   사  태

지  게는 30/1.5 x 10/0.8 x 12kg = 3,000kg  므 , 태 지 도 고 하는 프  루미늄  마그

 합  꾸어 게   감 시키고,  사  프   통해 하   쪽

산시켜  한다. 

재 도 변에  벽  피  하는 경우  같   차단하는 경우 해당 향  람에 한 [0012]

 견  하여 강한  필 하지만,  만 워  개 하고 상 만 하는 

경우에는 상 에 한  람에 하여 람 동 통  만들    여 

  보해   다. ,  향  하여 30m 간격   하여 10m 간격  

하는 것  공사   감할  다.  간격  태 지 과  보강 프 들  하

계산하  도  폭에 라 한  보 하도  결 하 ,  사 에는  연결하는 보강 프

어  한다.  폐  하는 피  달리 도  체 간에 걸쳐 하므     는

태   공 어  하므 ,  개 고 상 만 하는 지  에 도 람  향  

 할  는 지  단  ( 람  어   생하는 항 계  Cd  리프트 계  Cl   함)  

동 실험  통하여 시킬  다. 또한, 상 에 람  가해   람  동시키는 통  하는

것도 상 에 가해지는  시킬  는  시   다. 도  철  운행 차량  시  

보  해  한 개  어  한다는 에 , 재 본에  건 한  태 지  미  

폐  태  도  개  합하지 다. 태 지  도 재 도   4.5m 상   규

어 지만, 가 등과 슷한 10m 상   갖는 것도 하단에    도  지  그

사 할  다는 과 함께, 래에  고  주행하는 차량  해 생하는  향도 시킬

 다.  같  도    과 차량 돌 사고 생시 연   막  하므   사

 프   태 지  도 듈   가  하 , 태 지  포함한   해

울  감지  진동특  감지  등  하여 상 생시 신   취할  도  한다. 철

도  주  가 내릴  청 하  해  평상시에는 도   향하다가 도  쪽  변경

할  는 는, 에 청 시에 가 드  가  착하고 청  후에 리하는 도 시  

다. 태 지  도   철   눈  보 해 주지만, 눈  태 지 에  경우 하  가

  우 가 므  태 지 에  하여 눈  는 것  감지하는  하거   원

격지에   동시킬  어  한다.  가동시킬 경우  므  간에는 단시키고, 태

지 에  눈   경우 태  가능한 시 에 에  공 하는 것  타당하다. 철

 도 에는 에 어 는 각  지 과  어 는 ,  상  하단   에 

도  해당    보다 강한 태  할 필 가 다. 도   철 에는 신주  가 등

과 같  직  어 는   할  는  가 등과 신주  경우 폴  거하고

에 해당하는 지주  보강하여 하는  시   다. 

 과

본  도   철 에 태   함  공공 지  함   도   철  연결 는[0013]

 처  연계하여 함     감할  다.  함께 도 에 눈과 가

내리지 므  과 눈  운행 건  근본  개 함 , 한 에 만 연간 3만 건 생하는 눈 /

   통사고  할  는  다 과 같  과가 다.

첫째, 도  철  같     공공 지  하여 태  할  고, 도  철[0014]

연결 는  처   라  동시에 할  어 매우 경 다.

째, 한  연간 3만 건  과 눈  통사고가 생하는 , 도  에 태 지   가 하므[0015]

하  도  상태  언  후  하게 상 상태  지할  어 통사고  근본  할  

다. 특 , 눈    경우 막 한  감함   마  한 도  트 도 지할

 다. 개 상습 생 지역에 는 에 한 태  개 차단  함  도 에 개가 하

는 것도 할  다. 
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째,  개 하고 상 에 태 지  함   향  함  , 도시 미  해 는[0016]

가 등, 신주, 통 지 ,  통합 할  어 시  지보    감할  

다.

째, 도  하 에  통   매 하여 하는 신 상 에 m 간격  라  심[0017]

 트워크  함  도  체에 걸쳐 통 보는  시   상 한 보  원격지에  득

할  다.

다 째,  보강하여 거   도  철   에 가 할  어 지상  도 에 하는 경[0018]

우 막 한 가 도  지 담  차량과 돌 험 도 해결할  , 거 고 도  통하여

도시 사  하게 신  동할 도 다.

여 째, 태 지 에 눈  는 경우 동감지  원격지에  태 지   동시켜 ,[0019]

해가  경우  태  가능한 상태  지시킬  다.

도  간단한 

 1도는 태 에 어  계통연계  시 과 독립  시  식  하여 타내는 , 본  계

통연계  시  한다.

 2 도는 에 철도청에  리하는 철 에 한  2.1 마   태   철  타낸다.

 3 도는 본에  도   벽에 가  태 지  한 사  타내는 , 에 하므

태   하 다는 단  다.

 4도는 미  산타 니  시에  한 태  도  개 도   폐   어 어, 운 가 거

리감  상실하므   간만 가능하고, 도  에 항시 가 등  켜 한다는  다.

 5도는 본   눈 거  한   통   한 도   철   개  태

시  도 다.

 실시하  한 체  내

재생가능 에 지(renewable energy)는 연 상태에  만들어진 에 지  말하 , 태  에 지  , , 생[0021]

 원( 매 ), 지열, , 도 에 지 등  다. 재생 가능 에 지  는 여러 가지가 지만, 

것들  (99.98%) 태   것 다. , 람  공 가 태  에 지   움직  에

생 고  도 햇   한 가 가 어  내  에 생 다. 도  해 도 닷

 햇   도차가 어  에 생 다. 도 합  통해  만들어지는 것  태  에 지가

변  것 다. 재생 가능 에 지 에  태  에 지  크게 상 없는 것  과 지열 다.  

하는  것 ,  는  달  지  당 는  에  해  생 다.  지열  지  내  열  해

생 다. 후변   심  연료  고갈 등  재생가능 에 지  과  차 가하고 

어, 각 가에 는 사업 에게 량    신·재생에 지  공  하는 도(한

경우 2012  2% → 2011  10%  )  신·재생에 지  원가    보상해 주는 차 도

(매   3,950억원 집행)  운 하고 다. 에 태 지  착한  규  펼쳐 태  에 지  

,  할  고 태 지  사 해  지 보 가 간편하  공해 진  태 에 지  사

한다는  미래  체 에 지원  태  고 다. 재는 지    

처  리 어  는 미개  지역에 주  하므   처  도심 지 막 한   필

 한다.  근  한  해  5GW (원  5  량) 단지는 건 만 15  원  

지만, 라 도는 하 집  지역  니  에 생산   도  지역  / 하는 만 3

 원에 달하는 가 다. 

 가는 주  도시  연계하는 도   철  공공시  가지고 , 한  경우 체  [0022]

 3% 도  차지하는 것   다. 내 철  경우  연  가 3,400km(  계  130만k
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m)에 달하   개 지 태  지하고 다. 태   지  하고 어  도 향상

고 지만, 행 태 지  해도 철 폭 30m  1 Km당 3MW  량  연평균 3,000MWh 

생산할  다. 그러므 , 철  3,000 km에 태 지  하  9,000MW  량(원  1 당 1,000MW)

보할  ,  주변에 건  없어 태  상태(하루 시간  10시간 내 )도 하다. 도

경우도 동 한  과  얻   ,  함께 도 에   태  태   지  

만들  도 에  눈  지 도  하게 리할  다. 내  경우 연간 3만 건(  통사고 사

망  600 )에 달하는 /눈 /  통 사고  도    할  어 사  경

막 한 가  과가 다.  함께 지능  도  건 하  해 는 많   도 에 하여  하

는 , 도  매  (   지지 , )  막 하다는  또한,  지   태

지  다  체계  원과 트워크 케  천 에 할  어 지능  도  체계

실 할  다. 그러 ,  도  철 에 러한   태    하  해 는

해결해  할 많   재한다.   첨  도 에 하여 그 해결  상  하  다 과

같다. 

 [0023]

 1도는 태  에 어  계통연계  시 과 독립  시  식  하여 타내는 , 본  생[0024]

산   는 체  사 하고 여   처  하는 계통연계  시  한다.

 2 도는 에 철도청  운 하는 철 에 한  2.1 마     철  타낸다.  16,000

개  태 지  하여 3,330MW   생산하여 산 탄  량  2,400  는 과가 다. 

3 도는 본에  도   벽에 가  태 지  한 사  타내는 , 에 하므  각

도가 60도 도  태  (태   태 지 과 지  사  각 5도 내가   것  

짐)  하 는 단  다.  4도는 미  산타 니  시에  한 태  도  개 도   폐  

 어 어, 운 가 거리감  상실하므   간만 가능하고, 도  에 항시 가 등  켜 한다는 

 다.

도  철  에 태 지  하는 경우, 차량 돌 사고 생시  책과  도 에 통 에 [0025]

향  하  해  하는 책  미 어 는 각  통  시  해  하는 들

 본  해결해  한다.  5도는 본   눈 거  한   통   한 도

 철   개  태  시  도  타낸다.  도 에  폐  태   

 태  만들어질 경우  에 어 에 담  많 지 , 운 들에게 단 운 시  

공하여  운행에 많   킬 우 가 다. 에,   하고는 개 는 태  지

 지 만 는 태가 가  람직하다.  개 어 므  어 운 폐 과 달리 주간에는 가 등

 켤 필 가 없다. , 도   철  에 가 하는 태  에 어 , 하 에 라 해진 간격

도  철  변에  (1) 사  개 시켜 운  시  보하는 단; (1) 사  연결하여

하  산시키고  강 하는  보강 프 (4)  하는 단; 태 지   (2)  고

하는 상  고  프 (3)   보강 프 (4)과 립하는 단; 태 지   (2)  상  고

프 (3)과 립하는 단  하여, 본   사 가 개  도   철  태   

 공 다. 

겨울에 태 지 에 눈  게  하  가하게 다.  1m  눈    1 곱미[0026]

 당 300 kg  게가 어, 도  폭 30m   간격  10m  에 1m  눈  태 지 에  90

 므  태 지   험  므 , 눈   눈    는  해  한다. , 도

  철  에 가 하는 태  에 어 , 하 에 라 해진 간격  도  철  변에 

(1) 사  연결하여 하  산시키고  강 하는  보강 프 (4)  하는 단; 태

지   (2)  고 하는 상  고  프 (3)   보강 프 (4)과 립하는 단; 태 지  

(2)  상  고  프 (3) 사 에  태 지 에 눈   경우 눈   한 (5)  

가하여 립하는 단  한다. , 태 지 에 눈   감지하는 단(14)  원격지에  상

보에 해 트워크 케 (7)   동 지  달하는 단 ,  험  어  눈  

는 경우 , 태  가능한 시 에 맞 어 (5)  동시켜 눈  도  한다. 그리고, 태
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 는 경우에는 태 지 에  눈    가능하지만, 태   없는 간에는  눈

험 에 지 는 한  동시켜 에 지  낭 할 필 가 없다.

도 에 는 차량 돌 사고가 생할 , 차량 리 돌도 지만, 도 변  가 등  신주   차량[0027]

 돌하는 사 도 생한다. , 가 등  신주가 쓰러지는 경우도 생하는 , 도   태 열

 경우 지   함께 하  사고 생 우 가 므 , 각  사 에 는 프 과

태 지    단  듈 하여 돌 사고 생시 해당 만 가 도  하여  한다. ,

하 에 라 해진 간격  도  철  변에  (1) 사  연결하여 하  산시키고 

강 하는  보강 프 (4)  하는 단; 태 지   (2)  고 하는 상  고  프 (3)

 보강 프 (4)과 립하는 단; 태 지   (2)  상  고  프 (3)과 립하는 단

함에 어, 각 (1) 사 에 독립  듈 태  하여 차량 돌 사고  해당 (1)  

라도 어  는 다    프 에는 향  미 지 는  단  듈 한 단  하여  한

다.

 같  식  는 도   철   태  는 도  철 에  지  태  공 므[0028]

, 지 에 공통  원  트워크 케  할  어 보통신(IT) 과 하여 지능  도

 철  함  타당하다. , 에  케   트워크 케  가 하는   한

도   철  태  가 공 다. 재, 도   철 에 하는 태 지  지하에 케  매

하여 처에 하는  사 하고 지만, 본 처럼 체 도   철  역에 걸쳐  태

 할 경우 처  도   철  통해 연결 므   에   트워크 케

할  다. ,  케   트워크 케  (1)과 (1) 사  연결할 , 한쪽 (1)

과 프  차량 돌  라도 케  어지지 도  여  (  라 케 )  보해

도  한다. 에 하는 하  과 태 지  게  람에 한  다.  

람에 해 체가 는  말하는  공 도,  곱, 람에 직각   (  = 항계  x

람에 직각  는   x 공 도 x  곱/2 )에 한다.  100 곱미  태 지

 람 40m/sec 향에 직각   경우 하는  96,000N 고(공 도 1.2kg/m^3) 게  산하

 9.8  다. 그러므 ,  하  해  당연  개 함(운  시  보도  운행에

, 십km  폐    운행한다는 것  사고 험  )과 함께, 지  단 도 공 역학  항

  리프트 계  시키는 상  가  하 , 간헐  에  내 는 람  한 도

하  해 태 지   사 사  공간에 한 람 도통  만들어 항  시켜  한다.

, 태 지  사 에 람 도통 (11)  하는 단; 람 도통 (11)  통해 들어 는  눈  

 연결하는 단  함께 하여  눈  도   철 에 어지지  상 에 가해지는  감

시키도  한다.

 [0029]

 같  도   철  에  지   할 경우   트워크 케  지 에 하[0030]

, 가 등  각   트워크  도  하단에 케  매 하여  연결하는 식에 해 트리

식  할  어 매우 리하다. ,  보강 프 (4)과 상  고  프 (3)  하여, 가 등

 라   통    랜 계 (6)  하고, 케   트워크 케 (7)과 연결하

여 원격지에 도 가 등  라   통    랜(6)  어하고 계 할  도  할 

다. 본격  USN(Ubiquitous Sensor Network)  도  철 에 할  어 각  통 보  사고

보 집과  운행 보  공하는 지능  도 /철  트워크  할  다. 한 ,  보강 프

(4)과 상  고  프 (3)에 가 등  라   통  (6)  하고, 라 에  차량

 감지 지  경우 가 등  도  낮 도  가 등 (dimming)  어하여  필 한  낭  

  다. 다  는,  보강 프 (4)과 상  고  프 (3)에 라 (6)  한 간격  

하여, 라  해당 지역 도  철  상태  상  식하는 단; 특 한 체(도 상에 건

어  는 경우 등)가   상태(산사태  사  등)가 변 었  감지하여 원격지에 경보  

생하거   택  가 등  경보등(6)  하거   색  켜도  어하여 해당  진

하는 차량  신 하게 처할  도  경보할  다. 다  는,  보강 프 (4)과 상  고  프
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(3)에 라 (6)  한 간격  하여, 라  해당 지역 도  철  주행 차량 상태

 상  식하는 단; 차량 사고가 생했  감지하여 원격지에 경보  달함  함께 가 등

 경보등(6)  하거   색  켜도  어할  다. 에 통 사고가 생할 경우 후 에

한 거리에  운 가 감지할 경우 연쇄 돌 사고  지할   당연하다.  욱 시켜, 

 보강  프 (4)과  상  고  프 (3)에  라 (6)  한  간격(  차 마다  )

하여, 라  해당 지역 도  차  주행하는 차량 보  식하는 단; 통 규  생했

 감지하여 원격지에 차량 상  규   달하여, 체 도  간에 걸쳐  통 규

(주 차, 갓 , 도 , 어들 , 차 ) 차량  할  다.  함께, 라 에 식

웨어  탑재하  차량 도 식할  다.  하여,  보강 프 (4)과 상  고  프 (3)에

라 (6)  한 간격  하여, 라  어 에 차량   원격지에  트워크케

(7)  통해 달하는 단;  라  어 는 해당 지역 도  차  주행하는 차량  식하

는 단;  차량 가 감지 었  단하여 원격지에 차량   달하도  하 , 체 도

 역에   차량  할  다.

 같  도  철  에 하는  주행하는 차량   해 항시 에 상  생했는지[0031]

감시할 필 가 다. 에 상  생  울   진동 특  변 가 감지 므 ,  보강 프

(4)  상  고  프 (3)  태 지   (2)에 울  감지 (14)  하고, 케

 트워크 케 (7)과 연결하여 원격지에 도 해당 지역  울  변  상시 계 할  도  

한다.

도   철 는 가  눈  라도 /눈 /  변하지 도  지할  다  해마다 생하는[0032]

많  통사고     다.  지하  근본  도  철 에는  눈  내리지 

도  하  해결 다. , 도   철  쪽   눈  들어 는 것  지하  해 (1) 사 에 

눈 차 (8)  함  특징  하는 차   도   철  태   공하  해결할

 다.  도 에 차량 주행 공간  에 거  만들  해 많   하고 지만,  해

차량 주행 공간  지  차량과 같  주행하므  사고 생 험  매우 다. 에 한 도   철  

에 거   만드는 것  본  통해 하고  한다. , 도   철   에 

거  함께  태  , 도   철  변  (1) 사 에 거 (15)  사 하도  

거 주행 통   진 과 진  통  하도  한다.  함께, 도 는 에 해 청 가 루어지

는  도 에 지   경우 에 한 책  필 하다. , 가 내릴  도   철  청 하  해 상

에  내 는  는 에 통  향 (9)  하여 도  쪽   도

꿀  도  한다. 통  (9)는 에 간단한  도  쪽  도  하는 

 청 시에만 에 워 는 태  시   다. 

 함께, 도  지     보강 프 (4)과 상  고 프 (3)에 고 하도  는 도[0033]

 철  태  에 착하는 가    도 지 도 본  통해 시   

다.  통해 도 상  많  통시   체할  다. 지 에 직  우는 에 직각

향  통 시  착하는 경우 람에 한  직  한다. 그러므 , 도  지   

 보강 프 (4)과 상  고 프 (3)에 고 하는  (1) , 에 견 도  강  태  

(1)과 프  태  하여  한다. 

차가 가 운 래에  것  망하 , 차   가  한 매우 한 [0034]

건 다. 에, (1) 사 에 갓 에 태 지 에  생산한  차에 하  한 플러그  

량  계산하는   결  승  단  하고. 차량과 케  연결하고 결   승  단

 통해 지  루어지  차  허 하도  할  다.

도   철 에는 에  많  통 지 , , 가 가 어 는 ,  철거함   운[0035]

행  해 척 어 운 결 다. 에, (1)  (8 ~ 12m)  가 등  내  하여 도   철
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에 미 어 는 통  지   시  그  사 하도  할  다. 그리고, (1) 사

에   개  차단하  해 한 차단벽  착하여 운   시  보해 주도  

한다.  함께, 각각  태 지   (2)  강한 케  연결하여, 한쪽  지 라도 해

당 는 태 지   (2)가 도   철  어지지 도  하여 사고가 생했  에도 하

도  한다.  가 등  신주  는 도(overturning)에 한 , 동(sliding)에 한 ,

지  허 지지  내, 시  허 하 내,  동결  지하  고 하여 도 변에 어

므  가 등  신주  철거하고   보강하여 (1)  울  다.

태 과 함께 재생에 지  하   하  해 (1)에    하는 단;[0036]

 생산   케 (7)  공 함  특징  하는  에 한 도  

철  태  에 함께 공   다. 에 하는  태 는 람  향에 라

개  동하는 복 한 식 신 람  향에 하게 하는  식( 에 는 )  할

 다.

 

1 :                             2 : 태 지   [0037]

3 : 상  고  프                 4 :  보강 프

5 :                      6 : 가 등  라  랜  통

7 :   트워크 케          8 :  눈 차

9 : 통  향           10 : 도   철

11 : 람 도 통                  12 :   통 지

13 :   트워크 케  연결통

14 : 울    감지       15 : 거 
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