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CZ 279016 B6

Zarizeni k predehrivani paliva pro ultrazvukovy rozprasovacd
v topném pristroji

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zarizeni k predehrivéni paliva pro ultrazvu-
kovy rozprasSovaC v topném pristroji, pracujicim s kapalnym pali-
vem a opatrenym privody spalovaciho vzduchu a sestavajicim ze
spalovaci komory s vyménikem tepla, Xkterd je umisténa v télese
hordku opatreném p¥irubou, Vv niZ Jje vytvoren podélny pruchozi
otvor, v némZ je umistén ultrazvukovy rozprasSovacl, pricemZ priru-
ba . je spojena se dnem spalovaci komory, a pric¢emZ v ultrazvukovém
rozprasova¢i Jje vytvoreno stfedové axidlni vrténi pro privod
kapalného paliva do spalovaci komory, na néjZ navazuje radidlni
vrtéani, které je napojeno na kandl vytvoreny v prirubé. Takovych
topnych zarizeni se pouzZiva k vytadpéni vozidel nezdvisle na moto-
ru a pro predehrivani motoru.

Dosavadni stav techniky

Zar*izeni tohoto druhu je zndmé 2z némeckého pat. spisu
35 22 697 a slouzi také k vytdpéni vozidel nezavisle na motoru,
k vytdpéni stavebnich strojii a ¢lund a k predeh¥ivani motoru
takovych zarizeni. Takové vytdpéci zar¥izeni pro vozidla musi byt
kompaktni, protoZe je pro né k dispozici velmi omezeny prostor.
Mimoto mu musi stacit pomérné maly elektricky proud, protozZe je
napajeno proudem z baterie vozidla, Kkterd je schopna dodavat
velice nizky proud v okolnostech, kdy je to pravé potrebi, tedy
pri velice nizkych teplotdch, kde existuje obzvlastni potreba
vytédpéni vnit¥niho prostoru vozidla a popripadé predehrdati motoru
nezdvisle na tomto motoru.

Znamé topné pristroje s topnym vykonem kolem 10 kW maji
spotrebu paliva asi 1,3 litry za hodinu nafty. Pri stacionarnim
provozu, to znamend pri provozni teploté za¥izeni, je k ultrazvu-
kovému rozprasSovani vcetné reservy potrebi ¢inny elektricky vykon
2 W. Proud se vyrabi v ultrazvukovém generdtoru s oscilaé&nim
obvodem a privadi se do ultrazvukového rozprasovace. P¥i studeném
startu za extrémnich podminek, napr¥iklad pfi teploté -4 °C, pro
které 3jsou tyto topné pristroje specidlné koncipovany, vzrusta
vliivem stoupajici viskozity paliva, a tim vyvolaného naparovani
paliva na talir rozprasovace a ztiZeného oddélovani kapic¢ek pali-
va z palivového filmu nezbytny elektricky prikon na pétindsobek
aZz desetindsobek, takZe wultrazvukovy generdtor musi v tomto
provoznim stavu dodavat 10 aZ 15 W ¢inného vykonu.

Z téchto davodl je ve zndmych zarizenich dimenzovan ultra-
zvukovy generator ve dvou vykonovych stupnich, a to pro féazi
studeného startu, napriklad pro vykon 12 W a pro normdlni provoz
s vykonem 2 W, pricemZ prvni stupen se pouZivd jenom nékolik
minut béhem najizdéni pri okolni teploté leZici znac¢né pod nulou.
Pri dosaZeni provozni teploty dodavd topnd komora topného
pristroje tolik tepla konvekci a vyzarovanim, Ze lze prepojit na
druhy stupen s mensim prikonemn.

Toto 2znamé zarizeni vsSak md tu nevyhodu, 2e ultrazvukovy
generator se svymi soucastmi, tedy s vystupnim transformatorem
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a koncovymi tranzistory musi byt dimenzovan pro vysoky vykon asi
15 W, coZ vede ke sniZenli vykonu pri daleko prevazujicim trvalém
provozu a mimoto je to drahé. Kromé toho spoc¢ivad nevyhoda v tom
Ze vysoky elektricky <¢inny vykon béhem studeného startu silné
zatézuje tepelné i mechanicky ultrazvukovy rozprasovac¢, coZ ma
negativni v1liv na jeho Zivotnost a spolehlivost.

Aby se vyrovnalo kolisani viskozity topného oleje, které se
projevuje v poslednich létech, je u topnych systéma pro budovy,
opatrenych horadky s vysokotlakymi rozprasovaci, usporadan
v privodu topného oleje pred rozprasovaci trubkou topny element.
To umoznuje snizit dolni hranici vykonu tohoto hofdku, to znamena
rozprasovat mensi mnoZstvi paliva -p¥i stejnych rozmérech trysky.
Takové usporddadni vsak neni vhodné k predehtivani paliva v top-
nych pristrojich pro vozidla, protoZe v tomto zndmém usporadani
topného elementu proudi chladné palivo neustdle kolem topného
elementu, ktery tedy spotfebuje trvale elektrickou energii,
protoZe je neustdle v provozu. Tato energie neni k dispozici ve
vozidle za 1Ucelem ohrivéni paliva, zejména pri stojicim motoru
a bézicim topeni. Pri bézicim topeni se naopak vytvari teplotou
spalovaci komory dostateéné mnozZstvi tepla k predeh¥ivani paliva.

Ucelem vyndlezu je zlepSit takové predehrivaci zatizeni tak,
aby pri nepatrném pridavném technickém ndkladu umozZnovalo uUsporny
start za studena zajisténim rozpraseni paliva v oblasti nizkych
teplot aZz asi do -40 °C.

Podstata vyndlezu

Shora uvedené nedostatky odstranuje zarizeni k predeh¥ivani
paliva pro ultrazvukovy rozprasova¢ v topném p¥istroji, pracuji-
cim s kapalnym palivem a opatfenym privody spalovaciho vzduchu
a sestdvajicim ze spalovaci komory s vyménikem tepla, kterda je
umisténa v télese horaku opatreném prirubou, v niz Jje vytvoren
podélny pruchozi otvor, v némz je umistén ultrazvukovy rozpraso-
vac, pricemZ priruba je spojena se dnem spalovaci komory, a pri-
cemZ v ultrazvukovém rozprasovaci je vytvoreno st¥edové axidlni
vrtani pro privod kapalného paliva do spalovaci komory, na néjz
navazuje radidlni vrtdni, které je napojeno na kandl vytvoreny
v prirubé, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Z2e v prostorové
blizkosti wultrazvukového rozprasovacde v oblasti Xkandlu je na
vnéjsi strané priruby tepelné vodivé usporiddadn topny element.

Podle vvyhodného provedeni vyndlezu je topny element tvoren
polovodicovym elementem.

Podle dal$iho vyhodného provedeni vyndlezu je mezi prirubou
a télesem hordku usporddano tésnéni z tepelné izola¢niho materid-
1lu.

Podle dals$iho vyhodného provedeni vyndlezu je topny element
uspordddn v ulozném télese ve formé nadstavce, vytvarovaného na
vnéjsi strané priruby.

Podle dal$iho vyhodného provedeni vyndlezu je topny element
vytvoren jako plochy element a je uloZen naplocho na vnéjsi stra-
né priruby a uchycen k ni pruZnou svorkou.
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Podle dalsiho vyhodného provedeni vynadlezu je tésnéni tvori-
ci tepelnou izolaci vytvoreno profilovym keramickym krouZkem.

A kone¢né je vyhodné, kdyZ je polovodic¢ovym elementem
termistor s kladnym teplotnim souéinitelem.

Vyhodou zarizeni k predehrivéni paliva podle vynalezu je, zZe
pri nepatrném zvySeni Xkonstrukéni sloZitosti umoZnuje usporny
start topného pristroje za studena =zajisténim rozpraseni paliva
v oblasti nizkych teplot do zhruba -40 °C.

Prehled obrédzku na vvkresech

Vynalez bude vysvétlen v souvislosti s priklady provedeni,
znazornenymi na pripojeném vykrese, ktery ukazuje vyndlez velice
zjednodusené s vynechanim nepodstatnych dilu a kde na obr. 1 je
¢ast topného pristroje Vv rezu s topnym elementem, vsazenym do
nastavce, na obr. 2 je pudorys usporddani 2z obr. 1, na obr. 3 je
analogicky rez jako na obr. 1, avSak s upnutym topnym elementem
a na obr. 4 je plUdorys zarizeni z obr. 3.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 a 3 Jje znazornéna v podélném rezu cast topného
pristroje, kde je umistén ultrazvukovy rozpragova¢ 11, privod
paliva a topny element 20. V tomto zndzornéném dilu topného
pristroje jsou vynechdny podrobnosti, jako je drzadk ultrazvukové-
ho rozprasovace 11 a privod paliva do tohoto ultrazvukového
rozprasSovace 1ll; tyto detaily jsou napriklad stejné jako v némec-
kém pat. spise 35 22 697. Téleso 1 hofdku md pruchozi otvory 2
pro spalovaci vzduch, prichdzejici do spalovaci komory 3, jeZ ma
také prachozi otvory 4 k vedeni spalovaciho vzduchu do spalovaci-
ho prostoru 5, kde pri provozu vznikd plamen 6. Spalovaci komora
3 je z celni strany uzavrena dnem 7 a pres toto dno 7 spojena
s prirubou 8. Dno 7 spalovaci komory 3 md& pruchozi otvory 9 pro
zavadéni c¢éasti spalovaciho vzduchu do spalovaciho prostoru 5.
Mezi prirubou 8 a télesem 1 hordku je uloZeno tésnéni 10 z tepel-
né izola¢niho materidlu, tvorici tepelnou jimku. Takové tepelné
oddéleni m& v prvni Yadé zabranit prilis velkému odvodu tepla,
generovaného topnym elementem 20, do télesa 1 hotdku, Kktery je
pri studeném startu Jjesté studeny a pusobi tedy jako tepelna
jimka s velkou hmotnosti, a mimoto znemoZnit prilis silny tepelny
tok od spalovaci Kkomory 3, kterda je v provoznim stavu horka,
k prirubé 8, aby se zabrédnilo prilisnému ohrati paliva. Mohlo by
totiz dojit ke vzniku bublinek par v privodu paliva, coZ by mohlo
mit za nasledek provozni poruchy. Tésnéni 10 sestdva v nejjedno-
dussim pripadé z prstence z tepelné izolaéniho materidlu, mlze
vSak byt vytvoreno i jako profilovy krouZek z pevného materidlu,
napriklad z keramického materidlu. Tohoto provedeni lze soucdasné
pouzit jako spojky mezi prirubou 8 a télesem 1 horaku, coz zajis-
tuje obzvlast ucinné tepelné oddéleni obou dilt. Priruba 8 nese
uprostr¥ed ultrazvukovy rozprasovaé 11 s elektrickymi privody 12
k ultrazvukovému generdtoru. Ultrazvukovy rozprasovac 11 mé
radialni vrtdni 13 pro privod paliva, které usti do axialniho
vrtani 14, jimZz je palivo vedeno k rozprasSovacimu taliri 15.
Prichozi otvory 16 v prirubé 8 slouzi pro privod spalovaciho
vzduchu do spalovaci komory 3. Do axidlniho vrténi 14 jde tedy
palivo z radialniho vrtani 13, do kterého uUsti kandl 17 usporada-
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ny v prirubé 8. Na vstupni strané kanalu 17 je zasunuta trubka
18 k pripojeni na privodni potrubi 19. Privodni potrubi 19 v&ak
nemusi prochazet nejkrat$i cestou pres prirubu 8 a axidlni vrtani
14, ale muZe byt vedeno pres dil¢i usek nebo prodlouZené smyckami
nebo Snekovité na prirubé 8. Pfi tomto uvedeném provedeni privod-
niho potrubi 19 dochdzi k 1lepsimu odstinéni vaci teplu ze spalo-
vaci komory 3 a spalovaciho prostoru 5 pri soudasné zlepSeném
prenosu tepla z topného elementu 20. Topny element 20, napriklad
odporovy drat nebo s vyhodou polovodic¢ovy prvek, tvoreny termi-
storem s kladnym teplotnim souc¢initelem, Jje v provedeni podle
obr. 1 a 2 usporadan v uloZném télese 21 ve formé nastavce. UloZ-
né téleso 21 m& postranni opérnd Zebra 22, a aby se dosahlo
dobrého prestupu tepla od topného elementu 20 do priruby 8, miZe
byt pripadnd Stérbina 23 mezi topnym elementem 20 a UloZnym téle-
sem 21 vyplnéna tepelné vodivou pastou. K tomuto Ucelu se pred
vloZzenim topného elementu 20 nanese pasta v tenké vrstvé na jeho
povrch a topny element 20 se potom zasune do Ulozného télesa 21.
Elektrické privody 24 topného elementu 20 vedou provozni napéti,
zpravidla 12 V nebo 24 V, z nezndzornéného ridiciho pristroje
k topeni.

Priruba 8 je tvorena vétSinou rovnym dilcem s jednim nebo
nékolika pruchozimi otvory 16 pro spalovaci vzduch a s dloZnym
télesem 21 pro topny element 20. Ke stredovému uloZeni ultrazvu-
kového rozprasovace 11 md& priruba 8 nastavec 25, ktery obklopuije
ve tvaru prstence otvor pro ultrazvukovy rozpraSovad 11 a v udseku
privraceném ke spalovacimu prostoru 5 slouzi k pripojeni dna 7
spalovaci komory 3. Priruba 8 miZe byt tvorena i dvéma nebo néko-
lika stojinami, kterymi prochdzi spalovaci vzduch, p¥ic¢emZ ulozZné
téleso 21 pro topny element 20 je upevnéno na Jjedné z téchto
stojin.

V prikladé provedeni podle obr. 3 a 4 3je zndzornéna analo-
gicka konstrukce topného pristroje. Rozdil spo¢ivd v tom, Ze na
prirubé 8 je vytvarovén po strané nadstavec 26 k pripojeni privod-
niho potrubi 19. Topny element 20 je tvoren plochym termistorem
s kladnym teplotnim souc¢initelem, opatfenym elektrickym privodem
24. Topny element 20 plochého provedeni p¥iléhd na prirubu 8 a je
zajistén pruznou svorkou 27, upevnénou Sroubem 28 hebo nytem ne
prirubé 8, a soucasné pritlacovan k této prirubé 8 k tepelné
vodivému doteku.

U usporddani podle vyndlezu se tepelny tok od topného
elementu 20 do paliva a po zapdleni topného pristroje a zahrati
spalovaci komory 3 i tepelny tok od spalovaci komory 3 do paliva
nastavi vzajemné tak, Ze po kratké provozni dobé topného pristro-
je se topny element 20 miZe odpojit nebo se odpoji sdm. Z tohoto
divodu nesmi byt topny element 20 v prilis intenzivnim tepelném
styku s palivem, protoZe v tomto pripadé by pri trvalém privodu
chladného paliva ani pri zahfaté spalovaci komore 3 nedoslo
k odpojeni topného proudu, takzZe by spotfeba proudu zatézZujici
baterii neustdle trvala. V zarizeni podle vyndlezu se necekané
ukdzalo, Ze uZ po kratkém vytvoreni plamene ve spalovacim prosto-
ru 5 topného pristroje a po jeho stabilizaci 1lze prestat
s vnéjsim predehrivadnim pomoci topného elementu 20, protoZe roz-
prasovaci tali¥ 15 na palivo v ultrazvukovém rozprasSovaci 11 se
vyzarovdnim 2z plamene a konvekci spalovacich plynt dostatecéne
zahtfeje, takzZe palivovy film, ulpivajici na tomto rozprasSovacim
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taliri 15, m& dostateé¢né nizkou viskozitu, kterd zajistuje
spolehlivé rozprasovani. Naproti tomu musi byt vSak pfenos tepla
z topného elementu 20 do paliva tak dobry, aby co nejvétsi podil
tepla vyvolaného elektrickym proudem se prendSel na palivo
a jenom Jjeho malé mnoZstvi jako ztrdtové na spalovaci vzduch,
proudici hlavici ultrazvukového rozpragovae 11, a na soucasti
horéku.

Z tohoto duvodu se ukdzalo jako vyhodné, aby topny element
20 byl usporadan v tepelné vodivém styku s prirubou 8 na strané
odvracené od spalovaci komory 3. Priruba 8 je pritom vytvorena
jako dilec, nesouci uprostred ultrazvukovy rozprasovac 11
a spojeny s télesem 1 horaku. Tato priruba 8 miZe také sestévat
z jednotlivych stojin. Topny element 20 miZe byt pritom umistén
v uloZzném télese 21 ve formé ndstavce, ktery Je jako nélitek
usporddan na prirubé 8 a m& otvor provrtany podle rozméru topného
elementu 20, JjenZz miZe byt upevnén pomoci pruzné svorky 27.
K vyrovnadni pripadnych toleranci je Gc¢elné, aby se dosdhlo dobré-
ho tepelného doteku mezi vrtanim v UlozZném télese 21, jeZ nemusi
byt nezbytné valcové, ale podle tvaru topného elementu 20 i oval-
né nebo hranaté, mezi vrtdni a topny element 20 umistit tepelné
vodivou pastu. Pri takovém usporaddani, kdy je topny element 20
vytvoren napriklad jako odporovy drat, jsou elektrické privody
12 topného elementu 20 pripojeny pres relé v ovladacim pristroji
topného pristroje k provoznimu napéti. Toto relé se zapoji béhem
studeného spousténi topného pristroje a topny element 20 odevzda-
vad teplo, a tim zahriva pfirubu 8 a pres ni nebo pres privod
paliva, umistény na této prirubé, primo palivo. P¥i extrémnich
teplotach napfiklad od -40 °C do -10 °C lze také pomoci zpoZdova-
ciho obvodu v ovladacim pristroji zpozdit privod paliva a uvolnit
jej teprve po jisté, predem stanovené dobé predehrati. Odpojeni
topného pristroje pri dostateéném prenosu tepla ze spalovaci
komory 3 mizZe probihat v zavislosti na Case nebo na teploté.

Topny element 20 vsak miZe byt vytvoren také jako plochy
element, miZe byt tepelné izolované uloZen na prirubé 8 a upevnén
pruznou svérkou 27. Tento zpusob upevnéni se hodi obzvlast dobre
pro dodatec¢né vybaveni existujiciho topného pristroje ultrazvuko-
vym rozprasovacem 11.

Jako obzvlasté vyhodné se ukdzalo pouziti jako topného ele-
mentu (20), polovodicového elementu, pripojeného k ovladacimu
pristroji topeni, pricemZz podle zvlasté vyhodného reseni lze
pouzit jako polovodic¢ového elementu termistoru s kladnym teplot-
nim soucinitelem. Toto feseni mé& specidlni vyhody, pokud jde
o spolehlivost a bezpecnost, a je také cenové vyhodnéjsi. Dalsi
prednost je v tom, Ze ultrazvukovy rozprasovaé¢ 11 muzZe byt dimen-
zovadn a optimalizovdn na nizky ¢&inny vykon a Ze v ovladacim
pristroji nemuseji byt generovany ovlddaci povely pro prepinani
vykonu. ProtozZe termistory s kladnym teplotnim souéinitelem vyka-
zuji skokové zvysSeni odporu pri Jjisté teploté specifické pro
jejich materidl, nemusi se budit pres spinaci relé, coZ znamena,
ze tyto termistory se pripojuji jako autoregulacni topné elementy
20 primo Kk provoznimu napéti. Termistory mohou mit valcovy nebo
kotouc¢ovy tvar, takZe mohou byt stejné jako topné elementy 20
z odporového dratu usporaddany na trubce v prirubé 8.
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Aby se sniZil prestup tepla 2z priruby 8, zahraté topnym
elementem 20, do télesa 1 horaku, je uUcelné, aby mezi prirubou
8, ktera nese topny element 20 a kterou prochdzi privod paliva,
a télesem 1 horaku byla uspordddna tepelnd izolace. Tato tepelnéd
izolace pusobi jako tlumeni tepla. Ve vétsiné pripadd staci jako
tepelna izolace jednoduchy krouzZek ze vhodného materidlu, nicméné
miZe byt tato izolace i jiného tvaru, napriklad miZe mit Ghelni-
kovy profil, aby se kovové téleso 1 hotfdku co nejlépe tepelné
izolovalo od kovové priruby 8.

PATENTOVE NAROKY

1. Za¥izeni k predehtivani paliva pro ultrazvukovy rozprasovac
v topném pristroji, pracujicim s kapalnym palivem a opatrfenym
privody spalovaciho vzduchu a sestdvajicim ze spalovaci komory
s vyménikem tepla, kterd je umisténa v télese hordku opatreném
prirubou, v niZ je vytvoren podélny prichozi- otvor, v némz je
umistén ultrazvukovy rozprasSoval, pric¢emZ priruba Jje spojena
se dnem spalovaci komory, a pricemZ v ultrazvukovém rozpraso-
vacéi je vytvoreno stredové axidlni vrténi pro privod kapalného
paliva do spalovaci komory, na néjZ navazuje radidlni vrtani,
které je napojeno na kandl vytvoreny v prirubé, v y z n a-
¢ujici s e t im, Ze v prostorové blizkosti ultra-
zvukového rozprasovace (11) v oblasti kandlu (17) je na vnéjsi
strané priruby (8) tepelné vodivé usporadan topny element
(20).

2. zarizeni podle ndroku 1, vy znadc¢uijici s e t im,
Ze topny element (20) je tvoren polovodicovym element.

3. Zarizeni ©podle ndroku 1 nebo 2, vy znacuijici s e
t im, 2Ze mezi prirubou (8) a mezi télesem (1) horaku je
usporadano tésnéni (10) z tepelné izolac¢niho materidlu.

4. Zarizeni podle ndrokd 1,2 nebo 3, vy znacuijici s e
t i m, 2Ze topny element (20) je usporddédn v GloZném télese
(21) ve formé nastavce, vytvarovaneho na vnéjsi strané priruby
(8).

Zarizeni podle nadroku 1,2 nebo 3, vy znacuijici s e
t im, Ze topny element (20) Jje vytvoren jako plochy element
a je ulozen naplocho na vnéj$i strané priruby (8) a uchycen
k ni pruzZnou svorkou (27).

6. Zarizeni podle ndrokd 3, vyznacujici s e
t im, Ze tésnéni (10) je tvoreno profilovym Kkeramickym
krouZkem. .

7. Zarizeni podle naroku 2, vy znacuijicdi s e t i m,

ze polovodicovy element Jje termistor s kladnym teplotnim
soucinitelenm.

4 vykresy

_6..
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