REPUBLIQUE FRANCAISE '
¢ @ N° de publication : 2 507 645
INSTITUT NATIONAL e B e o)
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE P :
PARIS
A1

®

DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 81 11420

e® @ O

&

Batiment équipé pour la récupération d'énergie thermique.

Classification internationale (int. CL.3. EO04B 1/74.

Date de dépdt........cccvvieennnnnens 10 juin 1981.
Priorité revendiquée :

Date de la mise & la disposition du
public de la demande............ B.O.P.l. — «Listes » n° 50 du 17-12-1982.

Déposant : DUBOIS Henri Laurent Joseph, LASSERRE Gérard et PAZIAUD Jacques, résidant
en France. : .

Invention de : Jacques Paziaud.-

Titulaire : /dem @

Mandataire : Cabinet Lavoix,
2, place d’Estienne-d'Orves, 75441 Paris Cedex 09.

Vente des fascicules & I''MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



2507645

1
) La présente invention est relative & la récu-
_pération, dans un batiment, d'énergie thermique, parti-
culidrement d'origine solaire, et aux systémes capteurs
utilisés a cet effet. )

5 Les solutions connues mettent en oeuvre géné-
ralement des capteurs & effet de serre,qui constituent
des &léments reiativement volumineux rapportés sur le
toit ou les fagades du batiment, dont 1a présence a no-
tamment comme inconvénient de créer des contraintes d'or-

10 dre architectural. '

Le but de 1l'invention est d'apporter au pro-
bléme de la récupérationd'snergie thermique dans un ba-
timent une solution plus rationnelle qﬁe les solutions
connues, en ce sens que sa mise en oeuvre s'insére faci-

151ement dans les techniques usuelles de construction sans
imposer de sujétions particulidres de structure ou d'ar-
chitecture. , )

De fagon plus précise, l'invention a pour ob-

jet un batiment dont l'enveloppe comporte au moins un
20 €lément muni de moyens de r&cupé&ration thermique compre-
nant au moins un réseau capteur constitué par une ou plu-
sieurs grilles comportant une multiplicité de conduits,
gui sont soumis a 1l'action du flux thermique i partir du-
guel la récupération doit s'opérer,et sont branchés en
‘25paralléle entre deux collecteurs espaéés) pour la circu-
lation d'un fluide froid et d'un fluide chaud, respecti-
vement, caractérisé& en ce gue les conduits de. la grille,
ou de chaque grille, sont en contact avec un maté&riau
thermiquement conducteur, qui constitue, ou gue recouvre,
30un revétement & caractéristiques thermiquement absor-
bantes formant la peau extérieure de l'enveloppe du bati-
ment, ce matériau,conducteﬁr, et/ou les conduits eux-
mémeé, étant, vers 1'intérieur, adjacent & une couche

de matiére thermiquément isolante.
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Une telle disposition signifie que les moyens
capteurs sont intégrés, 3 la construction du batiment, au
sein des matériaux constituant l'enveloppe &tanche et ther-
migquement isoclante du batiment, et qu'il ne s'agit donc

5 pas de collecteurs ou capteurs'rapportés ou plaqués sur
1'enveloppe, comme dans les solutions connues. L'intégra-
tion des €lé&ments constitutifs de 1l'invention peut se fai~
re sans exiger de modification appréciable aux techniques
modernes de construction de bétiments, qui le plus souvent,

10 pour satisfaire aux impératifs d'économie d'énergie, im-
pliquent l'utilisation de matelas isolants pour l'exdcu-
tion des couvertures et des fagades. .

Le fluide passant dans les conduits est un

ligquide, en général de l'eau, simple ou glycolée, et sa

15 circulation est de pré&férence accé&lérée par pompage.
. Dans le batiment suivant l'invention il est
possible d'obtenir soit une ré&cupération solaire, soit
une ré&cupération sur 1l'aix extérieur, soit une récupéra-
tion sur les déperditions de l'enveloppe du batiment

20 sous l'effet d'une "isolation dynamique”, ou encore un
cumul de ces types de r&cupération. L'action récupéra-
trice peut &tre directe, si le flux thermique est d'ori-
gine solaire, en particulier pour la production d'eau
chaude sanitaire. L'utilisation d'une pompe & chaleur

25 nécessaire dans les autres cas est avantageuse s'il
s'agit d'une récupération solaire, hotamment pour le
chauffage des locaux du batiment.

Les caractéristiques de 1l'invention peuvent
&tre appliquées selon des modalités trxés diverses, que

30 l'élément d'enveloppe 3 grille captrice intégrée consti~
tue un élément de couverture ou un &€lément de fagade.

Dans le cas d'un élément de couverture, 1l'in-
vention prévoit une mise en oeuvre particuli&rement avan-
tageuse lorsgque la toiture du batiment est constituée
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par un voile ou une dalle en b&ton que surmonte une cou-
che de matériau ayant des caract@ristiques 3 la fois
d'isolation thermique et d'é&tanchéitég, ce-matériau étant,
de pré&férence, 3 base de polyuréthane, tel que celui connu

-sous la dé&nomination DURCOAT. Les conduits de la grille

sont alors successivement encastrés 3 force dans des rai-

nures pratiquées, par exemple au moyen d'une d&fonceuse,

~dans la face externe du matériau d'étanchéité et d'isola-

tion, aprés application sur la paroi des rainures d'un
enduit 3 la fois adhé&sif et thermiquement conducteur, et
recouverts;_conjointement avec la surface du matériau
laiss&e libre entre les conduits, par un enduit de cou-
leur noire et thermiquement conducteur, constituant le
revétement extérieur. Dans cet enduit, qui peut avoir la
méme composition de base que celui dont les rainures sont
revétues, la conductibilité thermique est obtenue par ad-
dition d'une poudre métallique. L'enduit formant la peau
de la couverture est avantageusement protégé du rayonne-
ment ultra-violet par incorporation d'un produit 4'addi-
tion complémentaire choisi i cet effet.

Dans le cas d'un &l&ment de faqade 1'inté-
gratlon des conduits capteurs peut &tre réalisée de fagon
particuliérement simple lorsqu'il y a une isolation ther-
miqué par l'exté&rieur comprenant, de facon classique, un
isolant collé et/ou fix& mécaniquement sur le panneau de
Base,,par exemple en ﬁéton, de 1'é&lé&ment et un enduit
armé 3 pluéieurs couches, collé sur 1l'isolant. Les con-
duits peuvent ici encore &tre encastrds dans des rainu-
res pratiquées dansrla'face externe de l'isolant et &tre
int&grés par collage dans une couche rendue thermiquement
conductrice de l'enduit armé&, dont la couche externe de
finition doit étré de couleur sombre, de préférence.

L'invention sera explicit@e au cours de la

. description qui va suivre, en ré&férence aux dessins an-
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nexés, dans lesquels : 7

- la fig. 1 est un schéma représentant la
couverture d'un batiment équipée d'un ré&seau capteur
relié & un é&changeur;

- la fig. 2 est une yue en perspective sché-~
matique d'une grille de ré&seau capteur, dont les conduits
sont paralléles;

- la fig. 3 représente sché&matiquement une
grille dont les conduits ont la forme de serpentins;

- la fig. 4 est une vue en perspective sché-
matique partielle d'une toiture massive 3 grille captrice
incorporxée; ,

- la fig. 5 est une vue en perspective par-
tielle d'une toiture dont la charpente supporte une cou-
vefture en bardeaux d'asphalte a double grille incorporée;

.=~ la fig. 6 est une vue en perspective par-
tielle d'un &lément de fagade 3 ossature en Bois, dans
l'isolation thermique extérieure de laquelle est inté&grée
une grille d'un ré&seau capteur;

- la’fig. 7 est une vue en coupe schématique
d'une terrasse accessible, dans laquelle est incorporée
une grille captrice.

Le schéma de la figure 1 représente la toi-
ture inclin&e 1 d'un Batiment, dans lagquelle est int&gré
un réseau capteur 2 3 circulation d'eau, pour la ré&cu-
pération d'énergié solaire, qui est reli& 3 ses extrémi-
tés respectiveé & deux canalisations 3, 4, dont 1'une
comporte une pompe 5, raccordBes 3 un serpentin 6 cons-
tituant le primaire d'un &changeur 7 dont le secondaire
est formé par un ballon comportant une entrée d'eau
froide 8 et une sortie d'eau ré&chauffée 9. -

A Dans le schéma de la figure 1 la récupéra-

tion est directe, mais en vue d'une récupération indi-

recte 1l'&changeur 7 peut &tre remplac& par une pompe a
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chaleur, de préférence du tYpe eau-eau. Il est &galement
possible de pré&voir un schéma plus complexe comprenant
deux ré&seaux éapteurs, péur la récupé&ration thermique,
respectivement directe et indirecte, ainsi qu'un &chan-
geur couplé au premier réseau, pour la production d'eau
chaude sanitaire,et une pompe & chaleur couplée avec le
second réseau, pour lerchauffage des locaux du batiment,
par exemple par air pulsé. 7

Le réseau capteuf 2, ou chaque réseau cap-
teur, est composé d'une ou plusieurs grilles, telles que
la grille 11 de la figure 2, constituant une boucle de
Tickelmann, qui comprend une s&rie de conduits 12 d'égale
longueur branch&s en parallé&le entre deux collecteurs
tubulaires 13, 14, dans lesquels circulent respective-
ment de 1l'eau froide et de l'eau réchauffée.

" Les conduits 12, souples et déformaﬁles, sont
de préférence en matiére plastiéue, par exemple en polyé&-
thyl&ne ou en PVC. Leur longueur peut aller de un & une
cinquantaine de mé&tres, leur diam&tre intérieur &tant .
avantageusement compris entre cing et quinze millimé&tres.
Les collecteurs 13, 14, gé&néralement faits de la méme
matidre que les conduits 12, ont un plus.grand diamétre.
Le raccordement 16 des conduits 12 et des collecteurs 13,
14, peut &tre exécuté par soudure ou mécaniquement, par
exenmple graée 34 une pi&ce de iiaison.

Les conduits 12 peuvent &tre rectilignes et
parali&les, comme représenté& & la figure 2. Ils peuvent
avoir la formé de serpentins (fig. 3) ou avoir un pro-
£il sinueux guelcongue. Quant aux collecteurs 13, 14,
s'ils sont normalement paralléles, leur disposition re-
lative peut &tre différente, eh.vue de leur adaptation
a la configuratioﬁ de 1'é&lément d'enveloppe du batiment
dans leguel la grille est incorporée.

La figure 4 représente l'inté&gration des
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conduits 12 d'une grille captrice 11 dans un &lé&ment de
toiture 17 dont la base est constitude par une dalle 18
en béton, oun bé&ton armé, sur laquelle est formée une nap-
pe 19 d'un matériau ayant des caractéristiques d'isola-
tion thermique et d'&tanché&ité, par exemple & base de
polyuréthane par application en trois couches superpo-
sBes du produit connu sous la marque DURCOAT. En plus
des couches assurant 1'&tanché&ité&, une quatriéme couche
est coulde, d'une épaisseur supérieure au diam@tre des
conduits 12. Dans la face externe de la nappe 19 sont
ex8cutées, par une défonceuse par exemple, des rainures
cylindriques 21 d'un diamétre au plus &gal & celui des
conduits 12 et d'une profondeur inférieure & ce diamétre.
La paroi de chaque rainure est enduite d'un produit 22
thermiquement conducteur et collant, par exemple du
REVCCAT, dans lequel la conductibilité thermique est ob-
tenue par addition de particules m&talliques. Les con-
duits 12 sont ensuite enfoncés & force dans les rainures
21, au contact de l'enduit 22. Par dessus l'ensemble de
la toiture on projette une couche 23 anti-UV thermique-
ment conductrice, par exemple une couche de REVCOAT noix
sur lagquelle sont saupoudrées de fines particules métal-
liques, dont l'incorporation est achevée par une deuxiéme
couche de REVCOAT noir.

Les collecteurs 13, 14 sont collés ou libres
par rapport au support des cohduits 12, constitud par la
nappe isolante et stanche 19 et ils sont raccordés i
1'&quipement central de ré&cupération thermique (ballon,
pompe & chaleur). _

Suivant l'exemple de la figure 5, deux réseaux.
capteurs différents, l'un pour le réchauffage direct de '
1'eau chaude sanitaire, l'autre pour la récupération in-
directe par pompe & chaleur, sont intégrés dans un &lé-
ment de couverture 26 porté& par une charpente en bois.
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Les serpentins 12a, lzg_deé deux grilles, parallé&les et
décalés l'un par rapport d l'autre, sont rétehus par des
lattes 27 espacées et paralléles, qui sont cloues sur
des plaques en contre-plaqué 28 fix&es sur des pannes 29
de la charpente. Pour assurer la conductibilité thermique
une feuille d'aluminium 31, avec laquelle les conduits
12a, 12§ sont en contact, est appliquée sur la face ex~
terne de 1l'ensemble formé par le contre-plaqué 28 et les
lattes 27. Ces dernidres servent en outre 3 la fixation,
au moyen de crochets 32, c'est-d-dire "& la frangaise",
de Bardeaux d'asphalte 33,'ou d'ardoises, assurant 1l'é&tan-
chéit& de la couverture. Des panneaux d'isolation 34, par
exemple en laine de verre ou en pélystyréne, sont retenus

‘auédessoué du contre-plaqué 28 par des plaques 36, par

exemple & base de platre et de polystyréne, qui sont fi-
x8és sur la charpente. 7 )

" Pour la pose "a 1'américaine”. des bardeaux
d'asphalte 33, c'est-a-dire par clouage et/ou collage sur
le contre-plaqué 28 muni de la feuille d'aluminium 31,
les lattes 27 sont supprimées et les serpentins 12a, 12§
sont encastrés dans des rainures analogues aux rainures
21 de la figure 4, ex&cutées dans la face externe du sup-
port constitué par les plagues 28 en contre-plaqué.

Au lieu des bardeaux 4 asphalte, ou ardoises
33, qul sont de couleur sombre, on peut utlllser, avec un
moins bon rendement des tuiles, _
' La flgure 6 représente un &lé&ment de fagade
comportant des montants d'ossature en bois 41 sur les-
quels est fix&, vers l'extérieur, un support 42 formé
lui aussi de plaques en contre-plagué, dans la face ex-
terne desquelles sont taillées des rainures 43 qul regoi-
vent les serpentins 12 de la grille captrice coincée tout
entiére 3 force dans les rainures et collée par 1l'enduit

primaire 44, par exemple 3 base de ciment-colle et de
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graphite appliqué sur le contre-plaqué 42. Un enduit de
finition, comprenant une armature 46 en toile de verre
ou en treillis, et une couche de parement a7 plus plas-
tique, qui constitue la peau extérieure de la fagade du
Batiment, recouvre l'enduit primaire 44. Des panneaux
isolants 48 sont disposé&s entre les montants 41 de 1l'os-
sature. -

Lorsque l'élément de fagade constitue un mur
muni d'une isolation thermique par l'extérieur, les rai-
nures 43 sont ex&cutées dans la face externerdes panneaux
isolants™ fix&s sur 1e:pérement externe du mur, les con~
duits capteurs 12 enfoncé&és dans les rainures &tant, comme
d la figure 6, noyé&s dans l'enduit primaire 44 puis re-
couverts par l'enduit de finition armé.

- Dans la terrasse accessible de la figuxe 7
les conduits 12 de la grille réceptrice sont posé&s sur -
une couche 51 d'isolant, en polystyréne ou polyuré&thane
par exemple, qgi repose sux un soubassement 52. Une arma-
ture métallique 53 est appliquée au contact des conduits
et 1'ensemble est. noyé dans une dalle flottante en b&ton
armé .54, de faible épaisseuyx, ayant un revé&tement exté-
rieur 56 de couleur rélativément somﬁre, tel qu'une pein-
ture ou un dallage. '

Dans le pré&sent mémoire le ferme “bﬁtimént“.
englobe tout €lément de construction oﬁténu en yréfabri—
cation lourde et qui, @ ce titre, peut avoir la structure’

caractéristique de 1'invention.
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- REVENDICATIONS -

1 - Batiment dont l'enveloppe comporte au
moins un él&ment muni de moyens de récupéfation thermique
comprenant au mbins un réseau capteur constitué par une
ou plusieurs grilles comportant une multiplicité de con-
duits, qui sont soumis & l'action du flux thermique 3
partir duquel la récupération doit s'opérer, et sont
branchés en parallélé entre deux collecteurs espacés,
pour la circulation d'un fluide froid et d'un fluide
chaud, respectivement, caractérisé en ce que les con- . __
duits (12, 12a, 12b) de la grille (11), ou de chaque
grille, sont en contact avec un matériau thermiquement
conducteur (23, 31, 44, 53), qui constitue, ou que re-
couvre, un revétement (23, 33, 47, 56) 3 caractéristiques
thermiquement aﬁsorbantes formant la peau extérieure de
i'enveloppe du 5§timent, cé maté&riau conducteur,et/ou
les conduits eux-ﬁéﬁes,'étant, vers l'intérieur, adja-
cent & une couche de mati&re thermiquement isolante
(19, 34, 48, 51). '

2 - B&atiment suivant la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le ré&seauy capteur (2), ou 1l'un des
réseaux capteurs, est 3@ ré&cupération directe, notamment
pour la production d'eau chaude sanitaire.

3 ~ Batiment suivant la revendication 1, ca-

ractérisé en ce que le r&seau capteur (2), ou l'un des

réseaux capteurs, est 3 récupération indirecte, par pompe
i chaleur. )

4 - Bitiment suivant la revendication 1, ca-
ract&ris@ en ce gque deux réseaux capteurs (12a, 12b) sont
prévus, respectivement pour la récupération directe et
pour la récupération indirecte.

5 - Batiment suivant l'une des_revendications
1 3 4, caract@risé en ce que les conduits (12) branchés
enf:e les deux collecteurs (13, 14) sont souples et>dé—
formables.
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6 - Batiment suivant 1'une des revendications
1 & 5, caractérisé en ce gue les conduits (12) sont en-
castrés dans des rainures (21, 43) pratiquées dans la fa-
ce externe d'un support (19, 28, 42).

7 - B3dtiment suivant la revendication 6, ca-
ractérisé& en ce que la paroi des rainures (21) est revé-
tue d'un enduit, ou peinture (22), thermiquement con-
ducteur.

8 - Batiment suivant la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que le support est constitué par la cou-
che de mafiére_iéolante (19) et les conduits (12) sont
recouverts d'un enduit, ou peinture (23), thermiquement
conducteur. .

9 - Batiment suivant l'une des revendications
7 et 8, caract&ris& en ce que l'enduit, ou peinture (22),
est adhésif. ’

10 -~ B&timent suivant l'une des revendications
6 a 9, caractérisé en ce que l'enduit, ou peinture (22,23
est rendu conducteur par addition de particules mé&tal-
liques. 7 -

11 - BEtiment suivant l'une des reyendications
8 a 10, dans lequel 1l'él&ment d'enveloppe fait partie de
la couverture du Batiment, caractérisé en ce que la ma-
tiére isolante (19) a des caractéristiques d'&tanché&ité
et 1'enduit thermiquement conducteur (23) constitue la
peau extérieure, & caractéristiques aﬁsorbantes, de 1'&lé&-
ment de couverture (17). ’

12 - B&timent suivant la revendication 11, ca~
ractérisé en ce que la matiére isolante (19) & caracté-
ristiques d'é&tanché&ité& forme une couche a base de polyu-
réthane, obtenue par exemple par application du produit
connu sous la dénomination DURCOAT.

13 ~ Batiment suivant la revendication 6, ca-

ractérisé en ce que le support est constitu& par un ou
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' plusieurs panneaux (28, 42), par exémple en contre-plaqué,
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dont la face interne est adjacente 3 la couche thermique-
ment isolante (34, 48). '

14 - Batiment suivant la revendication 13,
caractérisé en ce que la face externe des panneaux (28)
est revétue d'une feuille en une mati&re thermiquement
conductrice (31), telle que l'aluminium, au contact de
laquelle les conduits (12) sont, dans leurs rainures,
appliqués. '

15 - Batiment suivant l'une des revendica—
tions 13 et 14, dans lequel 1'&lé&ment d'enveloppe fait
partie de la couverture du b&tlment, caractérisé en ce
que le revétement de 1'élément de couverture est consti-
tué par des Bardeaux dvasphalte (33), ou moyens analo-
gues, qui sont clou&s et/ou collés sur le support (28).

16 - Bitiment suivant la revendication 13,
dans leqqél 1'&l&ment d'enveloppe fait partie d'ﬁne fa~-
gade du batiment, caractérisé en ce que les conduits (12)
et le support (42) sont recouverts d'un enduit conduc-
teur (44), compos& par exemple de ciment-colle et de
graphite, lui-m€me recouyert du revétement absorbant
(47) constituant la peau extérieure de 1'&lément de fa-
gade: ' _

17 - Batiment suivant 1'une des revendica-
tions 1 3 5, dans lequel 1°' &lément d'enveloppe fait par-
tie de la couverture du batlment, caractérisé par un
support formé d'un ou p1u51eurs panneaux, par exemple en
contre—plaqué (28), qul par leur face interne sont adja-
cents & la couche de matidre isolante (34) et sur la
face externe desquels sont fixées des lattes (27),
ou moyens analogues, utilis@es 3 la fois pour ménager
des logements pour les conduits (12a, 12&) et pour la
mise en place "3 la francaise" d'ardoises, bardeaux
d'asphalte (33), etc., la face externe des panneaux (28)
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et les lattes (27) &tant recouvertes d'une feuille (31)
d'une matié&re thermiquément conductrice, telle que 1l'alu-
minium, avec laquelle les conduits sont en contact.

18 - Batiment suivant 1l'une des revendica-

5 tions 1 & 5, dans lequel 1'&lé&ment d'enveloppe est une
terrasse accessible, caractérisé en ce que le matériau
thermiquement conducteur constitue une armature métal-
lique (53), formant par exemple un treillis, qui est
noy&e dans du b&ton ayant un revétement extérieur 3 ca-

10 ractéristiques absorbantes.
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