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(54) Title: SHIFTING DEVICE OF A GEAR TRANSMISSION

(54) Bezeichnung : SCHALTVORRICHTUNG EINES WECHSELGETRIEBES

(57) Abstract: The invention relates to a shifting device
(1, 50) having at least one rail (2), having a shifting ele-
ment (3) and having a drive unit (5), wherein the shifting
element (3) is mounted on the rail (2) in a longitudinally
movable fashion, the drive unit (5) can be driven longitu-
dinally by means of leverage and the shifting element (3)
can be driven by means of the drive unit (5) in two oppo-
sing longitudinal directions.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine
Schaltvorrichtung (1, 50) wenigstens mit einer Schiene
(2), mit einem Schaltelement (3) und mit einer Antriebs-
einheit (5), wobei das Schaltelement (3) ldngs verschieb-
bar auf der Schiene (2) gelagert ist, die Antriebseinheit (5)
mittels des Druckmittels lings antreibbar und das Schalt-
element (3) mittels der Antriebseinheit (5) in zwei entge-
gengesetzte Langsrichtungen antreibbar ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Schaltvorrichtung eines Wechselgetriebes

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Schaltvorrichtung wenigstens mit einer Schiene, mit einem Schaltelement und
mit einer Antriebseinheit, wobei das Schaltelement mittels einer Fihrung langs
verschiebbar auf der Schiene gelagert ist, die Antriebseinheit mittels des
Druckmittels langs antreibbar und das Schaltelement mittels der Antriebsein-

heit in zwei entgegengesetzte Langsrichtungen antreibbar ist.

Hintergrund der Erfindung

Die Schaltvorrichtung wird in mittels Hilfskraft unterstttzten oder durch Fremd-
kraft betatigten Wechselgetrieben eingesetzt, in denen die Schaltgabeln,
Schaltfinger oder ahnliche Betétigungselemente zur Ubertragung von Schalt-
bewegungen teilweise unterstitzend oder in vollem Umfang durch Druckmittel

auf der Schaltschiene langs bewegt wird.

Eine derartige Schaltvorrichtung ist in EP0150583A1 gezeigt, mit der eine Syn-
chronkupplung eines Wechselgetriebes geschaltet wird. Dazu ist die Schaltvor-
richtung mit einem Schaltelement in Form einer Schaltgabel versehen. Die
Schaltgabel sitzt langsbeweglich gelagert auf einer Schaltschiene, die im Fol-
genden kurz ,Schiene“ genannt werden wird. Der durch das Druckmittel beta-
tigte Antrieb ist in diesem Fall durch eine als Antriebskolben bezeichnete An-
triebseinheit gebildet. Die Antriebseinheit ist aus einem Antriebszylinder und
seiner Lagerung auf der Schiene, einer Trennwand, einer Ruckstelleinrichtung
und teilen einer Druckdlversorgung. Die Antriebszylinder umgreift die Schiene

und ist auf dieser langsverschiebbar angeordnet.
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Der Antriebszylinder ist ein Hohlkorper, der innen zwei Druckkammern auf-
weist. Die beiden Druckkammern sind durch die Trennwand voneinander ge-
trennt. Die Trennwand ist auf der Schiene fest. Die beiden Druckkammern wer-
den Uber langs gerichtete Kanale der Druckdlversorgung, die quer in die jewei-

lige Druckkammer minden, mit Druckmittel beaufschlagt.

Die Schaltgabel ist an dem Antriebszylinder befestigt und Gber diesen quer zur

Langsrichtung abgestutzt und langsbeweglich gelagert.

Der Sitz des Antriebszylinders auf der Schiene ist funktions- und fertigungsbe-
dingt spielbehaftet. Der Antriebszylinder wird unter dem Einfluss der Krafte, mit
denen sich die Schaltgabel gegen auf die Schaltgabel wirkende Krafte an dem
Antriebszylinder abstltzt, verkippen. Durch das Verkippen wird die den Druck-
raum gegen die Umgebungskonstruktion oder in umgekehrte Richtung abdich-

tende Dichtung hoch belastet. Die Dichtungsanordnung ist entsprechend teuer.

Die Lagerstellen, an denen der Antriebszylinder sich auf der Schiene abstutzt,
werden durch die an dem Schaltelement angreifenden Krafte hoch belastet.
Der Antriebszylinder verkippt in der Lagerstelle gegenuber der Schiene.
Langsbewegungen des verkippten Antriebszylinders fuhren zu vorzeitigem

Verschleifd in den Fuhrungen.

Ein weiteres Problem besteht darin, dass die Druckkammern beim Wegfall der
Versorgung mit hydraulischen Druckmitteln leer laufen und sich mit Luft fullen.
Dies fuhrt bei der Inbetriebnahme und beim Aktivieren der Schaltvorrichtung

mit Druckmitteln zu verzégerten Reaktionen, da diese erst entluftet.

Als hydraulisches Druckmittel wird haufig in derartigen Schaltvorrichtungen das
Getriebe verwendet. Getriebedl ist in der Regel durch Verwirbeln im Fahrzeug-
betrieb mit Luft angereichert. Das ansonsten nicht kompressible Druckmittel
konnte aufgrund der Vermischung mit Luft teilweise kompressibel werden und
bei der Verwendung von druckdichten Druckkammern zu verzogerten Reaktio-

nen beim Schalten fUhren.
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Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltvorrichtung zu schaffen, mit

der die zuvor genannten Nachteile vermieden werden.

Diese Aufgabe ist durch eine Schaltvorrichtung nach dem Gegenstand des

Anspruchs 1 gelOst.

Die erfindungsgemafe Schaltvorrichtung ist durch mindestens eine mittels
Druckmittel langs (axial) angetriebene Antriebseinheit gebildet, die separat zu
dem Schaltelement auf der Schiene gelagert ist. Mit der Antriebseinheit ist das

Schaltelement zumindest langs auf der Schiene verschiebbar antreibbar.

Die Antriebseinheit ist zumindest aus einem Antriebszylinder und Kolbenele-

menten gebildet.

Unter Antriebszylinder ist im Sinne der Erfindung ein hydraulisches Bauteil zu
verstehen, in dem Druck aufgebaut werden kann, das innen im wesentlichen
zylindrisch gestaltet ist, innen aber auch von der zylindrischen Form abwei-
chende Querschnitte aufweisen kann. Auf3en ist der Antriebszylinder beliebig
gestaltet und kann sowohl von der zylindrischen als auch von einer symmetri-

schen Form abweichend gestaltet sein.

Die Antriebseinheit weist zwei Iangs in entgegengesetzte Richtung weisende
und auf der Schiene langs verschiebbare Kolbenelemente auf. Von den Kol-
benelementen begrenzt jedes eine Druckkammer flr das Druckmittel in dem
Antriebszylinder in eine andere Langsrichtung als das andere. Der Antriebszy-
linder ist separat und unabhangig von der Flhrung Uber die Kolbenelemente
quer (radial) auf der Schiene gelagert. Die Kolbenelemente sind langsbeweg-
lich auf der Schiene gelagert. Der Antriebszylinder sitzt auf den Kolbenelemen-
ten und umgibt diese mit seiner Innenmantelflache. Im Rahmen von Spielen
und elastischen Einfederungen entstehende Relativbewegungen zwischen

Antriebszylinder und Schaltelement sind somit gewollt und mdglich.
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Nachfolgend aufgeflhrte Ausgestaltungen der Erfindung sind vorgesehen.

Die erfindungsgemalfe Schaltvorrichtung weist wenigstens ein Schaltelement
auf. Das Schaltelement ist mittels einer zu der Antriebseinheit separaten FUih-
rung langs verschiebbar auf einer Schiene gelagert und ist beispielsweise eine
Schaltgabel, kann aber auch ein Schaltfinger oder ein Hebel bzw. Mechanis-

mus zur Ubertragung von Schaltbewegungen sein.

Das Schaltelement sitzt 1angsbeweglich auf einer mit dem Begriff ,Schiene®
umschriebenen Stange, Welle, Bolzen, Schaltschiene oder einem anderen
langsgerichteten denkbaren Fldhrungselement, auf dem ein Schaltelement

langsbeweglich sein kann.

Das Schaltelement weist beispielsweise eine Linearflhrung und vorzugsweise
ein Linearlager auf, mit dem das Schaltelement gegen quer zur Langsrichtung
gerichtete Krafte an der Schiene abgestutzt und auf der Schiene langs beweg-
lich gelagert ist. Das Schaltelement ist bevorzugt mit zwei Linearfuhrungen
gefuhrt, die langs zueinander beabstandet sind. Das Linearlager kann ein
Walzlager mit Walzkorpern oder ein Gleitlager sein. Das Gleitlager ist bei-
spielsweise durch eine Gleitbuchse gebildet oder aus dem Material der Stutze

bzw. aus dem des Schaltelements.

Druckmittel sind entweder Luft oder vorzugsweise hydraulischen Flussigkeiten,

insbesondere Getriebedle.

Der Antriebszylinder nimmt gemaf Erfindung wenigstens zwei langs in entge-
gengesetzter Richtung weisende und agierende sowie auf der Schiene langs-
verschiebbare Kolbenelemente auf. Die Kolbenelemente sind beispielsweise
ringférmig ausgebildet und weisen an ihrem Innenumfang jeweils einen Sitz
bzw. eine Lagerstelle fur die langsbewegliche Lagerung des Antriebszylinders

auf.

Die Antriebseinheit ist durch wenigstens einen Antriebszylinder, der wahlweise

endseitig durch Deckel oder Dichtungen und vorzugsweise durch die Kolben-
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elemente abgedichtet ist, und durch eine Olzufiihrung gebildet. Antriebseinheit
besteht demnach zumindest aus dem Antriebszylinder und gegebenenfalls aus
dem Deckel und aus den Kolbenelementen. Ol wird durch die Olzufiihrung
vorzugsweise Uber wenigstens einen zunachst in Langsrichtung in der Schiene
und dann quer verlaufenden Kanal in die Druckkammer bzw. in die Druckkam-
mern hinein und heraus geleitet. Alternativ kdnnen Anschliisse fiir die Olzufiih-
rung auch an dem Antriebszylinder, an den Kolbenelementen bzw. an den De-

ckeln sein.

Der Antriebzylinder ist ein zumindest innen zylindrisches Teil, das vorzugswei-
se eine zylindrische Hulse aus Blech ist, das aber alternativ auch aus Guss,
beispielsweise unter Verwendung von Leichtmetalllegierungen gestaltet sein

kann.

Antriebszylinder und Kolbenelemente sind nach einer Ausgestaltung der Erfin-
dung fest und dabei vorzugsweise druckdicht miteinander verbunden. In die-
sem Falle kbnnen Antriebszylinder und Kolbenelemente auch einteilig mitein-
ander ausgebildet sein. Der Antriebszylinder ist jedoch bevorzugt ein Einzelteil,

das langsverschiebbar auf die Kolbenelemente aufgesteckt ist.

Die Kolbenelemente sind aus Kunststoff, alternativ aus Leichtmetalllegierungen
hergestellt oder vorzugsweise Blechformteile. Die Kolbenelemente sind Dich-
tungstrager. Wenigstens eine Dichtung sitzt in dem Kolbenelement und dichtet
gegen eine Dichtflache an der Schiene ab. Da sich der Antriebszylinder mit den
Kolbenelementen gegenltber der Schiene bewegt, ist diese Dichtung dyna-
misch fur Langsbewegungen ausgelegt. Das jeweilige Kolbenelement nimmt
wahlweise auf’en auch eine Dichtung auf, die gegen den Antriebszylinder ab-
dichtet. Da Kolbenelemente und Antriebszylinder in der Schaltvorrichtung langs

relativ zueinander unbeweglich angeordnet sind, agiert diese Dichtung statisch.

Die Dichtflache an der Schiene ist entweder die Oberflache der Schiene selbst
oder eine Hulse oder ahnliches, das zwecks verbesserter Dichtungsflache auf

die Schiene aufgesetzt bzw. aufgepresst oder anderweitig auf der Schiene be-
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festigt ist. Die Dichtflache am Antriebszylinder ist vorzugsweise die glatte In-

nenmantelflache des Antriebszylinders selbst.

Der Antriebszylinder ist separat zu der FUhrung ausgebildet und ist langs zwi-
schen den Linearfuhrungen der Stutze angeordnet. Nach einer Ausgestaltung
der Erfindung ist der Antriebszylinder formschllssig mit der Stutze so beweg-
lich gekoppelt oder in beide Langsrichtungen an der Fuhrung angeschlagen,
dass Relativbewegungen des Antriebszylinders gegenuber der Flihrung mog-
lich sind, der Antriebszylinder aber zumindest beim Antrieb gegen die Fuhrung
anschlagbar. Dazu ist der Antriebszylinder langs beispielsweise nahezu spiel-
frei zwischen zwei LinearfuUhrungen angeordnet. Alternativ dazu ist der An-
triebszylinder in beide Langsrichtungen von der Flihrung weg beweglich und
anschlagbar. Wichtig ist, dass der Antriebszylinder gegenuber der Fuhrung so
relativbeweglich ist, dass keine Reaktionen von Bewegungen, Kraften und
Momenten, die an dem Schaltelement angreifen, auf den Antriebszylinder Uber-

tragbar sind.

Alle Uber das Schaltelement in die Stltze eingeleiteten statischen und dynami-
schen EinflussgroRen werden in der erfindungsgemafien Vorrichtung von den
LinearfUhrungen der Stutze aufgenommen. Eine derartige Anordnung hat den
Vorteil, dass die durch Langsbewegung dynamisch belasteten Dichtungen im
Antriebszylinder von Querkraften frei sind, da dieser im Gegensatz zum den
Schaltvorrichtungen des Standes der Technik keine Reaktionen aus den Ein-
flussgrofien auf das Schaltelement aufnehmen muss. Ein Verkanten im Dich-

tungssitz ist deshalb nicht moglich.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Antriebszylinder
zwei Druckkammern aufweist, die durch eine Trennwand voneinander getrennt
sind. Die Trennwand ist an der Schiene befestigt. Die Trennwand ist aus
Kunststoff, Leichtmetall oder bevorzugt einteilig oder mehrteilig aus Blech ge-
formt. Die beiden Druckkammern sind voneinander abgedichtet. Dazu ist an
der Trennwand wenigstens eine Dichtung befestigt, die gegen den Antriebszy-
linder abdichtet.



WO 2010/069764 PCT/EP2009/066194

10

15

20

25

30

7

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht wenigstens ein Selbstschluss-
ventil vorzugsweise zur Entliftung der Druckkammer oder der Druckkammern
vor. Uber das Ventil kann bei Druck in der Druckkammer eventuell in der Kam-
mer befindliche Luft aus dem Antriebzylinder entweichen. Das Ventil ist bei-
spielsweise durch eine Membran, die auf Druckdifferenzen reagiert, gebildet.
Die Membran hebt von einem Ventilsitz ab, wenn hoherer Druck in der
Druckkammer vorherrscht als in deren Umgebung. Wenn eine geringe Druck-
differenz zwischen innen und auf3en vorherrscht bzw. wenn gleiche Drlcke
(beispielsweise bei atmospharischem Druck) in der Druckkammer und der Um-

gebung vorherrschen, verschliel3dt die Membran den Ventilsitz.

Hinter dem Begriff Selbstschlussventil verbirgt sich demnach eine die Druck-
kammer gegenuber der Umgebungskonstruktion 6ffnende und schlieRende
Einrichtung, die auf Druckdifferenzen zwischen der Umgebungskonstruktion
und der Druckkammer reagiert. Bei Uberdruck in der Druckkammer 6ffnet die-
ses Ventil. Bei geringen Druckdifferenzen geht das Ventil selbsttatig beispiels-
weise durch Federkraft oder aus elastischen Eigenvorspannungen in seine
schlieRende Ausgangsstellung zurick. Das Selbstschlussventil kann vier Funk-

tionen erflllen:

- Dichten — Erhalten des Oldrucks in der druckbeaufschlagten Druckkammer.
Das Ventil ist so ausgelegt, dass der durch Offnen des Ventils entstehen-
de Leckolverlust so gering ist, dass die Funktion des Antriebszylinders
nicht beeintrachtigt ist.

- Entliften - Wenn in der Druckkammer Uberdruck gegeniiber der Umge-
bung der Schaltvorrichtung vorherrscht, hebt 6ffnet das Ventil und entltftet
den Druckraum. Geringe Leckdlmengen wahrend des Betriebs werden in

Kauf genommen und sind nicht schadlich.

- Auslaufen verhindern - Wenn die Druckdifferenz beispielsweise bei Still-
stand des Fahrzeugs nachlasst oder Null ist, schliel3t das Ventil wieder.
Das in der Druckkammer befindliche Ol kann dadurch bei Stillstand des
Fahrzeugs in Abhéngigkeit von Ausflihrung und Verlauf der Olversorgung

zumindest teilweise in der Druckkammer gehalten werden. In einer An-
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triebseinheit mit zwei Druckkammern sind die beiden Druckkammern im
Schaltbetrieb wechselseitig mit Druckmittel beaufschlagt. Das Selbst-
schlussventil der druckbelasteten Kammer ist gedffnet. Das Selbstschluss-
ventil der in dem Moment unbelasteten Druckkammer ist geschlossen. Fur

wechselseitige standige Entltftung wahrend des Schaltbetriebs ist gesorgt.

- Beschleunigung der Entleerung - In einem Antriebszylinder mit zwei Kam-
mern, wird sich bei Langsverschiebung des Schaltelements das Volumen
der mit Druck beaufschlagten Kammer vergréf3ern und das Volumen der
unbelasteten Kammer verkleinern. Beim Erreichen einer Endstellung wird
das Volumen der bisher unbelasteten Druckkammer klein sein. Im Extrem-
fall ist dieses nahezu Null. Das Volumen der bisher druckbelasteten Druck-
kammer hat sich um den Betrag vergroRert, um den sich das Volumen in
der anderen Kammer verringert hat und kann somit im Extremfall dem Dop-
pelten seiner Ausgangsgrofie entsprechen. Die Druckkammer mit grofiem
Volumen ist mit Ol gefiillt. Beim Wechsel der Schaltrichtung wird sich das
Volumen der groken Kammer verringern und das darin befindliche Ol muss
moglichst schnell aus dieser verdrangt werden. Ansonsten ist mit unndtigen
Druckaufbau in der nicht beaufschlagten und sich verkleinernden Kammer
und somit mit unerwtnschten Widerstand zu rechnen. Ein Ventil kbnnte so
ausgelegt sein, zum Beispiel eine Dichtlippe kdnnte so ausgerichtet sein,
dass dieses aufgrund der mit der Verdréangung des Ols entstehenden
Druckdifferenz 6ffnet und das Ol schnell aus der Kammer verdréngt werden

kann.

Das Selbstschlussventil ist vorzugsweise eine Dichtung, mit der die Druck-
kammer gegenuber der Umgebungskonstruktion oder gegenuber der Druck-
kammer abgedichtet ist. Es ist denkbar zwei dieser Ventile einzusetzen, von
denen eines in die eine Langsrichtung und das andere in die andere Langs-
richtung abdichtet. Die Dichtung dichtet die Druckkammer bevorzugt zwischen
dem Kolbenelement und dem Antriebszylinder ab, kann alternativ aber auch
zwischen dem Kolbenelement und der Schaltschiene abdichten. Dabei sitzt die

Dichtung vorzugsweise am Kolbenelement.
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Die Dichtung weist wenigstens eine Dichtlippe auf, die auf die Druckdifferenzen
reagiert. Wenn in der Druckkammer Uberdruck gegeniiber der Umgebung der
Schaltvorrichtung vorherrscht, hebt die Dichtlippe vom Dichtsitz ab und entlif-
tet den Druckraum gegebenenfalls. Wenn die Druckdifferenz beispielsweise
bei Stillstand des Fahrzeugs nachlasst oder Null wird, legt sich die Dichtlippe

wieder elastisch vorgespannt an die Dichtflache an.

Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen naher beschrieben.

Es zeigen.

- Figur 1 eine Gesamtansicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs-

gemalen Schaltvorrichtung,

- Figur 2 einen Langsschnitt durch die Schaltvorrichtung nach Figur 1 in

einer Vertikalebene E,

- Figur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Schalt-

vorrichtung in einem Langsschnitt und

- die Figuren 4 und 5 das Detail Z aus den Figuren 2 und 3 in einer vergro-
Rerten und nicht mafistablichen Darstellung, wobei ein durch eine Lippen-
dichtung gebildetes Selbstschlussventil in Figur 4 geschlossen und in Figur

5 gedffnet dargestellt ist.

Figuren 1 und 2 - Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Schaltvorrichtung 1 fur ein
nicht dargestelltes Gangwechselgetriebe. Die Schaltvorrichtung 1 weist eine
Schiene 2, ein Schaltelement 3 in Form einer Schaltgabel 4 und eine Antriebs-
einheit 5 auf. Die Schaltgabel 4 ist mittels einer Flihrung 6 langs verschiebbar
auf der Schiene 6 gelagert. Die Fuhrung 6 ist durch eine Grundplatte 7 (Figur
2), durch zwei Frontplatten 8 und 9 und zwei Linearfuhrungen 15 gebildet. Die

Grundplatte 7 ist jeweils mittels einer Steckverbindung 10 an den Frontplatten
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8 und 9 aufgenommen und beispielsweise durch Form- oder Stoffschluss an
diesen gesichert.

Die Schaltvorrichtung 1 weist weiterhin Seitenplatten 11 und 12 auf, die stabili-
sieren und an denen weitere Funktionselemente wie Ubertragungselemente fiir
Schaltbewegungen oder Geber 13 einer Wegmesssensorik bzw. befestigt sein

kdnnen.

Die Frontplatten weisen jeweils einen Bund 14 auf, der Bestandteil der betref-
fenden Linearfuhrung 15 ist. Mit der LinearfUhrung 15 sind die miteinander
Uber die Grundplatte 7 und Seitenplatte 12 verbundenen Frontplatten 8 und 9
auf der Schiene 2 langsverschiebbar gelagert und quer abgestutzt. Die Linear-
fihrung 15 weist in diesem Fall als Linearlager eine Gleitbuchse 16 auf, die
alternativ auch ein Walzlager sein kann. Zwischen den Frontplatten 8 und 9
bzw. den Linearfihrungen 15 der Fuhrung 6 ist die Antriebseinheit 5 angeord-

net.

Figur 3 - Die Schaltvorrichtung 50 nach Figur 3 weist im wesentlichen den glei-
chen Aufbau auf wie die Schaltvorrichtung 1 und unterscheidet sich nur durch
den Aufbau der Fihrung 51 und des Schaltelements 3 von dieser. Die Fuhrung
51 ist ein Umfangsseitig geschlossenes Bauteil, beispielsweise aus Leichtme-
tall, und ist an einer Seite durch einen Boden 52 und auf der anderen Seite
durch einen Deckel 53 verschlossen. Der Deckel 53 sitzt in dem Bauteil. Die
Linearfuhrungen 15 sind an dem Boden 52 und in dem Deckel 53 ausgebildet.
Mit der Linearflhrung 15 ist die Fihrung 51 auf der Schiene 2 langsverschieb-
bar gelagert und quer abgestiutzt. Die LinearfGhrung 15 weist auch in diesem
Fall als Linearlager eine Gleitbuchse 16 auf, die alternativ auch ein Walzlager
sein kann. Das Schaltelement 3 ist einteilig mit der Fuhrung 51 und als Schalt-

gabel 54 schalenformig ausgebildet.

Figuren 2 und 3 — Die Antriebseinheit 5 beider Schaltvorrichtungen 1 und 50 ist
aus einem Antriebszylinder 17 und zwei Kolbenelemente 18 und 19 gebildet.
Der Antriebszylinder 17 ist durch eine dinnwandige hohlzylindrische Blechhul-

se 20 gebildet, die auf die Kolbenelemente 18 und 19 aufgeschoben ist, und
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begrenzt zwei Druckkammern 21 und 22. Die Druckkammern 21 und 22 sind

durch eine Trennwand 23 langs voneinander getrennt.

Die Trennwand 23 ist doppelwandig aus zwei Blechformteilen 24 gebildet. Die
Blechformteile 24 sind hilsenartig mit Rand 25 sowie einem Bund 26 ausgebil-
det und weisen jeweils eine Kropfung 27 auf. Der Blechabschnitt, aus dem die
Kropfung 27 geformt ist verlauft von dem Rand 25 aus zunachst in Langsrich-
tung und dann in einem ringférmigen Scheibenabschnitt 28 quer zur Mittelach-
se 29 der Schiene 2. Die Blechformteile 24 sitzen jeweils mit dem Bund 26 auf
der Schiene. Dabei liegen die Rander 25 so aneinander an, dass durch die
einander langs gegenuberliegenden Scheibenabschnitte 28 eine radial (quer)

nach auflen geodffnete Ringnut 31 langs begrenzt wird.

In der Ringnut 31 sitzt ein Dichtring 30, beispielsweise ein O-Ring oder ein
anderes Formprofil, mit dem die Druckkammern 21 und 22 gegeneinander ab-
gedichtet sind. Dazu liegt der Dichtring 30 nach auf3en gerichtet an der Blech-
halse 20 dichtend an. Der Dichtring 30 ist dynamisch belastet, da sich im
Schaltbetrieb der Schaltvorrichtung 1 der Antriebszylinder 17 relativ zu der

Trennwand 23 bewegt.

Die Kolbenelemente 18 und 19 sind jeweils mit einer Dichtung 32 und einer
Dichtung 33 versehen. Die Dichtungen 32 dichten radial nach innen an der
Schiene 2 ab und weisen dazu wenigstens eine Dichtkante 58 auf. Da sich die
Kolbenelemente 18 und 19 im Schaltbetrieb der Schaltvorrichtung langs auf
der Schiene 2 bewegen, sind die Dichtungen 32 dynamisch belastet. Die Dich-
tungen 33 sind radial nach aul’en gerichtet und liegen vorgespannt an dem
Antriebszylinder 17 an. Die Dichtungen 33 sind statisch belastet, da diese sich
im Schaltbetrieb der Schaltvorrichtung 1 mit dem Antriebszylinder 17 gleichge-

richtet langs mitbewegen.

Der Antriebskolben 12 ist Uber die Kolbenelemente 18 und 19 auf der Schiene
2 gelagert. Der Antriebszylinder 17 ist mit zumindest soviel Axialspiel ,A* zwi-
schen den Frontplatten 8 und 9 der Fuhrung 6 bzw. dem Boden 52 und Deckel

53 der Flhrung 50 geflhrt, ohne durch diese langs eingespannt zu sein. Der
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Antriebszylinder 17 der Schaltvorrichtung 50 ist auRerdem quer mit dem Radi-
alspiel ,S* zur Fuhrung 51 beabstandet Da der Antriebszylinder 17 auf den
Kolbenelementen 18 und 19 sitzt, ist dieser ,schwimmend®“ auf den Dichtungen
32 und 33 abgestutzt.

Die Schaltvorrichtung 1 bzw. 50 ist durch eine Druckdlversorgung mit hydrauli-
scher FlUssigkeit versorgt. Die in die Schaltvorrichtung 1 bzw. 50 integrierten
Bestandteile der Druckélversorgung sind ein Speiserohr 34 mit Druckdichtun-
gen 35, Querkanale 36, 37 und 45 sowie Langskanale 39 und 40. Das Speise-
rohr 34 sitzt in der innen hohl gestalteten Schiene 2 und ist in dieser mittels
drei Dichtsitzen 38, 43 und 44 druckdicht radial (quer) in der Schiene 2 abge-
stutzt. Die Dichtsitze 38 weisen Seitenwande 41 auf, die eine Umfangsnut 42
begrenzen. In der Umfangsnut 42 sitzt die Druckdichtung 35 in Form eines O-

Ringes.

Die Zu- und Abfluhrung des Druckmittels zur Druckkammer 21 erfolgt Uber den
als Ringkanal ausgebildeten Langskanal 39 und Uber die Querkanale 36 und
37. Der Ringkanal ist innen durch die Oberflache 46 des Speiserohrs 34 und
aufden durch die Innenmantelflache 47 der Schiene 2 begrenzt und in axiale
Richtungen durch die Dichtsitze 38 und 43 mit den Druckdichtungen 35 abge-
dichtet.

Die Zu- und Abfluhrung des Druckmittels zur Druckkammer 22 erfolgt Uber den
Langskanal 40 im Inneren des Speiserohrs 34, wenigstens eine umfangsseitig
in das Speiserohr 34 eingebrachte Querdffnung 48, einen Ringkanal 49 und
Uber den Querkanal 45. Der Langskanal 40 ist an einem Ende verschlossen.
Der Ringkanal 49 ist in axiale Richtungen durch die Dichtsitze 43 und 44 mit
den Druckdichtungen 35 abgedichtet.

Das Schaltelement 3 wird in die durch den Richtungspfeil 55 markierte Langs-
richtung bewegt werden, indem die Druckammer 21 mit Druckmittel beauf-
schlagt werden wurde. Das Kolbenelement 18 wirde beaufschlagt werden und
langs so gegen die Frontplatte 9 bzw. den fest in der Flhrung 51 sitzenden

Deckel 53 angeschlagen, dass sich die Flhrung 6 bzw. 50 langs bewegt. Dabei
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vergrofRert sich das Volumen der Druckkammer 21 um den Betrag um den sich
gleichzeitig das Volumen der Druckkammer 22 verkleinert. Eventuelles in der
Druckkammer 22 befindliches Ol wiirde aus dieser verdrangt werden. Eventu-
elle in der Druckkammer befindliche Luft wilrde aus dieser herausgepresst

werden.

Figur 4 — Figur 4 zeigt das Detail Z aus den Figuren 2 und 3. Die Dichtung 33
ist als ein Selbstschlussventil 56 ausgelegt. Die Dichtlippe 55 der Dichtung 32
liegt durch eigene Vorspannung selbstschlielend radial an dem Antriebszylin-
der 17 an, wenn die Druckkammer 21 nicht mit Druck beaufschlagt ist. Dabei
verschliefdt die Dichtlippe 55 die Druckkammer 21 und dichtet diese gegen die
Umgebung ab.

Figur 5 — Figur 5 zeigt das Detail Z aus den Figuren 2 und 3, wenn die Druck-
kammer 21 mit Druck beaufschlagt ist. Die als Selbstschlussventil 56 ausgeleg-
te Dichtlippe 55 hat aufgrund der Druckdifferenz zwischen den Dricken in der
Druckkammer 21 und der Umgebung von dem Antriebszylinder 17 abgehoben
und gibt einen Ringspalt 57 frei, durch den Luft oder Leckdl in die Umgebung
entweichen kann. Die Umgebung ist das Innere im Gehause des nicht darge-

stellten Wechselgetriebes.



WO 2010/069764 PCT/EP2009/066194

14

Bezugszeichen

1 Schaltvorrichtung 31 | Ringnut
2 Schiene 32 | Dichtung
3 Schaltelement 33 | Dichtung
4 Schaltgabel 34 | Speiserohr
5 Antriebseinheit 35 | Druckdichtung
6 Flhrung 36 | Querkanal
7 Grundplatte 37 | Querkanal
8 Frontplatte 38 | Dichtsitzen
9 Frontplatte 39 | Langskanal
10 | Steckverbindung 40 | Langskanal
11 | Seitenplatte 41 | Seitenwand
12 | Seitenplatte 42 | Seitenwand
13 | Ubertragungselement oder Ge- |43 | Dichtsitz
ber
14 | Bund 44 | Dichtsitz
15 | Linearfuhrung 45 | Querkanal
16 | Gleitbuchse 46 | Oberflache
17 | Antriebszylinder 47 | Innenmantelflache
18 | Kolbenelement 48 | Querdffnung
19 | Kolbenelement 49 | Ringkanal
20 | Blechhdulse 50 | Schaltvorrichtung
21 | Druckkammer 51 | Fuhrung
22 | Druckkammer 52 | Boden
23 | Trennwand 53 | Deckel
24 | Blechformteil 54 | Schaltgabel
25 | Rand 55 | Dichtlippe
26 | Bund 56 | Selbstschlussventil
27 | Kropfung 57 | Ringspalt
28 | Scheibenabschnitt 58 | Dichtkante

29 | Mittelachse

30 | Dichtring
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Patentanspriiche

Schaltvorrichtung (1, 50) wenigstens mit einer Schiene (2), mit einem
Schaltelement (3) und mit einer Antriebseinheit (5), wobei das Schalt-
element (3) langs verschiebbar auf der Schiene (2) gelagert ist, die An-
triebseinheit (5) mittels des Druckmittels langs antreibbar und das
Schaltelement (3) mittels der Antriebseinheit (5) in zwei entgegenge-
setzte Langsrichtungen antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schaltelement (3) separat von der Antriebseinheit (5) auf der Schie-
ne (2) quer und langsverschieblich gelagert ist und dass die Antriebs-
einheit (5) zumindest einen Antriebszylinder (17) sowie zwei langs in
entgegengesetzte Richtung weisende und auf der Schiene (2) langs
verschiebbare Kolbenelemente (18, 19) aufweist, von denen jedes eine
Druckkammer (21, 22) in eine andere Langsrichtung begrenzt, wobei der
Antriebszylinder (17) Uber die Kolbenelemente (18, 19) separat und un-
abhangig von dem Schaltelement (3) auf der Schiene (2) quer und

langsverschiebbar gelagert ist.

. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Antriebszylinder (17) eine Blechhulse (20) gebildet ist, in der die Druck-
kammern (21, 22) ausgebildet sind und in der die Kolbenelemente (18,

19) zumindest teilweise angeordnet sind.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kolbenelemente (18, 19) die Schiene (2) umgreifen.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eines der Kolbenelemente (18, 19) mit wenigstens einer die
Schiene (2) umgreifenden und zumindest zeitweise an der Schiene (2)

dichtend anliegenden Dichtung (32) versehen ist.
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5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eines der Kolbenelemente (18, 19) mit jeweils mindestens
einer die Schiene (2) umgreifenden und zumindest zeitweise an dem An-

triebszylinder (17) dichtend anliegenden Dichtung (33) versehen ist.

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass je-
des der Kolbenelemente (18, 19) einer separaten Druckkammer (21, 22)

zugeordnet ist.

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen den Druckkammern (21, 22) wenigstens eine Trennwand (23)

ausgebildet ist.

8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebszylinder (17) an den Enden durch die Kolbenelemente (18, 19)
abgedichtet ist, wobei die Kolbenelemente (18, 19) von der Schiene (2)
durchdrungen sind und dass die Schiene (2) mit wenigstens einer

Druckmittel zu- und abfUhrenden Druckmittelversorgung versehen ist.

9. Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennwand (23) durch zwei langs aneinander liegende Blechformtei-
le (24) gebildet ist, wobei wenigstens eines der Blechformteile (24) einen
langs gerichteten Bund (26) aufweist, mit dem die Trennwand (23) auf
der Schiene (2) befestigt ist.

10.Schaltvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eines Blechformteile (24) am Rand eine Dichtung aufweist,

die dichtend an dem Antriebszylinder (17) anliegt.

11.Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckkammer (21, 22) wenigstens ein auf Dricke des Druckmittels in
der Druckkammer (21, 22) und auf Differenzdricke reagierendes selbst

aktives Selbstschlussventil (56) aufweist.
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12.Schaltvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes der Kolbenelemente (18, 19) wenigstens eine quer zur Langsrich-
tung dichtende Dichtung (32, 33) aufweist, wobei wenigstens eine der
5 Dichtungen (33) das Selbstschlussventil (56) ist.

13.Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Schaltelement (3) zwei langs zueinander beabstandete Linearflh-

10 rungen (15) aufweist, Uber die das Schaltelement (3) auf der Schiene (2)
abgestiutzt und langs verschiebbar gelagert ist, wobei der Antriebskol-

ben (5) langs zwischen den Linearfihrungen (15) angeordnet ist.

14.Schaltvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
15 die Kolbenelemente (18, 19) langs gegen die Linearflhrungen (15)
anschlagbar sind.
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