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@ Ausdehnungs- und Entgasungsvorrichtung.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine kompakte

Armatureneinheit (25) sowie auf einen Ausdehnungs-
und Entgasungsbehélter (9), die zusammen eine modular
aufgebaute Ausdehnungs- und Entgasungsvorrichtung (9,
25) bilden. Die neue Vorrichtung ist konstruktiv so verbes-
sert, dass eine Serienfertigung und gleichzeitig eine einfa-
che Entkalkung bzw. Entschlammung des Flissigkeits-
kreislaufsystems moglich sind. Erfindungsgemass ist in der
kompakten Armatureneinheit oder in dem Ausdehnungs-
und Entgasungsbehalter ein Permanentmagnet (24) an ei-
ner Einlaufleitung (15) der kompakten Armatureneinheit
bzw. an einer Zirkulationsleitung, die {iber die kompakte
Armatureneinheit (25) mit dem Ausdehnungs- und Entga-
sungsbehalter (9) verbunden ist, angebracht.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine kompakte Ar-
matureneinheit und auf einen Ausdehnungs- und
Entgasungsbehalter, die zusammen eine modular
aufgebaute Ausdehnungs- und Entgasungsvorrich-
tung bilden. Eine derartige Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung ist aus dem deutschen Gebrauchs-
muster DE 29 510 126 U1 und aus dem deutschen
Patent DE 19 705 741 C1 bekannt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die be-
kannte Vorrichtung unter weitgehender Beibehaltung
ihrer bewahrten Funktionen konstruktiv so zu verbes-
sem, dass eine Serienfertigung der Vorrichtung mog-
lich wird und dass gleichzeitig eine einfache Entkal-
kung bzw. Entschlammung des Flussigkeitskreislauf-
systems méglich wird.

Diese Aufgabe wird durch eine modular aufgebau-
te Ausdehnungs- und Entgasungsvorrichtung nach
Anspruch 1 gelost.

Gemass der Erfindung wandelt ein Permanent-
magnet, der am zweckmassigsten in der Einlauflei-
tung der Ausdehnungs- und Entgasungsvorrichtung
angebracht ist, nadelférmige Kalkpartikel in flocken-
formige Kalkkristalle um. Diese flockenférmigen Kalk-
kristalle reichern sich im Flissigkeitskreislaufsystem
an. Im Verlauf der Druckentspannung, die in der er-
findungsgemassen Ausdehnungs- und Entgasungs-
vorrichtung ablauft, wandeln sich die flockenformigen
Kalkkristalle in einem zweiten Schritt in amorphen,
sandférmigen Kalk um. Dieser sandférmige Kalk
kann durch die erfindungsgemasse Reinigungsofi-
nung leicht entfernt werden.

Eine der Armaturen in der kompakten Armaturen-
einheit ist ein Entspannungsventil, durch welches
Flissigkeit aus einer unter dem Betriebsdruck ste-
henden Zirkulationsleitung in den Ausdehnungs- und
Entgasungsbehalter stromt. An dieser Stelle kann ein
Uberstromventil verwendet werden, das rein mecha-
nisch unter der Wirkung der Druckdifferenz &ffnet.
Die Druckdifferenz betragt beispielsweise 0,2 bar.
Ein zusatzlicher Hubmagnet zur Offnung des Diffe-
renzdruckventils durch die elektronische Steuerung
ist also nicht unbedingt erforderlich. Durch das Weg-
lassen eines Hubmagneten und der entsprechenden
elektronischen Ansteuerung vereinfacht sich die
kompakte Armatureneinheit, ohne dass ein Funkti-
onsverlust eintritt.

Die erfindungsgeméasse Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung weist eine Frischwassernachspei-
sung auf, um Flussigkeitsverluste auszugleichen.
Auch dieses Frischwasser kann kalkhaltig sein. Um
einen Eintrag von Kalk in das Flissigkeitskreislauf-
system zu vermeiden, empfiehlt die deutsche
VDI-Richtlinie 2035 eine Enthartung, d.h. eine ther-
mische Entkalkung des Frischwassers. Die erfin-
dungsgemasse Vorrichtung ermdglicht eine solche
Teilentsalzung aufgrund der Druckentspannung. Der
im Bodenbereich abgelagerte Kalk- und Oxid-
schlamm kann leicht entnommen bzw. abgesaugt
werden.

Zweckmassige Ausgestaitungen dieser Neukon-
struktion sind in den abhangigen Anspriichen ange-
geben.

Heizungsanlagen alteren Typs sind haufig mit drei
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separaten Zusatzgeraten ausgerustet, ndmlich einem
Druckhaltegerat mit Ausdehnungsbehalter, einem
Entgasungsgerat und einem Nachspeisegerat.

Die Montage der Gerate, die Inbetriebnahme und
erforderliche Wartung werden in diesem Fall jeweils
separat vorgenommen.

Seit einigen Jahren sind Kombinationsgerate be-
kannt geworden, welche die Funktion der Druckhal-
tung, Ausdehnung, Entgasung des Flassigkeitskreis-
laufsystems und Nachspeisung von Frischwasser in
einem Gerat vereinen. Zum Anschluss an das Flis-
sigkeitskreislaufsystem kdnnen dabei eine Zirkulati-
onsleitung (um gashaltiges zirkulierendes Material
zwecks Entgasung heranzufdhren) und eine separate
Ausdehnungsleitung dienen (um den statischen
Druck im Flassigkeitskreislaufsystem in seinem Null-
punkt zu erfassen). Das eingangs genannte Ge-
brauchsmuster DE-GM 29 510 126 zeigt ein derarti-
ges Kombinationsgerat.

Solche Ausdehnungs- und Entgasungsvorrichtun-
gen wurden in handwerklicher Einzelstickfertigung
hergestellt. Zu diesem Stand der Technik gehort eine
Steuerelektronik, die einen Programmablauf steuert
und die eine Sammelstérmeldung far samtliche Steu-
erfunktionen ausgeben kann. Die einzelnen Funkti-
onselemente und Armaturen (Ventile, Pumpen, Rohr-
anschlisse, Messsensoren und Steuerelektronik)
werden an den unterschiedlichsten Stellen des Aus-
dehnungs- und Entgasungsbehalters montiert.

Nach der Erfindung werden die Funktionselemente
und Armaturen kompakt in einer Montageebene und
der Permanentmagnet an einer Einlaufleitung mon-
tiert. Die erfindungsgemasse Montageebene befindet
sich in unmittelbarer Nahe des Ausdehnungsbehal-
ters. Der Ausdehnungsbehdlter ubernimmt und be-
vorratet das jenige Volumen aus dem Flussigkeits-
kreislaufsystem, das zum Ausgleich von Temperatur-
und Druckanderungen dient. Die Ausdehnungsmen-
ge wird Ublicherweise nach DIN far gashaltiges Was-
ser errechnet; die Grosse des Ausdehnungsbehalters
wird entweder nach dieser Menge oder auch etwas
kleiner dimensioniert, da entgastes Wasser einen
kleineren Ausdehnungskoeffizienten besitzt.

Das Ausdehnungswasser im Behalter steht nicht
mit der Aussenluft in Verbindung. Diese Trennung
gegen den Luftsauerstoff ist Voraussetzung fir einen
Korrosionsschutz im Ausdehnungsbehalter und in al-
len Teilen des Flissigkeitskreislaufsystems. Der
Druck im Behélter ist gegentber dem Betriebsdruck
im Flussigkeitskreislaufsystem deutlich reduziert bzw.
«drucklos», jedoch nicht identisch mit dem Atmos-
pharendruck.

Profilgummilitzen als Lippendichtungen und Ab-
standshalter an den Stirnseiten eines geroliten
Blechs (d.h. an den Stirnseiten der Behailterwand)
gewdhrleisten die Dichtigkeit des druckreduzierten
oder «drucklosen» Behalters auf der Bodenseite und
auf der Deckelseite.

Die wasserfihrenden Teile (druckreduzierter Be-
hélter, Rohre) werden isoliert (beispielsweise mit Mi-
neralwolle und einer refiektierenden Folie); diese
Ummantelung verhindert Warmeveriust und Schwitz-
wasserbildung. Zu der Warmeisolierung tragt auch
eine Aussenverkleidung des Behalters bei, die durch
einen hinreichenden Abstand zum Behalter ein Luft-
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polster zwischen Behalter und Ummantelung frei
lasst.

Aufstellifasse mit Distanzschrauben am Behélterbo-
den nivellieren Bodenunebenheiten am Aufstellort.

In der kompakten Ammatureneinheit lauft folgende
Entgasung ab:

Eine erkulatlonsleltung steht gleichzeitig mit einer
Ausdehnungsleitung in Verbindung; am Ende der
Ausdehnungsleitung befindet sich ein Uberstromven-
til oder Druckdifferenzventil. Auf diese Art kann gas-
haltiges Warmetragermedium in den Ausdehnungs-
und Entgasungsbehalter gelangen.

Wenn bei einem Ausflhrungsbeispiel das Uber-
stromventil mittels eines zusatzlichen Hubmagneten
geoffnet wird, fliesst das Warmetragermedlum aus
dem Flussugkeltskrelslaufsystem ab und in den Aus-
dehnungs- und Entgasungsbehalter hinein. Dieses
Uberstromen wird auch durch die Druckdifferenz am
Uberstromventil bestimmt. Der Druck auf der Seite
des Flissigkeitskreislaufsystems ist der Gesamt-
druck, der sich aus dem statischen Druck (in der
Ausdehnungsleitung) und dem dynamischen Druck
(Strémungsdruck) in der Verbindungsleitung zusam-
mensetzt. Auf der druckreduzierten Seite des Uber-
strémventils sind die verhaltnisméassig geringen
Uberdriicke und Unterdricke wirksam, die sich im
Ausdehnungs- und Entgasungsbehélter einstellen.
Bei einer Druckdifferenz von maximal 0,4 bar
schliesst das Uberstromventil wieder.

_ Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann das
Uberstromventil ohne elektrisch angesteuerten Hub-
magneten bei 0,2 bar Druckdifferenz &ffnen.

Die Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
Vormontage der kompakten Armatureneinheit. Bisher
wurden Armaturen, Pumpe, Elektronik und Frisch-
wasserspeisung in handwerklicher Weise voneinan-
der getrennt montiert. Nach Gegebenheit vor Ort und
nach Bedarf wurden die einzelnen Funktionen mit
Leitungen in die vorhandenen Systeme eingebunden.

Diese Montage ist teuer. Beim Betrieb konnen
sich ferner die einzelnen Funktionen in unibersichtli-
cher Weise Uberschneiden oder stdren.

Mit der Erfindung kann serienmassig eine Monta-
geebene produziert werden, die bei der Anschluss-
montage von Behalter und Armatureneinheit einfach
und Gbersichtlich ist und die einen sicheren Betriebs-
ablauf gewdbhrleistet. Die serienméssige Fertigung
dieser Montage ist besonders kostenginstig.

Die fir Druckhaltung, Entgasung/Korrosionsschutz
und Frischwassernachspeisung wesentlichen Bauele-
mente umfassen: eine Druckhaltepumpe, ein Differen-
tialdruckventil oder Uberstromventil, ein Manometer,
einen Druckwachter mit Messstelle in der
Ausdehnungsleitung, eine Steuerelektronik, eine Zir-
kulationsleitung, einen Permanentmagneten, eine
Ausdehnungsleitung, ein Frischwassermagnetventil
sowie (in einer Nasszelle gelegen) einen Vakuumbre-
cher, ein Gasablassventil und einen Schwimmer mit
Klappventil.

Das Frischwassermagnetventil und die Nasszelle
sind durch ein Rohr, vorzugsweise einen Kunststoff-
schlauch, verbunden, so dass die nach DIN erforder-
liche Systemtirennung gewabhrleistet ist.

Die Platine far die elektronische Steuerung befin-
det sich in einem Gehause mit einem ausklappbaren
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Deckel. Der ausklappbare Deckel tragt die Steuer-
elemente, z.B. den Betriebsschalter, Ein/Aus, die
Stormeldungsanzeige fir fehlenden Druck und weite-
re Sonderfunktionen.

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 4 naher
erlautert, die in schematischen Seitenansichten den
modularen Aufbau der Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung zeigen. Die Erfindung nutzt eine
Reihe von Bauteilen, die mit vergleichbarer Funktion
in dem eingangs genannten Gebrauchsmuster
DE-GM 29 510 126 (insbesondere dort Fig. 4) und in
dem eingangs genannten Patent DE 19 705 741 dar-
gestellt sind. Hierbei handelt es sich um die folgen-
den Armaturen und Bauteile:

Entleerungsventil 28

Zulaufleitung 15 einer Zirkulationsleitung
Racklaufleitung 16 einer Zirkulationsleitung
Isolierung 9b

Druckwachter 21

Druckhaltepumpe 20

Rackschilagventil 13 fir Druckhaltepumpe 20
Differenzdruckventil 19

Elektrisch gesteuertes Ventil 1 fir Frischwasser
(Frischwasser-Magnetventil 1)

Medium F des Flissigkeitskreislaufsystems (z.B. A5)
Gasvolumen E im Ausdehnungs- und Entgasungsbe-
hélter 9

Ausdehnungs- und Entgasungsbehalter 9
Ansaugéffnung fir Druckhaltepumpe 20
Niveauschalter oben 34

Niveauschalter unten 34a

Frischwasserzulaufleitung 2

Uberlaufsiphon 38

Sicherheitsaberlaufrohr 5

Einlassoéffnung fir Ausdehnungsleitung 17
Wasseraustritt fir Frischwasser 2b
Wasserstandsglas 53

Nasszelle 1a als Trennvorrichtung fur flissige und
gasformige Medien E, F

Ausdehnungsleitung 17

Vakuumbrecher 3,

Elektrokabel 101 fur Steuerelektronik 100
Verbindungsleitung 18 zwischen Zirkulationsleitung
15, 16 und

Ausdehnungsleitung 17

Manometeranzeige 22

Elektronische Steuerung 100

Diese Bauteile werden als zweckmassige Ausge-
staltungen in die Offenbarung der vorliegenden Aus-
dehnungs- und Entgasungsvorrichtung einbezogen.
Auf Grund der Montageebene 26 kommen die fol-
genden Bauteile hinzu oder wurden konstruktiv ab-
geandert, von denen nur die wichtigsten in Fig. 4 mit
der zugehdrigen Bezugszeichenliste dargestellt sind:
Armmaturenbodenblech 27
Behalterdeckel 10
Behélterboden 11
Behalterwand 9a
Durchfihrung der Druckhaltepumpe 20
Ruckschlagventil 13 am Fuss der Pumpensauglei-
tung
Durchfihrung der Ausdehnungsleitung 17
Gasablass- und Sicherheitsiiberlaufventil 4
Ventilsitz fir Gasablass 4
Frischwassernachspeiseventil (Schwimmer mit Klapp-
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ventil) 2b

Ventilsitz fur Klappventil 2b

Ventilsitz fur Vakuumbrecher 3

Nasszelle 1a

Uberlaufkammer 6 der Nasszelle 1a
Schwimmerkammer 2a der Nasszelle 1 a

Abdichtung 7 der Nasszelle 1a

Abdichtung 7 des Behalterbodens 11

Abdichtung 7 des Behalterdeckels 10

Distanzhalter 8 mit Verschraubungen oder Spannem
Aufstellfisse 39 auf Nivellierschrauben am Behaiter-
boden 11

Schutzverkleidung 23 mit Luftungsschlitzen fur kom-
pakte Armatureneinheit 25

Isolierende Ummantelung 9b und Schutzverkleidung
far Ausdehnungs- und Entgasungsbehalter 9
Anzeigen A im Bedienungsfeld der Armatureneinheit
25

Senkrechte Trennwand 40 der Uberlaufkammer 6
und der Schwimmerkammer 2a in der Nasszelle 1a
Wasservorlage in der Schwimmerkammer 2a
Schwimmerkugel des Frischwassernachspeiseventils
2b

Feder des Vakuumbrechers 3

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der
Erfindung, bei dem das Flussigkeitskreislaufsystem
ein Kaltekreis A5 ist und bei dem ein Permanentma-
gnet 24 an einer Einlaufleitung 15 angeordnet ist.
Die Einlaufleitung 15 bildet mit einer Auslaufleitung
16 eine Zirkulationsleitung. Die Flussigkeit zirkuliert
aus einer Rucklaufleitung des Flissigkeitskreistauf-
systems A5 Uber die Einlaufleitung 15 vorbei an dem
Permanentmagneten 24 aber ein Absperrventil 14 in
der Auslaufleitung 16 zu einem Anschluss in einer
Vorlaufleitung des Flassigkeitskreislaufsystems A5,
der saugseitig der Umwalzpumpe 41 liegt. Die Zirku-
lationsleitung 15, 16 ist Uber eine Verbindungsleitung
18 mit einer Ausdehnungsleitung 17 verbunden.
Durch die Ausdehnungsleitung 17 kann Flussigkeit
tber ein Uberstromventil 19 in den Ausdehnungs-
und Entgasungsbehdlter 9 Uberstromen. Vor dem
Uberstromventil 19 befinden sich in dem Armaturen-
und Steuerbereich 25 ein Manometer 22 und ein
Druckwiachter 21, die den Betriebsdruck in der Aus-
dehnungsleitung 17 messen und Uberwachen.

In Fig. 2a sind schematisch die verschiedenen Be-
reiche des Ausdehnungs- und Entgasungsbehélters
9 in Fig. 1 bzw. des Ausdehnungs- und Entgasungs-
behélters 9 in Fig. 4 dargestelit. Das Wasser, das
aus dem Flissigkeitskreislaufsystem (also beispiels-
weise aus dem Kaltekreis A5 gemass Fig. 1 oder
aus dem Heizkreis gemass Fig. 4) durch das Rohr
33 zulauft, wird in dem obersten Bereich 29 zusam-
men mit den darin enthaltenen Gasen entspannt. In
einem darunter liegenden Bereich 30 des Ausdeh-
nungs- und Entgasungsbehalters 9 beruhigt sich das
Wasser. In einem darunter liegenden bodennéheren
Bereich 31 setzen sich Salze und Oxidschwebeteile
ab. In dem noch bodennaheren Bereich 32 lagem
sich diese festen Stoffe, insbesondere der Kalk ab.
Gemass Fig. 2b kénnen diese Ablagerungen mittels
eines Wassersaugers 35 abgesaugt werden. Hierzu
wird ein Saugschlauch 36 durch eine Reinigungsofi-
hung 37 (siehe Fig. 2) gefahrt, die in dem Ausdeh-
nungs- und Entgasungsbehalter 9 in Hohe des Beru-
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higungs- und Absetzungsbereichs 30, 31 gemass
Fig. 2a vorgesehen ist.

In Fig. 3 ist die Frischwasser-Nachspeisung 2, 2a,
2b mit Systemtrennung 1a, 2a, b schematisch darge-
stelit. Das Frischwasser bei 2 wird anlasslich einer
Nachspeisung ebenso entspannt wie das flissige
Medium des Flassigkeitskreisiaufsystems. Dadurch
findet eine Teilentgasung E des Frischwassers statt.
Anschliessend lauft das teilentgaste Wasser bei-
spielsweise in das warme Wasser F des Ausdeh-
nungs- und Entgasungsbehélters 9 geméss Fig. 4.
Dadurch findet eine Enthartung des Frischwassers
durch Erhitzen statt.

Die Fig. 4 zeigt ein zweites Beispiei der Erfindung,
in dem der Permanentmagnet 24 an einer Einlauflei-
tung 15 angebracht ist. In diesem Ausfiihrungsbei-
spiel zirkuliert die Flissigkeit in konventioneller Wei-
se aus der Vorlaufleitung (druckseitig einer Umwalz-
pumpe) vorbei an dem Permanentmagnet 24 in die
Einlaufleitung 15 und zuriick Uber die Auslaufleitung
16 in die Ruacklaufleitung des Flissigkeitskreislauf-
systems.

Die modulare Vorrichtung ist laut Fig. 4 bei 15, 16
und 17 an das Flussigkeitskreislaufsystem anzu-
schliessen und besteht aus zwei Baugruppen. Die
erste Baugruppe ist ein Ausdehnungs- und Entga-
sungsbehélter 9 mit einer aus Stahl gefertigten Be-
halterwand 9a, die mittels eines ldsbaren Behélterbo-
dens 11 und eines l6sbaren Behélterdeckels 10 elas-
tisch dichtend gegen die Atmosphéare abgeschiossen
ist. Der Behalter 9 weist Anschlussoffnungen zur
Durchfiihrung von Rohrverbindungen (bei 19 und 20)
und/oder zur Durchfihrung von Ventilen (bei 2b, 3
und 4) in einer Montageebene 26, vorzugsweise nur
am Behalterdeckel 10, auf.

Die zweite Baugruppe ist eine kompakte Armatu-
reneinheit 25, die an einer Aussenflache des Behal-
ters 9, vorzugsweise auf dem Behalterdeckel 10,
montiert ist. Die kompakte Armatureneinheit 25 stellt
die far den Betrieb des Ausdehnungs- und Entga-
sungsbehalters 9 vorgesehenen Rohrverbindungen
und sonstigen Anschlisse in der einen Montageebe-
ne 26 bereit.

Der modulare Aufbau ermdglicht eine Serienferti-
gung der Ausdehnungs- und Entgasungsvorrichtung
9, 25.

Die Rohranschlusséffnungen in der einzigen Mon-
tageebene 26 umfassen:

- eine Ansaugdffnung zum Anschluss an die Druck-
haltepumpe 20

— eine Einlasséffnung zum Anschluss an die separa-
te Ausdehnungsleitung 17 mit dem Differenzdruck-
ventil 19 (dieselbe Einlasséffnung dient auch zur
Entnahme von flissigem Medium aus der Zirkulati-
onsleitung 15, 16, woflr das Differenzdruckventil 19
mit einem speziellen elektromagnetischen Antrieb
und einer Verbindungsleitung 18 zur Zirkulationslei-
tung 15, 16 ausgestattet ist)

- eine gemeinsame Offnung fir den Gasablass 4
und far einen Ablass von Medium in den Sicherheits-
uberlauf 5

— eine Anschlussoffnung fir den Vakuumbrecher 3
sowie

- eine Offnung far die Frischwassemachspeisung 2,
2a, 2b mit dem Frischwasserventil 1.
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Der Ausdehnungs- und Entgasungsbehalter 9 ist
aus folgenden Teilen zusammengesetzt:

— einer im Wesentlichen zylinderformigen Behaiter-
wand 9a aus Stahl

— einem im Wesentlichen flachen Behélterboden 11
mit Versteifungen 12 aus Stahl

- einem im Wesentlichen flachen Behalterdecke! 10
aus Stahl

— einer Ummantelung 9b aus reflektierendem und
isolierendem Material

— einem Wasserstandsglas 53 mit zwei Niveauschal-
tern 34 und 43a

— und einem Fill- und Entleerungsventil 28.

Wand 9a, Boden 11 und Deckel 10 des Behélters
9 kénnen in ungewdhnlich einfacher Weise aus unle-
giertem oder verzinktem Stahl, beispielsweise St 37,
bestehen.

Edelstahl oder Stahi mit korrosionshemmenden
Zusatzen ist nicht unbedingt erforderlich, weil das
entgaste Medium lediglich einmalig eine passivieren-
de Flachenkorrosion an den inneren Begrenzungsfla-
chen des Behalters hervorruft.

Der Behalter kann jedoch aus Cr-Stahl bestehen.
Alternativ kann auch eine Kunststoffhaut auf die
Stahloberflache aufgebracht werden.

Die zylindrische Behalterwand 9a wird hergestellt,
indem sie aus Stahlblech gerolit oder gewickelt wird.
Das Stahlblech wird in bekannter Weise zwischen
zwei Wickelwalzen hindurchgefthrt, wobei der Walz-
druck die Krimmung erzeugt. Nach diesem Umfor-
men wird das Stahlblech an seinen Ubereinander lie-
genden Endkanten zu einer Langsnaht zusammen-
gefiigt. Die Langsnaht wird vorzugsweise durch ein
umweltschonendes Verfahren abgedichtet, zum Bei-
spiel geheftet und anschliessend gekittet. Eine
Schweissnaht ist nicht unbedingt erforderlich: das
Schweissen wirde eine chemische Nachbehandiung,
beispielsweise ein Ablaugen, zum Zwecke des Kor-
rosionsschutzes erfordern und ist deshalb nur in
Sonderfallen vorgesehen.

Der Behilterdeckel 10 und der Behdlterboden 11
werden durch eine lésbare Befestigung (Verschrau-
bung oder Verspannung) an einer zylinderférmigen
Behalterwand 9a montiert. Hierzu werden auf die
ringférmigen stirnseitigen Rénder der Behéilterwand
9a oben und unten elastisch abdichtende Gummilit-
zen (Lippendichtungen 7) aufgesteckt. An die Behal-
terwand 9a sind oben und unten Distanzhalter 8 an-
geschweisst; an diese Distanzhalter 8 werden der
Behalterboden 11 und die Behélterdeckel 10 z. B.
angeschraubt. Nach dem Festschrauben verbleibt far
die Gummilippe 7 eine Distanz zwischen dem ab-
dichtenden Behalterrand und der Boden- bzw. De-
ckelflache; die Distanz verhindert ein dbermassiges
Quetschen der Gummilippen 7. Bei dieser Montage-
technik steht der Distanzhalter 8 also Giber den Rand
der Behalterwand 9 vor und bildet jeweils einen An-
schlag am Boden 11 und Deckel 10 des Behalters 9,
wodurch eine Zerstérung der elastischen Verbindung
7, etwa durch unsachgerechte Montage, sicher ver-
mieden wird.

Der Behalterboden 11 stitzt sich auf Fissen ge-
gen die feste Unterlage am Aufstellort der Ausdeh-
nungs- und Entgasungsvorrichtung ab. Die Fusse
sind als Nivellierschrauben ausgebildet, um Un-
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ebenheiten dieser Unterlagen ausgleichen zu kon-
nen.

Der druckreduzierte Ausdehnungs- und Entga-
sungsbehalter 9 wirkt in Bezug auf das Flassigkeits-
kreislaufsystem unter anderem auch wie ein Beruhi-
gungsbecken, an dessen Boden 11 sich Schlamm
absetzt, der aus dem Flassigkeitskreislaufsystem
stammt. Dieser Schlamm kann von Zeit zu Zeit be-
seitigt werden, indem der Behalterboden 11 abge-
nommen wird und dort abgelagerter Schlamm ent-
fernt wird. Hierzu wird die gesamte Vorrichtung an-
gehoben und aufgebockt, bevor der Behalterboden
11 entfernt wird.

Der Behélterboden 11 ist durch Versteifungen 12
gegen Verbiegung geschiitzt, die durch Uberdricke
und Unterdricke im Ausdehnungs- und Entgasungs-
behalter 9 auftreten kann.

Der Behalter 9 ist vorzugsweise in einem Abstand
mit aluminiumbeschichteten Platten Sb ummantelt.
Ein Teil des Zwischenraums zwischen Behalterwand
9a und Ummantelung 9b ist mit Luft gefallt. Die Alu-
miniumschicht auf der Innenseite der Platte 9b re-
flektiet die Warmestrahlung, die vom Behalter 9
ausgeht, zurick in den Innenraum. Die isolierende
Wirkung dieser Ummantelung 9b beruht also einer-
seits auf der ublichen Warmedammung mittels
Dammmaterial (Mineralwolle), andererseits auf einem
Zurickwerfen des Strahlungsanteils in Verbindung
mit der geringen Warmekapazitat der Luft, soweit der
Innenraum zwischen Behalterwand 9a und reflektie-
render Ummantelung 9b mit Luft gefillt ist.

Ein Wasserstandsglas 53 ragt von der Behalter-
wand nach aussen, so dass es von der Ummante-
lung 9b nicht verdeckt wird. Das senkrechte Glasrohr
53 wirkt als verbundene Rohre, die den schwanken-
den Wasserstand im Ausdehnungs- und Entgasungs-
behalter 9 anzeigt. Neben der direkten Beobachtung
des Wasserstands hat das Glasrohr 53 eine weitere
Funktion. Mit dem Wasserstand im Glasrohr 53
steigt und sinkt ein Schwimmer, der eine Schaltfunk-
tion ausfiihrt, wenn er sich einem bestimmten oberen
Niveau 34 oder einem bestimmten unteren Niveau
34a nahert. Es kann sich um einen oberen
Reed-Kontakt und einen unteren Reed-Kontakt han-
deln oder auch um Quecksilberschalter oder Feder-
schalter. Die Reed-Schalter 34, 34a signalisieren an
die Steuerelektronik 100, dass einer dieser beiden
zur Steuerung herangezogenen Wassersténde er-
reicht ist.

Am unteren Verbindungsstutzen des Wasser-
standsglases 53 ist ein Entleerungsventil 28 vorge-
sehen, zweckmassigerweise in Form einer Verlange-
rung des unteren Verbindungsstutzens.

Der Druck im Ausdehnungs- und Entgasungsbe-
halter 9 ist deutlich niedriger als der Betriebsdruck
des Mediums im Flussigkeitskreislaufsystem, der an
dem Manometer 22 abzulesen ist. Dieses Druckge-
falle zwischen Behalterdruck und Betriebsdruck wird
von der zwischengeschalteten Armatureneinheit 25
aufrechterhalten und Gberwacht. Zu diesem Zweck
sind das Differenzdruckventil 19 und die Druckhalte-
pumpe 20 zwischen das Flussigkeitskreislaufsystem
und den Ausdehnungs- und Entgasungsbehélter 9
eingefigt. Das Differenzdruckventil 19, die Druckhal-
tepumpe 20, der Druckwachter 21, die erwahnten Ni-
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veauschalter, die Steuerelektronik 100, die Zirkulati-
onsleitung 15, 16, die Ausdehnungsleitung 17, die
Verbindungsleitung 18, das Rackschlagventil 14 und
die Manometeranzeige 22 kdnnen beispielsweise so
verschaltet sein und so funktionieren, wie es in dem
Gebrauchsmuster DE-GM 29510 126 beschrieben
ist. Der konstruktiv erhebliche Unterschied besteht
darin, dass die genannten Armaturen und Bauteile
zusammen mit weiteren, Ublicherweise oben am Be-
halter aufgebrachten Ventilen in einer kompakten Ar-
matureneinheit 25 zusammengefasst werden, um sie
in nur einer Montageebene 26 mit dem Ausdeh-
nungs- und Entgasungsbehaiter 9 zu verbinden.

Beim Einlassen von Wasser steigt das Niveau von
einem unteren auf ein oberes Niveau an. Aus dem
Entspannungsventil 4 wird Luft herausgedrickt. Das
Einschalten der Pumpe 20 bewirkt ein Absinken des
Niveaus auf das untere Niveau, so dass eine Kol-
benwirkung erreicht wird. Da keine Luft in den Be-
halter eindringen kann, entsteht ein Unterdruck.

Das Differenzdruckventil 19 ist durch ein Sieb ge-
gen Verschmutzungen geschitzt. Das Sieb halt gro-
be Partikel zuriick, die aus dem Flissigkeitskreislauf
angeschwemmt werden konnen, wéhrend kleine Par-
tikel durch das Druckgefalle zwischen dem Betriebs-
druck bei 22 und dem wesentlich geringeren Innen-
druck des Behalters 9 ohne weiteres durchgesplilt
werden.

Der reduzierte Behalterdruck ist nicht gleich dem
ausseren Atmospharendruck. Der Behalter 9 ist ei-
nerseits luftdicht gegen die Atmosphére abgeschlos-
sen und kann andererseits nur Gber druckbegrenzen-
de Armaturen innerhalb der Armatureneinheit (Vaku-
umbrecher 3, Gasablassventi 4) mit der freien
Atmosphére in Verbindung treten. Dementsprechend
treten im Behalter 9 vorbestimmte Uberdricke und
Unterdriicke auf. Der Behalter 9 ist deshalb weder
als massiver Druckbehalter noch als offener Behélter
ausgelegt, sondern als druckreduzierter Behalter mit
relativ dinnen Wandstarken und entsprechend gerin-
gem Gewicht, aber mit verlasslicher Abdichtung zZwi-
schen den einzelnen Behalterkomponenten, die als
Wand 9a, Boden 11 und Deckel 10 leicht herstellbar
und leicht montierbar sind. Zur Abdichtung des Be-
halters 9 gehort auch ein luftdichtes Aufsetzen eines
neuartigen Armaturen-Bodenblechs 27.

Die kompakte Armatureneinheit 25 tragt auf dem
Armaturen-Bodenblech 27 folgende Armaturen:

- eine niveauabhangige Frischwassernachspeisevor-
richtung 1, 2, 2a, 2b, die Gber eine systemtrennende
Nasszelle 1a mit Frischwasserzulauf 2 vom Flissig-
keitskreislaufsystem samt dem druckreduzierten, ge-
schlossenen Behélter 9 getrennt ist

— ein Gasablassventil 4 fir einen mechanisch kon-
trollierten Ablass gasformiger und ggf. flissiger Me-
dien, insbesondere fir einen Gasablass aus dem
Behilter 9 in die unter Atmospharendruck stehende
Umgebung

- ein Sicherheitsiberlaufrohr 5 far flassiges Medium

einen Vakuumbrecher 3 zur Begrenzung des Unter-
drucks im Behalter 9

— ein Differenzdruckventil 19 mit elektromechani-
schem Antrieb (Hubmagnet), das als Entspannungs-
ventil fur das flissige Medium verwendet wird

— eine Druckhaltepumpe 20
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— verschiedene Rickschlagventile wie z.B. 13 und
14
— eine Steuerelektronik 100.

Diese Armaturen dienen zur Durchfihrung eines
Verfahrens, das eine Kombination von Druckhaltung,
Entgasung von zirkulierenden sowie unter Druck ste-
henden Medien (Korrosionsschutz) und Nachspei-
sung umfasst. Die kompakte Armatureneinheit 25
wird als vormontiertes Modul in einer einzigen Mon-
tageebene 26, deren Lage und Anordnung im Prin-
zip frei gewéahit werden kann, an den Behalter ange-
schlossen. Die Armatureneinheit 25 wird vorzugswei-
se in der Montageebene 26 oben auf den Behalter-
deckel 10 montiert. Bei kleinen Anlagen kann das
Armaturenbodenblech 27 gleichzeitig den Behélter-
deckel 10 bilden.

Bei grossen Anlagen ist es zweckmassig, die Ar-
matureneinheit 25 unabhéngig vom Behalterdeckel
10 vorzumontieren. Bei dieser Vormontage kénnen
bestimmte Bauteile der Armatureneinheit (zum Bei-
spiel der Vakuumbrecher 3 oder die Druckstufe der
Druckhaltepumpe 20) an der Unterseite des Armatu-
renbodenblechs 27 angebaut werden. Die Pumpe 20
ist namlich bei einer alternativen Ausfihrungsform
als Tauchpumpe (Oberflutete Pumpe) ausgelegt, wel-
che in das flissige Medium eintaucht. Die Verwen-
dung einer Tauchpumpe anstatt der Ublichen exter-
nen Druckhaltepumpe spart Platz in dem Hauptteil
der Armatureneinheit 25, auch wenn der Pumpenmo-
tor oberhalb des Armaturenbodenblechs 27 angeord-
net ist. Ausserdem ist das Laufgerdusch leiser, wenn
die Druckstufen der Tauchpumpe innerhalb des Be-
halters 9 liegen. In jedem Fall geschieht die Montage
so, dass alle Rohrverbindungen in (bersichtlicher
Weise in einer einzigen Montageebene liegen.

Das Riickschlagventil 14 ist bereits in dem Ge-
brauchsmuster DE-GM 29 510 126 (dort unter dem
Bezugszeichen 15) vorgesehen. Ein weiteres Rick-
schlagventil ist am Fuss der Saugleitung der Druck-
haltepumpe 20 vorgesehen, um ein versehentliches
Zurtckstromen von Medium in den Behélter 9 an
dieser Stelle zu verhindern.

Die Montageebene 26 ist nicht auf den Behalter-
deckel 10 beschrankt. Es liegt auch im Rahmen der
Erfindung, die kompakte Armatureneinheit 25 uber
die Bodenseite 11 an den Behélter 9 anzuschlies-
sen. Von den Anschlusséffnungen ragen jeweils
Rohrstutzen in das Innere des Behélters 9. Die Lén-
ge dieser Rohrstutzen wird so gewahlt, dass sie ent-
weder im Bereich des flissigen Mediums oder im
Bereich des dariberliegenden Gasvolumens enden —
je mach Funktion der Armmatur, die mit der entspre-
chenden Anschlusséfinung verbunden ist. Im bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiel liegt die Montageebene
26 oberhalb des Behélterdeckels 10 und umfasst die
fanf genannten Rohranschlisse. Wenn die Montage-
ebene 26 mit den Rohranschlissen an den Behalter-
boden 11 verlegt wird, so erfordert lediglich der
Frischwasserzulauf 1, 2, 2a, 2b zusatzliche Uberle-
gungen. Die Nachspeisung in den druckreduzierten
Behalter 9 kann dann aus dem hoéher liegenden spe-
ziellen Vorratsbehalter oder auch aus einem tiefer
liegenden Vorratsbehélter mit spezieller Férderpum-
pe erfolgen.

Die Frischwassernachspeisung sowoh! beim Zulauf
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2 als auch beim Uberauf 5 erfolgt so, dass das
Frischwassernetz vom Flissigkeitskreislaufsystem ge-
trennt ist (Systemtrennung). Dieses Sicherheitsmerk-
mal gewahrleistet, dass kein flissiges Medium in das
Frischwassernetz gelangt, und zwar selbst dann nicht,
wenn der druckreduzierte geschlossene Behalter 9 in
einem Stérungsfall dem Betriebsdruck ausgesetzt
sein sollte. Zu diesem Zweck verlangt die DIN 1988
eine Luftstrecke fir das zugefihrte Frischwasser.

Gleichzeitig soll aber das Medium durch die Sys-
temtrennung mdglichst wenig mit Gas angereichert
werden. Ein Abschluss zum Behélter 9 erfolgt durch
die Lippendichtung 7 auf der Unterkante des Arma-
turbodenblechs 27 sowie durch die Wasservorlage in
der Schwimmerkammer 2a oder Nasszelle 1a. Der
Ausdehnungs- und Entgasungsbehdlter 9 steht mit
der Umgebungsluft nicht in einem freien, sondem in
einem eng begrenzten Gasaustausch. Gasaustausch
bedeutet, dass die aus dem Medium entfemten
Gase durch das Gasablassventil 4 in die Uberlauf-
kammer 6 der Nasszelle 10 gelangen. Nur in einem
Storungsfall kann ausnahmsweise umgekehrt Luft
durch den Vakuumbrecher 3 in den Ausdehnungs-
und Entgasungsbehalter 9 gelangen. Bei diesem
Sonderfall geht es darum, eine Beschadigung des
Behilters 9 durch einen zu grossen Unterdruck zu
vermeiden.

Im Unterschied zum Stand der Technik sind beim
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in
dem Armaturenbodenblech 27 drei Offnungen vorge-
sehen, die nicht als gewdhnliche Rohrdurchfihrun-
gen, sondern als Ventilsitze konstruiert sind. D.h. die
Nasszelle 1a innerhalb der kompakten Armaturenein-
heit 25 kann entweder so konstruiert sein, wie sie
als Trennvorrichtung 54 in dem Gebrauchsmuster
DE-GM 29510 126 beschrieben ist; sie kann aber
auch als neuartige Nasszelle 1a mit zwei Kammern
2a und 6 ausgefihrt sein, die oben offen und unten
mit einer Lippendichtung 7 wasserdicht auf das Ar-
maturenbodenblech 27 aufgesetzt ist. Die zwei Kam-
mern 2a und 6 sind durch eine senkrechte Trenn-
wand getrennt; in der Schwimmerkammer 2a befin-
det sind im normalen Betriebsfall eine Wasservorla-
ge; die Uberlaufkammer 6 dient im normalen
Betriebsfall dem Gasablass aus dem Entgasungsbe-
halter 9. Die Uberlaufkammer 6 der Nasszelle 1a ist
mit dem Sicherheitstiberlauf 5 verbunden und lasst
iberschiissiges Medium oder auch Uberschussiges
Frischwasser sofort abfliessen. Uberschissiges Me-
dium kann im Storungsfall durch das Gasablassventil
4 in die Uberlaufkammer 6 der Nasszelle 1a gelan-
gen, wahrend Uberschissiges Frischwasser im Sto-
rungsfall Ober eine Offnung in der Trennwand aus
der Schwimmkammer 2a der Uberlaufkammer 6
Ubertreten kann. Abgesehen von diesem Sicherheits-
Gberlauf 5 bestimmt die Nasszelle 1a mit den drei im
Armaturenbodenblech 27 integrierten Ventilen 2b, 3
und 4, Gber denen die Nasszelle 1a befestigt ist, den
Druck im Entgasungsbehalter 9. Das Ventil 2b fir
die Frischwasserachspeisung liegt in der Schwim-
merkammer 2a der Nasszelle 1a, in der die Wasser-
vorlage den Schwimmerkorper von 2b tragt. Die Off-
nungen far den Vakuumbrecher 3 und fur den Gas-
ablass 4 minden in die Uberlaufkammer 6 der Nass-
zelle 1a, die im Normalfall trocken ist.
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Der Vakuumbrecher 3 ist als federbelastete Klap-
pe vorzugsweise unterhalb des Armaturenboden-
blechs montiert, das Gasablassventil 4 oberhalb.
Das schwimmergesteuerte Klappventil 2b fir den
Frischwasserzulauf ist vorzugsweise in der Schwim-
merkammer 2a in der Nahe des Armaturenboden-
blechs 27 untergebracht. Die drei Ventile haben das
gemeinsame Konstruktionsmerkmal, dass ein metal-
lener Ventilteller eine Dichtungsscheibe tragt, mit der
er an einem Ventilsitz anliegt, der ein Teil des Arma-
turenbodenblechs 27 ist.

Der Ventilteller 2b far den Frischwasserzulauf ist
durch ein Rohr mit der Schwimmerkugel in der
Schwimmerkammer 2a verbunden. Das Ventil des
Vakuumbrechers 3 enthalt eine Feder, die den Un-
terdruck im Behalter 9 auf etwa 200 mbar begrenzt.
Das Gasablassventil 4 wirkt ohne Feder durch sein
Eigengewicht.

Die Steuerelektronik 100 empfangt Messsignale
von dem oberen Niveauschalter 34, von dem
unteren Niveauschalter 34, von einem eingebauten
Zeitgeber und bei allgemein zu geringem Betriebs-
druck — von dem Druckwéachter 21. Die Elektronik
100 sendet Steuersignale an den elektromechani-
schen Antrieb des Differenzdruckventils 19 (d.h. der
Hubmagnet setzt die Ansprechschwelle des Ventils
19 herab); ferner werden Steuersignale an die
Druckhaltepumpe 20 und an das Magnetventil 1 far
den Frischwasserzulauf gegeben. Die Elektronik 100
sendet auch Anzeigesignale zu einem Bedienungs-
feld der Armatureneinheit, die den Betreiber Uber
den Betriebszustand der Anlage 10 informieren.

Der Entgasungszyklus wird (wie in dem Ge-
brauchsmuster DE-GM 29510126 beschrieben)
durch Zeitintervalle und/oder den Fillstand im Behél-
ter 9 gesteuert. Es gentgen minimal etwa vier Ent-
spannungszyklen pro Stunde, um das flissige Medi-
um in einem entgasten Zustand zu halten. Wenn die
Anlage erstmals oder mit ausgewechseltem Medium
erneut in Betrieb genommen wird, wird die Elektronik
100 von Hand auf ein Programm umgeschaltet, in
dem die Entgasungszyklen (einige Tage lang) dichter
aufeinander folgen. Die Druckhaltepumpe 20 lauft
z.B. zehnmal pro Stunde an.

Durch die Entgasung sinkt der Sauerstoffgehalt im
flussigen Medium auf 0,045 bis 0,080 mg pro Liter.
Fur Heizungsanlagen wird vom VDI ein Sauerstoff-
gehalt von weniger als 0,1 mg pro Liter empfohlen.
Die Entgasungsvorrichtung unterschreitet also den
empfohlenen Grenzwert erheblich. Ausserdem ent-
weichen alle Gase wie H2, N2 usw. Weil bei der
Entgasung auch Kohlendioxid entfernt wird, sinkt der
Sauregehalt im flussigen Medium. Es stellt sich eine
alkalische Qualitat der Heizungsflissigkeit ein. Der
pH-Wert liegt bei 8,5 bis 9,0. Ebenso verringert sich
die Ausdehnungsmenge der Anlage wesentlich ge-
gentiber dem Volumen, das in der einschlagigen DIN
angegeben ist. Dadurch wird Energie gespart und
der Wirkungsgrad der Heizanlage optimiert.

Die kompakte Armatureneinheit 25 nimmt die Ar-
maturen in einer Verkleidung 23 mit Laftungsschiit-
zen auf. An der Vorderseite der Verkleidung 23 sind
die elektrischen Bedien- und Anzeigeelemente ange-
bracht. Seitlich sind die Rohranschliisse herausge-
fahrt, welche die Verbindungen herstellen
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— zum Vorlauf 15 der Zirkulationsleitung, der vom
Vorlauf des Fliissigkeitskreislaufsystems abzweigt

— zum Ruocklauf 16 der Zirkulationsleitung, der in
dem Ricklauf des Flussigkeitskreislaufsystems mun-
det oder (s. unten) als Ausdehnungsleitung am
druckneutralen Bereich des Flissigkeitskreislaufsys-
tems endet

— zur separaten Ausdehnungsleitung 17 des Flussig-
keitskreislaufsystems (s. unten)

— zum Siphon des Sicherheitstiberlaufrohrs 5

— und zum Frischwasseranschluss bei 1.

Die separate Ausdehnungsleitung 17 ist optional.
Bei kleineren Gerdten genigt die Zirkulationsleitung
15, 16. Sie kann als Ausdehnungsleitung benutzt
werden, wenn sie den statischen Druck im Flissig-
keitskreislaufsystem hinreichend genau auf das Diffe-
renzdruckventil 19 ausubt.

Patentanspriche

1. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) fur ein Flissigkeitskreistauf-
system (A5) mit Umwalzpumpe (41), wobei eine
kompakte Armatureneinheit (25) in einer gemeinsa-
men Montageebene (26) mit einem gegen die At-
mosphare abgeschlossenen Ausdehnungs- und Ent-
gasungsbehilter (9) derart zusammenfugbar ist,
dass
a. ein Armaturen-Bodenblech (27) der kompakten Ar-
matureneinheit (25) die fur eine Ausdehnungs-,
Druckhaltungs-, Entgasungs- und Nachspeisungs-
funktion wesentlichen Armaturen und Rohranschlis-
se der Ausdehnungs- und Entgasungsvorrichtung (9,
25) vormontiert tragt,

b. eine Aussenfliche des Ausdehnungs- und Entga-
sungsbehalters (9) Durchfiihrungen fir die vormon-
tierten Rohranschlisse und Armaturen aufweist,

¢. das Armaturen-Bodenblech (27) elastisch dichtend
(7) auf die Aussenfliche des Ausdehnungs- und Ent-
gasungsbehdlters (9) montiert ist, und

d. ein Permanentmagnet (24) an einer .Einlaufleitung
(15) der kompakten Armatureneinheit (25) ange-
bracht ist.

2. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlaufleitung (15) Teil ei-
ner aus der Einlaufleitung (15) und einer Auslauflei-
tung (16) bestehenden Zirkulationsleitung (15, 16)
ist, die Gber die kompakte Armatureneinheit (25) mit
dem Ausdehnungs- und Entgasungsbehélter (9) ver-
bunden ist.

3. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der in der Einlauflei-
tung (15) und/oder in der Zirkulationsleitung (15, 16)
angebrachte Permanentmagnet (24) nadelférmige
Kalkpartikel, die in der Flussigkeit (F) des Flassig-
keitskreislaufsystems (AS) enthalten sind, in flocken-
formige Kalkkristalle (G) umwandelt.

4. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass Flissigkeit (F) aus einer Ricklaufleitung des
Flassigkeitskreislaufsystems (A5) Ober die genannte
Einlaufleitung (15) und weiter Uber eine Auslauflei-
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tung (16) zu einem saugseitig der Umwalzpumpe
(41) liegenden Anschluss in einer Vorlaufleitung des
Flassigkeitskreislaufsystems (AS5) zirkuliert. .

5. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) nach einem der Anspriche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass Flussigkeit
(F) in einer aus der Einlaufleitung (15) und einer
Auslaufleitung (16) bestehenden Zirkulationsleitung
(15, 16) aus einer Vorlaufleitung druckseitig der Um-
wélzpumpe (41) in eine Rucklaufleitung des Flissig-
keitskreislaufsystems (A5) zirkuliert.

6. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Uberstrémventil (19), das auf eine Druckdifferenz
zwischen einem Betriebsdruck in einer Ausdeh-
nungsleitung (17) und einem reduzierten Druck in
dem Ausdehnungs- und Entgasungsbehalter (9) an-
spricht, als Entspannungsventil far die Flissigkeit (F)
verwendet wird.

7. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Wasserstandsglas (53) mit einem unteren Ni-
veauschalter (34a) versehen ist, wobei der untere Ni-
veauschalter (34a) oberhalb eines bodennahen Abla-
gerungsbereichs (32) des Ausdehnungs- und Entga-
sungsbehdlters (9) angeordnet ist.

8. Modular aufgebaute Ausdehnungs- und Entga-
sungsvorrichtung (9, 25) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Reinigungsoffnung (37) in Hohe eines Beruhi-
gungs- und Absetzungsbereichs (30, 31) des Aus-
dehnungs- und Entgasungsbehdlters (9) vorgesehen
ist.




CH 694 895 A5

100

Fig. 1




CH 694 895 A5

Fig. 2a

- P

10

31‘}ﬁ

11

Fig. 2b

e m—
VIl




CH 694 895 A5

Fig. 3




CH 694 895 A5

1a Fig. 4
25
— ™™ /n\ b
] 23
—— 1T —— — Tt 7 71100
Ea-‘iz 6 7 S
23 1 2’@9
2a |40 i) ‘I =417
) [1s N N
2 | 87“2 7‘¢’f 14] . -4i16] 26
_“*'—"TTT ST ol 27 T
34
%a } +33' ¥
ob | 4 l-53
9 * |
53 }
1% |l34a

71 &
Al 11 13 jLY
‘L‘ui. S




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

