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(54) (57)iСПОСОБ ВИХРЕТОКОВОГО КОНТ­
РОЛЯ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРОПРОВОДЯЩИХ 
ОБЪЕКТОВ, заключающийся в том, что 
вихретоковый преобразователь пита­
ют переменным током с частотой W , 
модулируют последнюю с частотой Я , 
усиливают выходное напряжение преоб­

разователя , выделяют информативную 
составляющую U усиленного выходного' 
напряжения преобразователя, измеря- ι 
ют периодические с частотой S1 прира­
щения aU(sz) , выделенной информатив­
ной составляющей, корректируют по 
результатам измерения величинуU 
и по параметрам последней определя­
ют результат контроля, о т л и - 
ч а ю щ и й с я тем, что, с целью 
повышения точности при контроле 
электрофизических параметров, уста­
навливают опорную величину прира­
щения* , сравнивает &У(Я) с
опорной величиной, коррекцию 6 ...вы­
полняются путем регулировки ко­
эффициента усиления до равенства 
4U (Я) опорной величине, а резуль­
тат контроля получают по постоянной 
составляющей U .
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Изобретение относится к неразру­

шающему контролю и может быть исполь-г 
зовано для измерения электрофизичес­
ких параметров электропроводящих 
объектов,

Известен способ вихретокового 
контроля параметров электропроводя­
щих объектов, заключающийся в том.» 
что вихретоковый преобразователь 
питают током переменной частоты , 
регулируют величину последней, обес­
печивая постоянство фазы вносимо­
го напряжения преобразователя, и по 
величине ω определяют результат 
контроля QJ.

Однако данный способ не обладает 
требуемой точйостью измерения элект­
рофизических параметров контроли­
руемого объекта, что связано с нели­
нейной зависимостью фазы вносимо­
го напряжения преобразователя от 
электрофизических параметров конт­
ролируемого объекта и воздействием 
измерения геометрических парамет­
ров на результат контроля.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности является 
способ вихретокового контроля пара­
метров электропроводящих объектов, 
заключающийся в том, что вихрето­
ковый преобразователь питают пере­
менным током с.частотой G), модули­
руют последнюю с частотой Я, , уси­
ливают выходное напряжение преобра­
зователя, выделяют путем амплитуд­
но-фазового детектирования инфор­
мативную составляющую 0 последнего,, 
измеряют периодические с часто­
той Q приращения этой информативной 
составляющей, корректируют по резуль-ед 
татам измерения величину U путем 
изменения фазы опорного напряжения 
амплитудно-фазового детектора до вы­
полнения условия kU =0 и по скоррек­
тированной величине получают резуль- 4$ 
тат контроля pQ .

Недостаток известного способа 
состоит в недостаточной точности 

■измерения электрофизических парамет­
ров объектов. 50

Цель изобретения - повышение 
точности при контроле электрофизи­
ческих параметров.

Поставленная цель достигается 
тем, что согласно способу вихрето- 55 
кового контроля параметров электро­
проводящих объектов, заключающему­
ся й том, что вихретоковый преобра-

Ί 1
зователь питают переменным током 
с частотой ω , модулируют послед­
нюю с частотой Я , усиливают выход­
ное напряжение преобразователя,

5 выделяют информативную составляю­
щую U усиленного выходного напря­
жения преобразователя, измеряют пе­
риодическое с частотой Я прираще­
ния. йУ/(Я") выделенной информатив- 

10 ной составляющей, корректируют по 
результатам измерения величину U и 
по параметрам последней определяют 
результат контроля, устанавливают 
опорную величину приращения й U ( ft) , .

15 сравнивают с опорной
величиной, коррекцию U выполняют 
путем регулировки коэффициента 
усиления до равенства klj(ft) опор­
ной величине, а результат контроля 

20 получают по постоянной составляю­
щей и -

На чертеже представлена структур­
ная схема устройства, регулирую­
щая способ.

25 Устройство состоит из’ последова­
тельно соединенных генератора 1 
переменного тока с регулируемыми 
частотой СО , вихретокового преоб­
разователя 2, усилителя 3 с регу- 

30 лируемым коэффициентом Ку усиле- . 
ния, амплитудного детектора 4 и 
фильтра 5 выделения постоянной 
составляющей U , канала обратной 
связи, состоящего из последователь­
но соединенных фильтра 6 выделения 
переменной составляющей, синхрон­
ного детектора 7 и вычитателя 8, 
подключенного вторым входом к источ­
нику 9 опорного напряжения, модуля­
тора 10, подключенного к управляю­
щему входу генератора 1 переменно­
го -тока и к опорному входу синхрон­
ного детектора 7, а канал обратной 
связи включен между выходом ампли­
тудного детектора 4 и управляющим 
входом усилителя 3.

Способ реализуется следующим об­
разом.

Вихретоковый преобразователь 2 
питают от генератора 1 переменным 
током с частотой G3 , модулируемой 
модулятором 10 с частотой Я . Реко­
мендуется выбирать Я. · $ 0,1 ω .

Выходное напряжение преобразова­
теля усиливается до величины U уси­
лителем 3, детектируется амплитуд­
ным детектором 4 и поступает на
фильтр 5 выделения постоянной сос-



3 1136071 4
тавлякнцей. Из амплитуды U , являю­
щейся информативной составляющей уси­
ленной сигнала, выделяется с по­
мощью фильтра 6 выделения перемен­
ной составляющей величины й. U (Я.) 
которая поступает через синхронный 
детектор 7 на первый вход вычитате­
ля 8. J5 последнем выполняется срав­
нение 4.U (Q) с ее опорной вели­
чиной iUofl » задаваемой источни­
ком 9 опорнвго напряжения. В случае
равенства сравниваемых величин кор­
рекция величины U , не выполняет­
ся, в нротивном случае регулирует­
ся коэффициент усиления Ку вплоть 
до вьшолнения условия & U (Я.)= U on 
Скорректированная соответствующим 
образом величина U изменяет свою 
постоянную составляющую. Последняя 
определяет величину электрофизичес­
ких параметров контроля независи­
мо от возможных изменений электро­
магнитной связи между выхретоковым 

.преобразователем и контролируемым 
объектом, а также от вариации его 
геометрических характеристик.

Для'реализации предлагаемого 
могут быть использованы устройства 
е регулируемой амшштудой генерато­

ра 1 по каналу обратной связи. Кро­
ме того, в качестве информативной 
составляющей усиленного выходного 
напряжения преобразователя можно 

5 ϊиспользовать его фазу, активную или 
реактивную составляющие. Для этого 
вместо амплитудного детектора 4 дол­
жен быть использован фазовый или 
амплитудно-фазовый детектор.

10 Достигаемый результат можно
пояснить следующим образом.

Из условия Λ.U(Я.) = Поп в пред­
лагаемом устройстве с обратной 
с-вязыо следует, что

15

4(¾ (Jau/w }

где β - электромагнитный параметр,
20 определяемый электрофизичес­

кими свойствами контроли­
руемого объекта. Следова­

тельно, U ~ 2 Uon 8n р и определяется 
только величиной β.

25 Возможность. измерения электро­
физических параметров объекта не­
зависимо от вариации сильно дейст­
вующих перечисленных мешающих пара­
метров составляет преимущества пред­
лагаемого способа перед известными.
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