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(57) Abstract: The invention relates to a spacer fabric comprising a first flat knitted fabric layer (1), a second flat knitted fabric layer
(2), and spacer threads (6A, 6B) connecting the knitted fabric layers (1, 2), wherein the first knitted fabric layer (1) has first openings
(3) each delimited by a plurality of stitches, wherein the second knitted fabric layer (2) has second openings (4) each delimited by a
plurality of stitches, and wherein the first openings (3) and the second openings (4) at least partially overlap when the spacer fabric is
viewed from above and form free through-holes (5) in the spacer fabric. According to the invention, the spacer threads (6A, 6B) are
formed at least by a first spacer thread system of monofilament yarn and a second spacer thread system of multifilament yarn,
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Abstandsgewirke mit einer ersten flichigen Gewirkelage (1), einer zweiten flachi-
gen Gewirkelage (2) und mit die Gewirkelagen (1, 2) verbindenden Abstandsfdden (6A, 6B), wobei die erste Gewirkelage (1) jeweils
von mehreren Maschen begrenzte erste Offnungen (3) aufweist, wobei die zweite Gewirkelage (2) jeweils von mehreren Maschen
begrenzte zweite Offnungen (4) aufweist und wobei die ersten Offnungen (3) und die zweiten Offnungen (4) sich bei einer Draufsicht
auf das Abstandsgewirke zumindest teilweise tiberdecken und freie Durchbriiche (5) des Abstandsgewirkes bilden. Erfindungsgemif
ist vorgesehen, dass die Abstandsfiden (6A, 6B) zumindest von einem ersten Abstandsfadensystem aus Monofilamentgarn und einem
zweiten Abstandsfadensystem aus Multifilamentgarn gebildet sind.
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andrejewski « honke
Patent- und Rechtsanwilie

Abstandsgewirke und Durchsichtelement
Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Abstandsgewirke mit einer ersten flachigen
Gewirkelage, einer zweiten flachigen Gewirkelage und mit die Gewirkelagen
verbindenden Abstandsfaden, wobei die erste Gewirkelage jeweils von mehreren
Maschen begrenzte erste Offnungen aufweist, wobei die zweite Gewirkelage
jeweils von mehreren Maschen begrenzte zweite Offnungen aufweist und wobei
die ersten Offnungen und die zweiten Offnungen sich bei einer Draufsicht
zumindest teilweise Uberdecken und freie Durchbriche des Abstandsgewirkes
bilden. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Durchsichtelement.

Abstandsgewirke zeichnen sich durch einen leichten, luftdurchlassigen Aufbau
aus, wobei Abstandsgewirke durch die zwischen den beiden flachigen
Gewirkelagen verlaufenden Abstandsfaden in Richtung ihrer Dicke elastisch
sind.

Aufgrund der spezifischen Eigenschaften kommen Abstandsgewirke flr sehr
unterschiedliche Anwendungen als technische Textilien in Betracht. Des
Weiteren werden Abstandsgewirke auch bei Matratzen, Polstermdbeln,
Bekleidungsstucken oder Schuhen eingesetzt.

Bei einem grof3en Teil der Anwendungen werden Abstandsgewirke in einem
mehrschichtigen Aufbau verdeckt angeordnet, um eine druckelastische und bei
Bedarf auch gut luftdurchlassige Zwischenschicht zu bilden.

So ist aus der DE 10 2008 020 287 C5 ein gattungsgeméaies Abstandsgewirke
bekannt, welches durch Offnungen in beiden Gewirkelagen eine sehr gute
Luftdurchlassigkeit aufweist und beispielsweise bei Kraftfahrzeugen fur bellftete
Sitze eingesetzt werden kann. Um in diesem Zusammenhang auch zwischen den
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beiden Gewirkelagen im Bereich der Abstandsfaden einen geringen
Strémungswiderstand zu erméglichen, sind die Abstandsfaden in inselférmigen
Verbindungsbereichen angeordnet, wobei dann dazwischen auch diagonal
verlaufende Kanale gebildet sind, welche fur eine Fluidstrémung einen geringen
Widerstand darstellen. Insgesamt wird trotz einer guten Stutzwirkung durch die
Abstandsfaden eine sehr offene, durchlassige Struktur bereitgestellt.

Des Weiteren ist es bekannt, Abstandsgewirke sichtbar anzuordnen, sodass
dann auch die mechanische Widerstandsfahigkeit und das optische
Erscheinungsbild von besonderer Bedeutung sind. So offenbart die DE 10 2018
114 566 B3 ein Abstandsgewirke, welches im besonderen Male als
Innenverkleidungsteil, insbesondere als Dachhimmel eines
Personenkraftwagens geeignet ist. Um ein besonders gleichmaRiges,
hochwertiges Erscheinungsbild zu erreichen, sind zumindest eine Textillage und
die Abstandsfaden ausschliel3lich von polymeren Multiflamentgarnen gebildet,
wobei zumindest die polymeren Multiflamentgarne der entsprechenden
Textillage und die Abstandsfaden eingeféarbt sind. Die entsprechende Textillage
bildet dabei dann die sichtbare Oberflache eines Innenverkleidungsteils.

Fur bestimmte Anwendungen ist es auch bekannt, fur die Abstandsfaden
einerseits Monofilamentgarne und andererseits Multifilamentgarne einzusetzen.
So beschaftigt sich die DE 299 24 569 U1 mit einem klimatisierenden
Abstandsgewirke, bei dem eine hautnahe Flache Offnungen aufweist und
zusatzlich durch Multiflamentgarne als Abstandsfaden ein verbesserter
Feuchtetransport erreicht wird. Eine hautferne Gewirkelage ist geschlossen.

Der vorliegenden Erfindung liegt ausgehend von dem Stand der Technik die
Aufgabe zugrunde, das Einsatzspektrum von Abstandsgewirken zu erweitern
und ein Abstandsgewirke mit verbesserten optischen Eigenschaften
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bereitzustellen. Insbesondere sollen auch hinsichtlich einer Durchsicht
spezifische Verbesserungen erzielt werden, wobei auch ein aus dem
Abstandsgewirke gebildetes Durchsichtelement bereitgestellt werden soll.

Gegenstand der Erfindung und Lésung der Aufgabe sind ein Abstandsgewirke
gemal Patentanspruch 1 sowie ein Durchsichtelement gemal} Patentanspruch
19.

Ausgehend von einem gattungsgemalen Abstandsgewirke mit zumindest
teilweise Uberdeckenden Offnungen in beiden Gewirkelagen und damit
erzeugten freien Durchbrichen ist erfindungsgemald vorgesehen, dass die
Abstandsfdden zumindest von einem ersten Abstandsfadensystem aus
Monofilamentgarn und einem  zweiten  Abstandsfadensystem  aus
Multifilamentgarn gebildet sind.

Da bei der Draufsicht auf das Abstandsgewirke entlang seiner Dickenrichtung die
ersten Offnungen und die zweiten Offnungen einander zumindest teilweise
Uberdecken, ergibt sich entlang der dort vorliegenden freien Durchbriche eine
Durchsichtigkeit des Abstandsgewirkes.

Die ersten Offnungen und die zweiten Offnungen sind in den jeweiligen
Gewirkelagen uUblicherweise in einer gleichmaRigen Anordnung Ubereinander
vorgesehen, sodass in der Draufsicht auch die Durchbriche in einer
gleichmafigen Anordnung vorliegen und eine Durchsicht erméglichen. Bei einer
Ublichen, nachfolgenden noch weiter erlduterten Konstruktion des
Abstandsgewirkes kann ein Betrachter zumindest in einem gewissen Abstand
von typischerweise etwa einem Meter oder wenigen Metern problemlos durch
das erfindungsgemaiie Abstandsgewirke hindurchschauen und mit dem Auge
auch hinter dem Abstandsgewirke vorhandene Objekte fokussieren. Durch das
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Abstandsgewirke selbst wird dabei ein Teil des durchtretenden Lichtes
zurickgehalten, sodass sich insgesamt eine gewisse Verdunkelung ergibt. Dies
gilt insbesondere, wenn das Abstandsgewirke gemal} einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung zumindest teilweise oder auch besonders bevorzugt
vollstandig dunkel und insbesondere schwarz und somit hinsichtlich sichtbaren
Lichtes absorbierend ausgefuhrt ist.

Im Rahmen der Erfindung ist eine Durchsicht entlang der freien Durchbrtche
méglich, welche jeweils von den unmittelbar Ubereinanderliegenden Offnungen
gebildet sind.

Bei herkémmlichen Abstandsgewirken gemaf dem Stand der Technik ergibt sich
auch bei einer schragen Ansicht eine deutlich wahrnehmbare Durchsichtigkeit,
wenn entlang der Blickrichtung eine erste Offnung der ersten Gewirkelage nicht
mit der unmittelbar darunterliegenden zweiten Offnung der zweiten Gewirkelage
sondern mit einer dazu seitlich versetzten zweiten Offnung der zweiten
Gewirkelage fluchtet, selbst wenn das durchtretende Licht teilweise von den dann
entlang der Blickrichtung vorhandenen Abstandsfaden gestreut wird.

Gemaly der vorliegenden Erfindung ist dagegen vorgesehen, dass die
Abstandsfaden von zumindest einerseits einem ersten Abstandsfadensystem
aus Monofilamentgarn und andererseits einem zweiten Abstandsfadensystem
aus Multifilamentgarn gebildet sind. Wahrend das Monofilamentgarn eine
gewisse Stauchharte bereitstellt, werden die von den jeweils genau
Ubereinanderliegenden Offnungen gebildeten Durchbriiche seitlich durch das
Multifilamentgarn blickdicht oder im Wesentlichen blickdicht begrenzt. Durch die
Vielzahl der Filamente des Multiflamentgarns wird eine effektive Abschirmung
erreicht.
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Die Abschirmung kann im Rahmen der Erfindung durch die konkrete
Ausgestaltung gemal den jeweiligen Erfordernissen angepasst und verbessert
werden.

So ist gemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass
das zweite Abstandsfadensystem aus texturiertem Multifilamentgarn gebildet ist.
Durch die Texturierung des Multiflamentgarns verlauft dieses nicht gerade und
ist auch in einem gewissen Malde aufgebauscht. Durch beide Effekte kann die
Abschirmung gegen durchtretendes Licht weiter verbessert werden. Auch bei
mehreren in einer Blickrichtung hintereinander liegenden Abstandsfaden aus
dem Multifilamentgarn kann durch die Texturierung besser vermieden werden,
dass noch wahrnehmbare Spalten und Ritze sichtbar sind.

Gemall einem weiteren Aspekt der Erfindung kann zur Verbesserung der
Abschirmung vorgesehen sein, dass das Multiflamentgarn des zweiten
Abstandsfadensystems Filamente in Form von Mikrofilamenten aufweist und
vorzugsweise aus Filamenten in Form von Mikrofilamenten bestent, wobei die
Mikrofilamente jeweils eine Feinheit von weniger als 1,5 dtex, vorzugsweise von
weniger als 1 dtex aufweisen. Durch die sehr feinen Mikrofilamente kann
bezogen auf eine vorgegebene Feinheit ein gréReres Volumen ausgefullt bzw. in
einer Ebene senkrecht zu einer Blicklinie eine gréRere Flache ausgefullt werden.

Wenn das Multifilamentgarn des zweiten Abstandsfadensystems aus Filamenten
in Form von Mikrofilamenten besteht, kann dann grundséatzlich auch eine
Texturierung vorgesehen sein, so dass dann die beiden zuvor beschriebenen
Malinahmen kombiniert sind.

Orientierende Versuche zeigen jedoch, dass auch mit lediglich einer der beiden
MaRnahmen und insbesondere einer Texturierung des Multifilamentgarns aus
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Filamenten mit jeweils einer Feinheit von mehr als 1,5 dtex sehr gute Ergebnisse
im Hinblick auf die im Rahmen der Erfindung gewunschten optischen
Eigenschaften erzielt werden kdnnen.

Im Rahmen der Erfindung ist das Abstandsgewirke bei einer senkrechten
Draufsicht in einem gewissen Male durchsichtig und schwéacht die Transmission
im Wesentlichen nur ab. Sobald aber unter Berucksichtigung der Dicke des
Abstandsgewirkes bei einem schragen Blickwinkel entlang der Blickrichtung
keine Uberdeckung mehr zwischen unmittelbar Ubereinanderliegenden
Offnungen vorliegt, ist das Material zumindest weitgehend undurchsichtig.

Gemal der Ublichen Maschenbildung bei dem Wirkprozess weisen die beiden
flachigen Gewirkelagen entlang der Wirkrichtung aufeinander folgende
Maschenreihen und entlang der Wirkrichtung verlaufende Maschenstabchen auf.
Auch wenn die Maschenstéabchen durch die Bildung der Offnungen nicht genau
gerade sondern in einer gewissen Wellen- oder Zick-Zack-Form verlaufen, kann
fur die Maschenreihen und die Maschenstabchen jeweils ein mittlerer Abstand
bestimmt werden. Dabei ist gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen, dass eine entlang der Wirkrichtung bestimmte Lange der
Offnungen gréBer ist als der mittlere Abstand von der entlang der Wirkrichtung
aufeinander folgenden Maschenreihen. Zuséatzlich oder alternativ ist bevorzugt
auch vorgesehen, dass eine senkrecht zu der Wirkrichtung in einer Querrichtung
bestimmte Breite der Offnungen gréRer ist als ein mittlerer Abstand von
benachbarten Maschenstébchen. Die Lange und Breite der Offnungen kann
beispielsweise in etwa doppelt so grol3 sein wie der mittlere Abstand zwischen
den Maschenreinen bzw. der mittlere Abstand von benachbarten
Maschenstabchen.
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Je nach Ausfuhrung des Abstandsgewirkes kénnen die Offnungen
beispielsweise eine Lange und Breite jeweils zwischen 1 mm und 5 mm
aufweisen.

Um die beschriebenen Offnungen bilden zu kénnen, ist gemaR einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die erste und die zweite
Gewirkelage jeweils durch eine Filetbindung, insbesondere ausgewahlt aus der
Gruppe Tuchfiletbindung, Trikotfiletbindung, Satinfiletbindung und
Samtfiletbindung, gebildet sind.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die beiden Gewirkelagen
hinsichtlich eines Legemusters und/oder der die Gewirkelagen bildenden Faden
gleich ausgebildet sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die beiden
Gewirkelagen genau gleich ausgestaltet sind, sodass dann die beiden
Gewirkelagen identisch oder zunachst nahezu identisch ausgefuhrt sind.

Gerade wenn das Abstandsgewirke im Rahmen der Erfindung bei seiner
Benutzung frei sichtbar angeordnet ist, ergibt sich dann von beiden Seiten das
gleiche Erscheinungsbild. Des Weiteren sind insbesondere dann auch die ersten
Offnungen und die zweiten Offnungen gleich ausgefuhrt, was im Hinblick auf den
Einsatz des Abstandsgewirkes als Durchsichtelement ebenfalls von Vortell ist.

Der Flachenanteil der Offnungen in den beiden Gewirkelagen hangt
insbesondere von dem jeweils vorgesehenen Wirkmuster, der Art der
eingesetzten Garne, der Feinheit der Garne und gegebenenfalls weiteren
Faktoren ab. Um auch in den beiden flachigen Gewirkelagen selbst aulRerhalb
der Offnungen eine sehr gleichmaRige, dichte Struktur zu erreichen, ist geman
einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die
Gewirkelagen  zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig aus



WO 2023/073207 PCT/EP2022/080274

10

15

20

25

Multifilamentgarnen gebildet sind, wobei diese auch texturiert und insbesondere
Falschdraht-texturiert sein kénnen.

Fur die winkelabhéngige Durchsichtigkeit des Abstandgewirkes ist — wie
beschrieben — in den besonderen Malien die Ausgestaltung der Abstandfaden
ausschlaggebend. Entsprechend kénnen die flachigen Gewirkelagen alternativ
auch teilweise oder vollstandig mit einem Glattgarn gebildet sein, wodurch die
mechanischen Eigenschaften beeinflusst werden kénnen. Insbesondere sind
hochfeste Glattgarne aus Polyethylenterephthalat bekannt, welche eine
besonders hohe Reil3festigkeit erméglichen.

Im Rahmen der Erfindung ist vorzugsweise vorgesehen, dass die ersten und die
zweiten Offnungen sich in der jeweiligen Gewirkelage Uber 20 % bis 80 %,
vorzugsweise 25 % bis 60 % und insbesondere 30 % bis 50 % einer
Gesamtflache erstrecken. Die Gesamtflache bezieht sich dabei auf die flachige
Erstreckung des Abstandsgewirkes.

Wie bereits zuvor erlautert, bezieht sich der angegebene Flachenanteil auf die
Offnungen, welche im Vergleich zu einzelnen Maschen als makroskopisch zu
betrachten sind. Die Offnungen bilden eine zusammenhangende freie Flache,
ohne dass darin Faden der Gewirkelagen verlaufen. Kleine Freirdume innerhalb
einzelner Maschen oder zwischen unmittelbar benachbarter Maschen werden bei
der Bestimmung nicht bertcksichtigt. Ohnehin ist gemaR einer bevorzugten
Ausgestaltung vorgesehen, dass die Gewirkelagen auRerhalb der Offnungen
zumindest weitgehend dicht gewirkt sind.

ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die ersten Offnungen und die zweiten
Offnungen sich bei der Draufsicht zumindest teilweise Uberdecken und freie
Durchbrlche des gesamten Abstandsgewirkes bilden.
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Im Rahmen der Erfindung wird bevorzugt ein moéglichst grolles Mald der
Uberdeckung angestrebt. Dazu ist es vorteilhaft, wenn die Offnungen in einer
wiederkehrenden, gleichmaligen Anordnung gebildet sind, welche durch ein
wiederkehrendes Wirkmuster vorgegeben ist. Des Weiteren ist es von Vortell,
wenn die beiden Gewirkelagen in ihrer Struktur zumindest ahnlich oder
vorzugsweise gleich ausgestaltet sind. Des Weiteren ist aber auch darauf zu
achten, dass bei der Herstellung des Abstandsgewirkes die beiden Gewirkelagen
auch in geeigneter Weise ausgerichtet sind. So ist es bekannt, Abstandsgewirke
im Rahmen einer sogenannten Ausrustung einer mechanischen und thermischen
Konditionierung zu unterziehen, bei der auch die Gewirkelagen durch
mechanischen Zug ausgerichtet werden kénnen.

Im Rahmen der Erfindung ist vorzugsweise vorgesehen, dass die ersten
Offnungen und die zweiten Offnungen in einer Draufsicht eine Uberdeckung von
zumindest 60 %, vorzugsweise zumindest 80 % und insbesondere zumindest 90
% aufweisen. Abgesehen von geringfugigen Abweichungen im Rahmen der
Produktion kann eine vollstéandige oder nahezu vollstandige Uberdeckung der
ersten Offnungen und der zweiten Offnungen vorliegen.

Wie bereits zuvor eingehend erértert, weist das Abstandsgewirke winkelabhangig
eine Durchsichtigkeit bzw. eine Undurchsichtigkeit auf. Dies wird dadurch
erreicht, dass eine Durchsicht durch das Abstandsgewirke im Wesentlichen nur
entlang der freien Durchbriche méglich ist, wobei eine schrage Durchsicht durch
nicht unmittelbar Ubereinander liegende erste Offnungen und zweite Offnungen
aufgrund des zumindest im  Wesentlichen Dblickdichten  zweiten
Abstandsfadensystems aus vorzugsweise texturiertem Multifilamentgarn
verhindert wird.
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Bei einer schragen Ansicht ergibt sich dann bis auf eine gegebenenfalls noch
sichtbare Feinstruktur der Eindruck einer geschlossenen Flache. Vor diesem
Hintergrund kann es von Vorteil sein, wenn die beiden Gewirkelagen und
zumindest die Multiflamentgarne des zweiten Fadensystems farblich
aufeinander abgestimmt sind. Grundsétzlich kann eine Farbauswahl anhand von
gestalterischen Vorgaben erfolgen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist jedoch
vorgesehen, dass die Fadensysteme der beiden Gewirkelagen schwarze Faden
aufweisen und dass die Multifilamentgarne des zweiten Abstands Fadensystems
schwarz sind.

Vor diesem Hintergrund ist von besonderem Vorteil, wenn die beiden
Gewirkelagen und die Abstandsfaden und somit das gesamte Abstandsgewirke
eine einheitliche Farbgebung aufweisen und, wobei gerade eine schwarze
Ausgestaltung besonders zweckmaldig sein kann.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung ist des Weiteren vorgesehen, dass
farbgebende Pigmente oder andere Farbstoffe unmittelbar in der Struktur der
Faden vorhanden sind. Wenn gemal einer bevorzugten Ausgestaltung Faden
aus dem thermoplastischen Kunststoff eingesetzt werden, so kénnen
entsprechende Pigmente oder andere Farbstoffe in die Polymermatrix
eingebunden sein. Die entsprechenden Pigmente bzw. Farbstoffe werden dazu
bereits bei dem Herstellungsprozess zugegeben und sind dann gleichmagig als
integraler Bestandteil vorhanden. Schwarze Faden und weil3e Faden werden vor
diesem Hintergrund in der Praxis auch als spinnschwarz bzw. spinnweil}
bezeichnet.
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Auch wenn die vorliegende Erfindung nicht auf bestimmte Ausgangsmaterialien
beschrankt ist, so besteht das Abstandsgewirke bevorzugt hauptsachlich oder
ausschliellich aus Kunststoff. Fur viele Anwendungen ist beispielsweise
Polyester und insbesondere Polyethylenterephthalat geeignet.

Grundsatzlich kommen aber auch weitere thermoplastische Kunststoffe auf der
Basis von Polyolefinen, Polyamiden oder dergleichen in Betracht, wobei
grundsatzlich auch Blends sowie unterschiedliche Materialien fur verschiedene
Faden eingesetzt werden kénnen. Bei einer bevorzugten sortenreinen oder
weitgehend sortenreinen Ausgestaltung ist auch ein Recycling leichter méglich.

Das Abstandsgewirke weist im Rahmen der Erfindung typischerweise eine Dicke
zwischen 2 mm und 15 mm, insbesondere zwischen 3 mm und 9 mm auf, wobei
die Erfindung jedoch nicht auf die angegebenen Bereiche beschrankt ist.

Hinsichtlich der Funktionalitdt wird anhand einfacher geometrischer
Uberlegungen deutlich, dass der Blickwinkel fur die Durchsichtigkeit des
Abstandsgewirkes wesentlich von der GréRe und Form der Offnungen, der
Gesamtdicke und der in der Regel mdglichst vollstandigen Uberdeckung
abhangt. Bei einer vollstandigen Uberdeckung und einer gleichbleibenden GréRe
der Offnungen nimmt der Blickwinkel fur eine Durchsichtigkeit mit einer
zunehmenden Gesamtdicke ab. Andersherum werden die im Rahmen der
Erfindung angestrebten Aspekte bei einer gleichbleibenden GréRe der Offnungen
mit einer Abnahme der Gesamtdicke geringer. Sofern eine geringe Gesamtdicke
vorgesehen ist, so ist dann zweckmaligerweise insgesamt auch eine feinere
Ausgestaltung des Abstandsgewirkes mit einer dann auch kleineren GréRe der
Offnungen zweckmaRig.
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Im Rahmen der Erfindung werden an der Uberdeckung der unmittelbar
Ubereinander liegenden ersten Offnungen und zweiten Offnungen freie
Durchbrtche gebildet. Daraus ergibt sich, dass innerhalb dieser Durchbriuche
auch keine Abstandsfaden oder zumindest keine Abstandsfaden des zweiten
Fadensystems aus vorzugsweise texturiertem Multifilamentgarn verlaufen.

Eine besonders einfache und dichte Anordnung des zweiten
Abstandsfadensystems ist beispielsweise mit einer I-Legung mdéglich. Bei einer
I-Legung verlaufen die einzelnen Abstandsfaden jeweils entlang eines
zugeordneten Maschenstabchens. AuRerhalb der Offnungen, d. h. insbesondere
aulRerhalb der freien Durchbriche kénnen aber auch andere Legungen
vorgesehen sein.

Fur die Ublicherweise vorgesehenen gleichmallige, wiederkehrende Anordnung
der ersten Offnungen und der zweiten Offnungen in der jeweiligen flachen
Gewirkelage sind zwischen zwei entlang der Querrichtung benachbarten
Offnungen mehrere Maschenstabchen, beispielsweise vier oder mehr
Maschenstabchen vorhanden. Bei einer solchen Ausgestaltung kénnen die
vorzugsweise texturierten Multifilamentgarne des zweiten
Abstandsfadensystems an allen Maschenstédbchen oder nur einem Teil der
Maschenstabchen vorhanden sein, wozu dann eine entsprechende Legebarre
nicht vollstdndig an allen Positionen mit dem vorzugsweise texturierten
Multifilamentgarn belegt ist. Entsprechende Uberlegungen gelten grundsétzlich
auch fur das Monofilamentgarn des ersten Abstandsfadensystems.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Verhaltnis der Faden
des ersten Abstandsfadensystems aus Monofilamentgarn zu den vorzugsweise
texturierten Faden des zweiten Abstandsfadensystems 1:2 bis 2:1 betragt.
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Um in den beiden Gewirkelagen Offnungen insbesondere durch eine Filetlegung
zu bilden, sind die beiden Gewirkelagen jeweils mit zumindest zwei Legebarren,
vorzugsweise genau zwei Legebarren gebildet.

Die Abstandsfaden kdénnen vorzugsweise mit drei Legebarren gebildet sein,
wobei dann beispielsweise zwei Legebarren dem ersten Abstandsfadensystem
aus Monofilamentgarn und eine Legebarre dem zweiten Abstandsfadensystem
aus vorzugsweise texturiertem Multifilamentgarn zugeordnet sind.

Das Multifilamentgarn des zweiten Abstandsfadensystems kann insbesondere
zwischen 11 und 49 Filamente, beispielsweise 36 Filamente aufweisen. Die
Feinheit des Multifilamentgarns des zweiten Fadensystems kann beispielsweise
in einem Bereich von 50 dtex bis 120 dtex liegen und exemplarisch 76 dtex
betragen.

Wie auch bereits zuvor erwahnt, kénnen die beiden Gewirkelagen jeweils auch
texturierte und/oder glatte Multiflamentgarne aufweisen oder bevorzugt
vollstdndig daraus gebildet sein. Geeignet sind hierfir beispielsweise
Multifilamentgarne mit 23 bis 97, insbesondere 48 Filamenten. Die Feinheit liegt
typischerweise in einem Bereich von 100 dtex bis 250 dtex, beispielsweise bei
167 dtex.

Sofern zur Erzielung einer guten Blickdichtheit zusatzlich oder alternativ zu einer
Texturierung vorgesehen ist, dass das Multiflamentgarn des zweiten
Abstandsfadensystems aus Filamenten in Form von Mikrofilamenten besteht,
wobei die Mikrofilamente jeweils eine Feinheit von weniger als 1,5 dtex,
vorzugsweise von weniger als 1 dtex aufweisen, ergeben sich dann fur die zuvor
angegebenen bevorzugten Parameterbereiche fur die Anzahl der Filamente
sowie die Feinheit des Multifilamentgarns abweichende Werte.



WO 2023/073207 PCT/EP2022/080274

10

15

20

25

14

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Durchsichtelement, welches aus dem
zuvor beschriebenen Abstandsgewirke gebildet ist.

Das Durchsichtelement kann beispielsweise in Wohn- und Geschéaftsrdumen als
Verdunkelungs- und Blendschutzelement vorgesehen sein. Dabei ist zu
beachten, dass bei vielen Fenstern in Gebauden die Blendwirkung einer direkten
Sonneneinstrahlung vermieden werden soll, wozu im einfachsten Fall Vorhange
oder Rollos eingesetzt werden kénnen. Nachteilig kann dabei jedoch sein, dass
dann auch fur die Raumbeleuchtung nutzbares und haufig als angenehm
empfundenes indirektes Licht der Umgebung blockiert wird oder zumindest eine
Durchsicht nicht mehr méglich ist.

Im Rahmen der Erfindung kann beispielsweise in der Regel schrag von der Seite
und/oder schrdg von oben direkt einfallendes Sonnenlicht zurtckgehalten
werden, wodurch eine direkte Blendwirkung vermieden werden kann. Dennoch
bleibt das Durchsichtelement fur einen Benutzer auf besonders vorteilhafte
Weise bei einer in etwa senkrechten Betrachtung durchsichtig, sodass eine
Wahrnehmung der Umgebung erfolgen kann. Der Eindruck einer vollstandigen
Abschottung von der Umgebung wird somit vermieden.

Zumindest fur eine schrage Betrachtungsrichtung kann auch ein gewisser
Sichtschutz an Gebaudedffnungen erreicht werden. In Buro- und
Geschéftsraumen ist auch aus ergonomischer Sicht ein seitlicher Lichteinfall
haufig von Vorteil, wobei dann Monitore, Bildschirme oder andere gegebenenfalls
vertrauliche Einrichtungen haufig in einem Winkel von 90 ° zu einem Fenster oder
einer Fensterfront ausgerichtet sind. Bei einer senkrechten Durchsicht durch ein
Fenster oder eine Fensterfront sind dann entsprechend Einrichtungen in der
Regel nicht zu erkennen.
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Gleichwohl kénnen entsprechende Einrichtungen in einem ungeschutzten
Zustand bei einer schréagen Ansicht eingesehen werden. Aus einem Gebaude
heraus sind dann auch entsprechende unerwunschte, schrag versetzt
angeordneten Betrachter nicht ohne weiteres zu sehen. Bei einer geeigneten
Ausgestaltung kann somit durch das erfindungsgemale Durchsichtelement auch
eine gewisse Schutzfunktion bereitgestellt werden, ohne dass eine vollstandige
oder weitreichende Abdunkelung notwendig ist.

Das Durchsichtelement ist grundsatzlich auch fur andere Anwendungen
einsetzbar, bei denen eine richtungsabhangige Durchsichtigkeit aus praktischen

und/oder asthetischen Grinden von Vorteil ist oder von Vorteil sein kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von exemplarischen Figuren erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 eine Fotografie eines erfindungsgemalien Abstandsgewirkes in
einer Draufsicht,

Fig. 2 eine stark schematisierte, aufgebrochene Teilansicht des
Abstandsgewirkes in einer schragen Ansicht,

Fig. 3A ein Legebild fur eine Ausfihrungsform des Abstandsgewirkes,

Fig. 3B die Belegung von Legeschienen fur die Bildung des
Abstandsgewirkes gemalf der Fig. 3A,
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Fig. 4A, 4B Darstellungen gemaR der Fig. 3A und 3B fUr eine alternative
Ausgestaltung.

Die Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemalies Abstandsgewirke in einer Draufsicht auf
eine erste flachige Gewirkelage 1. Eine darunterliegende zweite flachige
Gewirkelage 2 ist gleich ausgebildet und gleich ausgerichtet, sodass die erste
Gewirkelage 1 die darunter angeordnete zweite Gewirkelage 2 vollsténdig
verdeckt.

Die erste Gewirkelage 1 weist in einer gleichmafigen Anordnung jeweils von
mehreren Maschen begrenzte erste Offnungen 3 auf. Aufgrund der identischen
Ausgestaltung weist auch die zweite Gewirkelage 2 entsprechende jeweils von
mehreren Maschen begrenzte zweite Offnungen 4 auf. In der dargestellten
Draufsicht liegen die ersten Offnungen 3 und die zweiten Offnungen 4 in einer
vollstandigen Uberdeckung und bilden freie Durchbriiche 5 des gesamten
Abstandsgewirkes.

Die beiden Gewirkelagen 1, 2 sind durch Abstandsfaden 6a, 6b verbunden, die
jedoch in der Draufsicht gemall der Fig. 1 nicht sichtbar sind und im
nachfolgenden weiter erlautert werden.

Zumindest ist in der Fig. 1 zu erkennen, dass auch die von den ersten Offnungen
3, den zweiten Offnungen 4 und dem Freiraum dazwischen gebildeten
Durchbriiche 5 frei von Abstandsfaden 6a, 6b sind.

Die Fig. 2 zeigt stark schematisiert eine seitliche, aufgebrochene Ansicht des
Abstandsgewirkes 1.
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Es ist zu erkennen, dass ein erster Teil der Abstandsfaden 6a Monofilamentgarne
sind und von einem ersten Abstandsfadensystem gebildet sind. Ein zweites
Abstandsfadensystem ist aus den Ubrigen Abstandsfaden 6b in Form von
texturiertem Multiflamentgarn gebildet. Geeignet ist beispielsweise eine
Falschdraht-Texturierung.

Die Texturierung sowie die Ausgestaltung aus Multifilamentgarn sind in der stark
schematisierten Zeichnung der Fig. 2 nur angedeutet. Die Abstandsfaden 6b aus
texturierten Multifilamentgarn kénnen beispielsweise zwischen 11 und 49
Filamente und eine Feinheit im Bereich von 50 dtex bis 120 dtex aufweisen. In
einem Ausfuhrungsbeispiel ist exemplarisch ein durch Falschdraht-Texturierung
texturiertes Multifilamentgarn mit 36 Filamenten und einer Feinheit von 76 dtex
aus Polyethylenterephthalat (PET) vorgesehen, welches spinnschwarz gebildet
ist. Alternativ kommt auch ein Einsatz von Multifilamentgarn aus Mikrofilamenten
in Betracht.

Wie in der Fig. 2 lediglich angedeutet, wird durch die Texturierung und die
Ausgestaltung als Multiflamentgarn der Freiraum zwischen der ersten
Gewirkelage 1 und der zweiten Gewirkelage 2 an einem entsprechenden
Maschenstabchen im Unterschied zu der schematischen Zeichnung praktisch
blickdicht ausgefullt, sodass eine schrage Durchsicht durch das Abstandsgewirke
vermieden oder zumindest weitgehend vermieden wird.

Die aus dem Monofilamentgarn gebildeten Abstandsfaden 6a des ersten
Abstandsfadensystems gewahrleisten dagegen durch ihre Stabilitdt und Form
eine gute Elastizitdt des Abstandsgewirkes bei einer Komprimierung in
Dickenrichtung. Das Monofilamentgarn kann beispielsweise eine Feinheit
zwischen 50 dtex und 200 dtex aufweisen. GemaR einem konkreten
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Ausfuhrungsbeispiel ist spinnschwarzes Monofilamentgarn aus PET mit einer
Feinheit von 108 dtex vorgesehen.

Beide Gewirkelagen 1, 2 sind vorzugsweise durch eine Filetbindung,
insbesondere eine Tuchfiletbindung erzeugt. Um aulRerhalb der ersten
Offnungen 3 und der zweiten Offnungen 4 in den jeweiligen Gewirkelagen 1, 2
eine moglichst dichte, gleichméaRige Struktur zu erzeugen, kénnen die
Gewirkelagen 1, 2 auch aus Multiflamentgarnen gebildet sein, wobei diese
Multifilamentgarne beispielsweise zwischen 23 und 97 Filamente sowie eine
Feinheit zwischen 100 dtex und 250 dtex aufweisen kénnen. In einem konkreten
Ausfuhrungsbeispiel ist fur die beiden Gewirkelagen 1, 2 spinnschwarzes
Multifilamentgarn aus PET mit 48 Filamenten und einer Feinheit von 167 dtex
vorgesehen, wobei auch dieses Multifilamentgarn einer Falschdraht-Texturierung
unterzogen sein kann.

Die Dicke des gesamten Abstandsgewirkes betragt typischerweise zwischen 2
mm und 15 mm, in einem konkreten Ausfihrungsbeispiel exemplarisch etwa 3,5
mm.

Bei einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 und 2 wird deutlich, dass eine
Durchsicht durch das Abstandsgewirke bei einer senkrechten Draufsicht méglich
ist, wobei bei einer schragen Ansicht gerade die aus dem texturierten
Multifilamentgarn gebildeten Abstandsfaden 6b das Material blickdicht oder im
Wesentlichen blickdicht machen.

Ein Uber die gesamte Breite einschlielich der Offnungen 3, 4 gemittelter Abstand
von benachbarten Maschenstdbchen kann beispielsweise in einem Bereich
zwischen 7 mm und 0,7 mm, insbesondere bei etwa 1,5 mm liegen. Ein mittlerer
Abstand zwischen aufeinander folgenden Maschenreinen entlang der
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Wirkrichtung W kann beispielsweise in einem Bereich von 0,5 mm bis 2 mm,
insbesondere bei etwa 1 mm liegen. Die entlang der Wirkrichtung W bestimmte
Lange der Offnungen sowie die senkrecht dazu entlang der Querrichtung
bestimmte Breite der Offnungen liegt typischerweise zwischen 1 mm und 5 mm,
beispielsweise bei etwa 2,5 mm.

Die ersten Offnungen 3 und zweiten Offnungen 4 kénnen sich in der jeweiligen
Gewirkelagen 1, 2 beispielsweise Uber 25 % bis 60 %, exemplarisch Uber etwa
40 % der Gesamtflache erstrecken.

Aus den Erlauterungen zu dem konkreten Ausfuhrungsbeispiel ergibt sich, dass
das gesamte Abstandsgewirke vollstandig schwarz ist.

Die Fig. 3A zeigt ein im Rahmen der Erfindung exemplarisch geeignetes
Wirkmuster, wobei die einander Uberlagernden und sich kreuzenden Faden nicht
ohne weiteres einzeln verfolgt werden kénnen. Zumindest sind jedoch
grundlegende Eigenschaften einer méglichen Ausfihrungsform zu erkennen.

Zunachst ist festzustellen, dass bei dem dargestellten Wirkmuster entlang der
Wirkrichtung W abwechselnd Maschen der ersten Gewirkelage 1 und Maschen
der zweiten Gewirkelage 2 dargestellt sind, wobei eine solche Darstellung fur
Abstandsgewirke Ublich ist. In Gedanken kénnen die einzelnen Gewirkelagen
dadurch betrachtet werden, dass jede zweite Maschenreihe (welche der anderen
Gewirkelage zugeordnet ist) nicht betrachtet wird.

Unter dieser MaRgabe ergibt sich, dass die einzelnen Offnungen 3, 4 in dem
exemplarischen Ausfuhrungsbeispiel jeweils von vier entlang der Wirkrichtung W
aufeinanderfolgenden Maschen begrenzt sind. Die entlang der gleichen Position
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entlang der Wirkrichtung zueinander benachbarten Offnungen 3, 4 sind jeweils
durch vier Maschenstabchen voneinander getrennt.

Die Fig. 3B zeigt eine mégliche Belegung von insgesamt sieben Legebarren GB1
bis GB7 zur Bildung des Wirkmusters gemaf der Fig. 3A. Die beiden flachigen
Gewirkelagen 1, 2 sind jeweils durch eine Tuchfiletbindung von den
Legeschienen GB1 und GB2 bzw. GB6 und GB7 gebildet. Hierzu werden
spinnschwarze, mit einer Falschdraht-Texturierung versehene Multifilament-
garne mit einer Feinheit von 167 dtex und 48 Filamenten aus PET mit einem
Einzug 2 voll, 2 leer eingesetzt.

FOr die Abstandsfaden 6a, 6b sind insgesamt drei Legebarren GB3 bis GB5
vorgesehen. Dabei werden die Abstandsfaden 6a eines ersten
Abstandsfadensystems aus spinnschwarzem PET-Monofilamentgarn mit zwei
ebenfalls gegenlegigen Legebarren GB4, GB5 verarbeitet. Mit einer weiteren
Legebarre GB3 wird ein zweites Abstandsfadensystem aus texturiertem
spinnschwarzen PET-Multiflamentgarn und einer Feinheit von 76 dtex und mit
36 Filamenten in einer an den Offnungen 3, 4 versetzenden I-Legung
eingebunden. Gemal dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3B ist die
entsprechende Legebarre GB3 voll belegt.

Die Figuren 4A und 4B zeigen Darstellungen entsprechend den Figuren 3A und
3B, wobei jedoch bei der Legebarre GB3 fur das zweite Abstandsfadensystem
aus texturiertem Multifilamentgarn 6b kein voller Einzug, sondern ein Einzug 2
voll, 2 leer vorgesehen ist. Bei einer genauen Betrachtung der Fig. 4A ist dann
zu erkennen, dass die texturierten Multiflamentgarne dann lediglich an den
Maschenstéabchen vorgesehen sind, welche die Offnungen 3, 4 unmittelbar
begrenzen. Auch ein solcher, nur teilweiser Einzug kann je nach
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Ausfuhrungsform und Anforderungen ausreichend sein, um ein gewunschtes
Mal} an Blickdichte des Abstandsgewirkes zu erreichen.
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Patentanspriiche:

1. Abstandgewirke mit einer ersten flachigen Gewirkelage (1), einer zweiten
flachigen Gewirkelage (2) und mit die Gewirkelagen (1, 2) verbindenden
Abstandsfaden (6a, 6b), wobei die erste Gewirkelage (1) jeweils von mehreren
Maschen begrenzte erste Offnungen (3) aufweist, wobei die zweite Gewirkelage
(2) jeweils von mehreren Maschen begrenzte zweite Offnungen (4) aufweist und
wobei die ersten Offnungen (3) und die zweiten Offnungen (4) sich bei einer
Draufsicht zumindest teilweise Uberdecken und freie Durchbriche (5) des
Abstandgewirkes bilden,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstandsfaden (6a, 6b) zumindest von einem ersten
Abstandsfadensystem aus  Monofilamentgarn und einem  zweiten
Abstandsfadensystem aus Multifilamentgarn gebildet sind.

2. Abstandsgewirke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Abstandsfadensystem aus texturiertem Multifilamentgarn gebildet ist.

3. Abstandsgewirke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Multifilamentgarn des zweiten Abstandsfadensystems Filamente in Form von
Mikrofilamenten aufweist und vorzugsweise aus Filamenten in Form von
Mikrofilamenten besteht, wobei die Mikrofilamente jeweils eine Feinheit von
weniger als 1,5 dtex, vorzugsweise von weniger als 1 dtex aufweisen.

4. Abstandsgewirke nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Gewirkelage (1, 2) jeweils durch
eine Filetbindung, insbesondere ausgewahlt aus der Gruppe Tuchfiletbindung,
Trikotfiletbindung, Satinfiletbindung und Samtfiletbindung, gebildet sind.
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. Abstandsgewirke nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass eine entlang einer Wirkrichtung (W) bestimmte Lange der
Offnungen (3, 4) gréRer ist als ein mittlerer Abstand von entlang der Wirkrichtung
(W) aufeinander folgender Maschenreihen und dass eine senkrecht zu der
Wirkrichtung (W) in einer Querrichtung bestimmte Breite der Offnungen (3, 4)
grél3er ist als ein mittlerer Abstand von benachbarten Maschenstébchen.

6. Abstandgewirke nach einem der Anspriache 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Gewirkelagen (1, 2) hinsichtlich eines
Legemusters und/oder der die Gewirkelagen (1, 2) bildenden Faden gleich
ausgebildet sind.

7. Abstandsgewirke nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und die zweiten Offnungen (3, 4) sich in der
jeweiligen Gewirkelagen (1, 2) tber 25% bis 60% einer Gesamtflache erstrecken.

8. Abstandsgewirke nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Offnungen (3) und die zweiten Offnungen (4) in
der Draufsicht eine Uberdeckung von zumindest 80% aufweisen.

9. Abstandsgewirke nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fadensysteme der beiden Gewirkelagen (1, 2)
schwarze Faden aufweisen und dass die Multiflamentgarne des zweiten
Abstandsfadensystems schwarz sind.

10.  Abstandsgewirke nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Gewirkelagen (1, 2) und die Abstandsfaden (6a, 6b) vollstandig schwarz
sind.



WO 2023/073207 PCT/EP2022/080274

60

65

70

75

80

85

24

11.  Abstandgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gesamtdicke zwischen 2 mm und 15 mm betragt.

12.  Abstandsgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Abstandsfadensystem eine I-Legung aufweist.

13. Abstandsgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der Monofilamentgarne des ersten
Abstandsfadensystems zu  den Multifilamentgarnen  des  zweiten
Abstandsfadensystems 1:2 bis 2:1 betragt.

14. Abstandsgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Gewirkelagen (1, 2) jeweils mit zwei Legebarren
(GB1, GB2; GB6, GB7) gebildet sind.

15.  Abstandsgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstandsfaden (6a, 6b) mit drei Legebarren (GBS,
GB4, GB5) gebildet sind.

16. Abstandgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Multiflamentgarne des zweiten Abstandsfaden-
systems jeweils zwischen 11 und 49 Filamente aufweisen.

17.  Abstandsgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Gewirkelagen (1, 2) jeweils aus
Multifilamentgarnen gebildet sind.

18. Abstandsgewirke nach einem der Anspriuche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Multifilamentgarne des zweiten
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Abstandsfadensystems jeweils eine Feinheit in einem Bereich von 50 dtex bis
120 dtex aufweisen.

90

19.  Durchsichtelement, gebildet aus einem Abstandsgewirke nach einem der
Anspruche 1 bis 18.
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According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

D04B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 102019107176 A1 (MUELLER TEXTIL GMBH [DE]) 24 September 2020 (2020-09-24) 1,2,4,5,7,11-18

A paragraphs [0033], [0036], [0039], [0040] - [0042], [0055], [0057], [0059], [0064], 3,6,8-10,19
[0065], [0124]; figures 1,3, 5

X US 2009036907 A1 (BAYON YVES [FR] ET AL) 05 February 2009 (2009-02-05) 1,4,5,7,8,11-14,17,18

A paragraphs [0058], [0124], [0125], [0129], [0130], [0132], [0135], [0136], [0142], [0162]; 2,3,6,9,10,15,19
figures 1, 3

X US 2003106346 A1 (MATSUMOTO KOICHI [JP]) 12 June 2003 (2003-06-12) 1,4-8,11-13

A paragraphs [0087], [0088], [0098], [0099], [0184]; figures 5, 6, 11A 2,3.9,10,14-19

A JP 2001172841 A (KAWASHIMA TEXTILE MILLS) 26 June 2001 (2001-06-26) 1-19

paragraphs [0015] - [0018]; figures 1-4

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

*  Special categories of cited documents: “T” later document published after the international filing date or priority
«A” document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand the
to be of particular relevance principle or theory underlying the invention
«g” earlier application or patent but published on or after the international «X» document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
«1» document which may throw doubts on priority claim(s) or which is when the document is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other «y» document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is
“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art

“p»  document published prior to the international filing date but later than ~ « & document member of the same patent family
the priority date claimed

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
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European Patent Office
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE
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Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2019 107176 A1l (MUELLER TEXTIL GMBH 1,2,4,5,
[DE]) 24. September 2020 (2020-09-24) 7,11-18

A Absatze [0033], [0036], [0039], [0040] 3,6,
- [0042], [0055], [0057], [0059], 8-10,19
[0064], [0065], [0124]; Abbildungen 1,
3, 5

X US 2009/036907 Al (BAYON YVES [FR] ET AL) 1,4,5,7,
5. Februar 20092 (2009-02-05) 8,11-14,

17,18

A Absatze [0058], [0124], [0125], [0129], 2,3,6,9,
[0130], [0132], [0135], [0136], 10,15,19
[0142], [0162]; Abbildungen 1, 3

X US 2003/106346 A1l (MATSUMOTO KOICHI [JP]) 1,4-8,
12. Juni 2003 (2003-06-12) 11-13

A Absatze [0087], [0088], [0098], [0099], 2,3,9,
[0184]; Abbildungen 5, 6, 11aA 10,14-19

-/

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) L Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelr;tandnls ie? der g
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ 5299” en Frinzips oder der ir zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorittsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y» vergifentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o aus_?efijhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen beéleht " diese Verbindung flir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
16. Februar 2023 24/02/2023
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Kirner, Katharina
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