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Organopolysiloksaanikoostumuksia, jotka ovat
muunnettavissa vaahdoiksi, joilla on entistéd
parempi tulenkestdvyys ja jotka sisaltdvdt
etenkin jotakin hydroksyloitua, nestemdistd
hartsia, joka on valittu seuraavista:

i) hartsi, joka sisdltda ryhmia CH35i01'5 ja
(CH3)2SiO

2i) jonkin hydroksyloidun MQ-hartsin reaktion
tuotetta jonkin hydroksyloidun polyorgano-
siloksaanidljyn kanssa

3i) i):n ja 2i):n seosta.

Koostumusten valmistusmenetelmd.

Koostumusten hyvdksikdyttd etenkin atomivoima-~-

loiden sisdtiloissa.

Organopolysiloxankompositioner, som kan omvand-
las till skum med f&rbdttrad brandhdrdighet och
vilka inneh&ller ett hydroxylerat, vitskeformigt
harts, som dr valt bland f&ljande:

i) ett harts innehdllande grupperna Cl-{:;Siol'5
och (CHj3) ,810,

2i) reaktionsprodukten av ctt hydroxylerat MQ-
harts och cn hydroxylerad polyorganosiloxan-—
olja,

3i) en blandning av i) och 2i).

Forfarande for framstdllning av kompositionerna.
Anvidndning av kompositionerna sdrskilt i ett

atomkraftverks inre utrymmen.
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Organopolysiloksaanikoostumukset, jotka voidaan muuntaa tulen-

kestdviksi vaahdoiksi

Esilld olevan keksinn®n kohteena ovat organopolysiloksaani-
koostumukset, joita voidaan muuntaa vaahdoiksi, joilla on en-
tistd parempi tulenkestdvyys. N&md koostumukset muodostetaan
sekoittamalla organopolysiloksaanipolymeerejd, joihin sisdltyy
reaktiivisia ryhmid SiH, SiOH ja Si-vinyyli; ne katalysoidaan
jollakin platinajohdoksella.

Organopolysiloksaanikoostumuksia, jotka voidaan muuntaa vaah-
doiksi ja katalysoida jollakin patinajohdoksella, tunnetaan
ennestddn; niitd esiintyy varsin uusissa patenteissa ja eri-
tyisesti US-patenttijulkaisuissa 3 923 705, 4 189 545, 4 418
157 ja GB-patenttijulkaisussa 2 065 661.

US-patentin 3 923 705 kohteena on silikonivaahtojen valmistus-
menetelmd, joka kdsittdd sen, ettd sekoitetaan jotakin organo-
vety-polysiloksaania, jossa on vdhintd3n 3 SiH-ryhm#i moolia
kohti, jotakin hydroksyloitua organopolysiloksaania, jossa on
enemmdn kuin yksi ja jopa 2,5 hydroksyyliradikaalia moolia
kohti, ja jotakin platina-katalysaattoria suhteessa 5-200 osaa
platinaa 1 miljoonaa osaa kohti ndit& yhdisteitd. Organo-vety-
polysiloksaania ja hydroksyloitua organopolysiloksaania on
l8snd riittdvdt md8drdt johtaakseen SiH-ryhmien suhteen SiOH-
ryhmiin vdlille 2,5-40. Jotakin diorganopolysiloksaanilla loh-
kottua triorganosiloksia, jossa on keskim#3rin 2 vinyyliradi-
kaalia moolia kohti, voidaan lis#t#4 n#ihin yhdisteisiin.

US-patenttijulkaisu 4 189 545 koskee tulenkest#vin silikoni-
vaahdon koostumusta, joka kidsittd84 100 osaa jotakin diorgano-
polysiloksaanilla lohkottua triorganosiloksaania, jossa on
0,0002-3 % vinyyliradikaaleja, 0-200 osaa jotakin t#dyteainet-
ta, 100-15 000 miljoonasosaa vettd, 1-50 osaa jotakin dior-
ganopolysiloksaania, joka sis&dlt44 SiH-ryhmi& ja jonka vis-
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kositeetti on 5-100 mPa.s 25°C:ssa, ja 1-250 miljoonasosaa jo-
takin platinakatalysaattoria.

GB-patentin 2 065 661 kohteena on silikonikoostumus, joka on
muunnettavissa tulenkestdvdksi vaahdoksi ja joka k4dsittds 100
osaa jotakin triorganosiloksilla blokeerattua diorganopolysi-
loksaania, jossa on 0,0002-3 % vinyyliradikaaleja, 1-10 osaa
jotakin organopolysiloksaania, jossa on 2-10 % hydroksyylira-
dikaaleja, jonka viskositeetti on 10-100 mPa.s 25°C:ssa, 0-200
osaa jotakin tédyteainetta, 1-10 osaa jotakin diorganopolysi-
loksaania, johon sisdltyy SiH-ryhmid ja jonka viskositeetti on
5-100 mPa.s 25°C:ssa, ja 1-250 miljoonasosaa jotakin platina-
katalysaattoria.

Seos voi lis#ksi sis#lt#dd 10-100 osaa jotakin triorganosilok-
si- ja SiO,-pohjaista kopolymeeria tai jotakin muuta trior-
ganosiloksi-, diorganosiloksi- ja SiO,-pohjaista kopolymeerid,
jolloin triorganosiloksipohjaisten suhde Si0,-pohjaisiin ndissa
kahdessa kopolymeerissd on 0,5-1, ja diorganosiloksipohjaiset
edustavat 1-10 % kaikista toisen kopolymeerin pohjista; 2,5-10
nadiden kahden kopolymeerin piiatomeista kannattaa vinyyliradi-
kaaleja.

US-patentti 4 418 157 koskee menetelm#s silikonivaahdon val-
mistamiseksi, jonka vaahdon ominaismassa on vihdinen, joka
menetelmd kiasittis sen, ettd jotakin yhdistetta, joka on muun-
nettavissa vaahdoksi (ja pohjautuu johonkin diorganopolysilok-
saaniin, johonkin organo-vety-polysiloksaaniin ja johonkin
platinakatalysaattoriin) sekoitetaan mididrasn, joka pystyy pie-
nentimidin vaahdon tilavuusmassaa, jotakin kopolymeeria, joka
koostuu triorganosiloksi- ja Sio,-pohjaisista polymeereista,
tai jotakin muuta kopolymeeria, joka koostuu triorganosilok-
si-, diorganosiloksi- ja SiO,-pohjaisista polymeereista, niin
ettsd triorganosiloksipohjaisten suhde Si0,-pohjaisiin on valil-
14 0,25-0,8, ja diorganosiloksipohjaisten suhde SiO,-pohjaisiin
on valilla 0-0,1.
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Edelld mainittujen patenttien mukaan valmistetut yhdisteet
Jjohtavat hyvdlaatuisiin vaahtoihin, so. vaahtoihin, jolla on
se tilavuusmassa, johon on pyritty, ja riittdvdn hyv3 tulen-
kestdvyys. N&md koostumukset ovat kuitenkin joskus vaikeita
valmistaa ja kdyttd88 sen johdosta, ettd ne vaativat erittdin
aktiivisen platinakatalysaattorin ja/tai ainesosiensa jakauman

ddrimmdisen tarkan annostelun.

Lisdksi saaduilla vaahdoilla ei aina ole riittavad tulenkes-
tdvyyttd. Erinomainen k#yttdytyminen liekissd on kuitenkin
vdlttdmdtdn, koska silikonivaahtoja usein kdytetddn suojaamaan
olennaisia elimid, kuten s&hk®kaapeleita ja elektronisia re-
leitd, joita kédytetddn esimerkiksi laitteissa, joilla kdsitel-
1488n vaarallisia tuotteita, tai laitteissa, joilla kuljetetaan
ihmisid. Ndiden elinten kdynnin huono kunto tulipalon aikana
vol vaarantaa hdlytys- tai turvallisuusjdrjestelmien toimin-

nan.

Esilld oleva keksint®$ ehdottaa silikonikoostumuksia, jotka
yhtddltd ovat muunnettavissa vaahdoiksi, jotka merkittévisséi
mddrin ovat tulenkestdvid ja toisaalta helppoja valmistaa ja
kdyttdd, olkoonpa vaahtojen toivottu ominaismassa mikd hyvén-
sd. Namd edut saavutetaan sen ansiosta, ettd8 SiH-, Si-vinyyli-
ja SiO-ryhmiin kuuluvien organopolysiloksaanien yhteydessd ja
ulkopuolella kdytetds&n triorganosiloksisidottuja diorganopo-
lysiloksaaneja, jolissa el ole lainkaan reaktiivisia radikaale-
ja eilkd nestemdisid organopolysiloksaanihartseja, joissa on
radikaalisia hydroksyylejd. T&mdn tyyppinen nestemdinen hartsi
voidaan valmistaa saattamalla jokin a-w-dihydroksyloitu dior-
ganopolysiloksaanitljy, jonka viskositeetti on mddrétty, rea-
goimaan jonkin hartsin kanssa, joka koostuu perustoista trime-
tyylisiloksi ja SiO,, ja jossa on v&hint&8n 0,6 % hydroksyyli-
radikaaleja, jotka ovat liittyneind piiatomiin; samanlaisia
hartseja esiintyy US-patenttijulkaisussa 3 205 283.

Tarkemmin sanottuna esilld oleva keksint® koskee koostumuksia,
jotka ovat muunnettavissa vaahdoiksi, jotka kestdvdt liekkid
Ja joille on tunnusmerkillistid se, ettd ne sisdltivit:
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A) 100 osaa jotakin diorganopolysiloksaanidljya, joka ketjunsa
kummastakin p#8std on suljettu vinyylidiorganosiloksiryhmalla,
jonka piiatomiin sitoutuneet orgaaniset radikaalit on valittu
metyyli-, etyyli-, n-propyyli-, vinyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-
trifluoripropyyliradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on
100-250 000 mPa.s 25°C:ssa,
B) 50-100 osaa jotakin diorganopolysiloksaanitljyd, joka ket-
junsa kummastakin pddstd on suljettu triorganosiloksiryhmé&lla,
jonka piiatomiin sitoutuneet orgaaniset radikaalit on valittu
metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-trifluoripropyyliradikaa-
lien joukosta, joiden viskositeetti on 10-5 000 mPa.s
25°C:ssa,
C) 25-180 osaa jotakin diorganopolysiloksaanitljya, joka ket-
junsa kummastakin padsta on suljettu jollakin hydroksyyliradi-
kaalilla, jonka piiatomeihin sidotut orgaaniset radikaalit on
valittu metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-trifluoripropyy-
liradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on 5-10 000 mPa.s
25°C:ssa,
D) 10-150 osaa jotakin nestemidistid hartsia, joka on valittu
ryhméstd, jonka muodostavat:
(i) hartsi, joka sisdltaa kaavojen CH,Si0, ; ja (CH;),5i0
mukaisia ryhmi#d, joissa suhde CH,/Si on v&lills 1,1-1,6 ja jot-
ka sisdlt#vat painon mukaan 1-6 % hydroksyyliradikaaleja, jot-
ka ovat sitoutuneet piiatomeihin, ja jonka viskositeetti on
1500-20 000 mPa.s 25°C:ssa,
(21) reaktiotuote, joka on valmistettu
- lihtien jonkin silikonihartsin liuoksesta jossakin orgaani-
sessa liuottimessa, joka hartsi sisdltaa kaavojen (CH,;),S10; s
ja S10, mukaisia ryhmia moolisuhteessa (CH,),S1i0,s/S10, = O, 4-
1,2, joissa on 0,6-5,5 mooli-% piiatomeihin liittyneitd hydr-
oksyyliradikaaleja, sekd jotakin diorganopolysiloksaanidljya,
joka ketjunsa kummastakin p##std on suljettu piitepiiatomiin
liittyneelld hydroksyyliradikaalilla, jonka orgaaniset, pii-
atomiin liittyneet radikaalit on valittu metyyli-, etyyli-,
fenyyli- ja 3,3,3—trifluoripropyyliradikaalien joukosta, joi-
den viskositeetti on 10-4 000 mPa.s 25°C:ssa,
- 13mmitt4mall4 kahden reagenssin seosta, jossa silikoni-
hartsin ja diorganopolysiloksaanisljyn painosuhde on 0,1-1,0,
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ldmpétilassa, joka on korkeampi kuin BOOC, aika, joka on tar-

peen orgaanisen liuottimen poistamiseen.

(3i) Hartsin (i) seosta reaktion (2i) tuotteen kanssa, jossa
hartsin (i) ja reaktion (2i) tuotteen suhde on v&dlilli 0,2-5.

E) 10-40 osaa nestemiisti organovetypolysiloksaanipolymeeria,

jossa on vihint&d4dn 3 SiH moolia kohti.
F) 30-90 osaa jotakin mineraali- ja/tai metallitdyteainetta.

G) 0,001-0,05 osaa platinametallia jonkin orgaanisen johdoksen

ja/tai platinamineraalin muodossa.

Mainittu diorganopolysiloksaaniﬁljy A), jonka viskositeetti on
100-250 000 mPa.s 250C:ssa, mieluummin 600-20 000 mPa.s 250C:ssa,
on lineaarinen polymeeri, joka koostuu sarjasta diorganosiloksi-
ryhmid, jotka ovat ketjujensa piistd sitoutuneet vinyyliorgano-
siloksiryhmd&n. Polymeerin piiatomeihin liittyneet orgaaniset
radikaalit on valittu radikaalien metyyli, etyyli, n-propyyli,
vinyyli, fenyyli ja 3,3,3-trifluoripropyyli joukosta siten,

ettd vdhintddn 60 % niistid radikaaleista on metyyliradikaaleja,
enintddn 20 % on fenyyliradikaaleja ja enintdin 2 % on vinyyli-
radikaaleja (tdhd&n %-miiriin ei lasketa niiti vinyyliradikaaleja,

jotka sijaitsevat ketjun pdissid).

Konkreettisina esimerkkeini diorganosiloksiryhmistd voidaan
mainita seuraavien kaavojen mukaiset:

(CH3)2510, CH3(CH2=CH)SiO, CH3(C6H5)SiO, (C6H5)2510,
CHJ(n.C3H7)Slo, CH3(C6H5)S1O, CF3LH2CH2(CH3)510.

Mieluimmin k&dytetdin jotakin dimetyylipolysiloksaaniéljyé,
jonka ketjun kumpaankin p&dhin on sidottuna jokin dimetyylivi-
nyyli-siloksiryhmi tai jokin metyylifenyylivinyyli—siloksiryh-
md, jonka viskositeetti on 600-150 000 mPa.s 25°%:ssa.

8ljyd pitdvit kaupan silikonien valmistajat, mutta muuten sen
valmistus voidaan suorittaa esimerkiksi polykondensoimalla ja
uudelleen jdrjestdmdlls, jonkin katalysaattorin l&sniollessa
seoksen, joka koostuu jostakin diorganovinyyli-kloorisilaanista

ja jostakin diorganokloorisilaanista, hydrolyysituotetta. Se
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voidaan myds valmistaa polymeroimalla jotakin diorganosyklo-
polysiloksaania, kuten oktametyylisyklotetrasiloksaania. Se
voidaan valmistaa myds polymeroimalla jotakin diorganosyklo-
polysiloksaania kuten oktametyylisyklotetrasiloksaania, jonkin
alkalisen tai happaman katalysaattorin avulla sopivan mddrdn

jotakin ketjun pddteainetta kuten kaavan:
R(CH,=CH) CH;S10/81(CH;) ,0/ SiCH; (CH=CH,)R

mukaista, jossa
R on metyyli- tai fenyyliradikaali ja n on jokin kokonaisluku
valilta 0-20.

Kun polymeraatioreaktion tasapainotila on saavutettu, kataly-
saattori neutraloidaan ja eliminoidaan tislaamalla pois haihtu-
vat yhdisteet. Voidaan kdyttdd 6ljyd A) yksinddn tai jonkin
8ljyjen A) seoksen muodossa, jotka 6ljyt A) ercavat toisistaan
viskositeettiarvoltaan. Voidaan my0s, sikdli kun vaahtoavat
yhdisteet on konditionoitu kahtena komponenttina, lisiita 6ljyd,
jonka viskositeetti on verraten alhainen, esimerkiksi 1000-20 000
mPa.s 25°C:ssa, toiseen sen kahdesta komponentista ja 6ljyéd,
jonka viskositeetti on korkeampi, esimerkiksi 60 000-15 000
mPa.s 25°C:ssa, toiseen komponenttiin. Tdmd menettely tekee mah-

dolliseksi sd&tdd ndiden kahden komponentin viskositeettia.

Diorganopolysiloksaanitljyd B) kdytetddn suhteessa 50-100 osaa,
mieluimmin 55-95 osaa 100 osaa kohti vinyylidljyd A); se on
lineaarinen polymeeri, joka on ketjunsa pdistd suljettu trior-
ganosiloksiyhdisteelld, jonka viskositeetti on 10-5000 mPa.s
25°C:ssa, mieluimmin 15-3500 mPa.s 25°C:ssa. Ne orgaaniset radi-
kaalit, jotka ovat liittyneend polymeerin piiatomeihin, vali-
taan radikaalien metyyli-, etyyli-, fenyyli-, 3,3,3-trifluori-
propyyli-joukosta; vdhintddn 70 % ndistd radikaaleista on metyy-

liradikaaleja, enintddn 15 % on fenyyliradikaaleja.

Konkreettisina esimerkkeind diorganosiloksiyhdisteistd, jotka
muodostavat 6ljyn B) suoraviivaisen ketjun, voidaan mainita kaa-
vojen (CH3)ZSiO, CH3(C6H5)SiO, (CGHS)ZSiO, CH3(C6H5)SiO,
CF3CH2CH2(CH3)SiO mukaiset.
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Konkreettisina esimerkkeini yhdisteistd, jotka sulkevat ketjut,
voidaan mainita kaavojen (CH3)BSiOO'5, (CH3)2C6H58100'5,
(CH3)2(C2H5)8100'5, CF3CH2CH2(CH3)28100’5 mukaiset.

Mieluimmin kdytetdin dimetyylipolysiloksaaniljy&d, joka ketjunsa
kummastakin pddstd on suljettu trimetyylisiloksi- tai dimetyyli-
fenyylisiloksiyhdisteells, jonka viskositeetti on 15-3000 mPa.s
25%:ssa.

Oljyd B) pitdvat kaupan silikonien valmistajat; lisdksi sit3
voidaan valmistaa noudattaen edelly 6ljyn A) valmistukseen nih-
den selitettyji toimintatapoja, kuitenkin siten, etti organo-
kloorisilaanit, joita kdytetddn polykondensaatioreaktiossa,
samoin kuin ne diorganosyklopolysiloksaanit ja ketjunsuljenta-
polymeerit, joita kiytet#in polymerisaatioreaktiossa, sisiltidvit
orgaanisia radikaaleja, jotka ovat liittyneind piiatomeihin,

on valittu yksinomaan radikaalien metyyli, etyyli, fenyyli ja
3,3,3-trifluoripropyyli joukosta. 6ljyd B) voidaan kdyttdd sel-
laisenaan, tai 6l1jyjen B) seoksen muodossa, jotka eroavat toi-

sistaan viskositeettiarvonsa puolesta.

Sik&li kun keksinndén mukaiset vaahdotusyhdisteet on muodostettu
kahdeksi komponentiksi, tdmi antaa mahdollisuuden jakaa 61jy B)
ndiden kahden komponentin kesken, ja sitten, niin haluttaessa,
lisdtd yhteen komponenteista 8ljyd B), jonka viskositeetti on al-
hainen, esimerkiksi 15-100 mPa.s 25°C:ssa, ja toiseen komponent-
tiin 81jyd, jonka viskositeetti on suurempi, esimerkiksi 100-
2500 mPa.s 25°%:ssa.

Dihydroksyloitua diorganopolysiloksaanifljyd a-w C) kdytetddn
suhteessa 25-180 Oosaa, mieluimmin 30-150 osaa 100 osaa kohti
vinyyli6ljyd a).

Se on lineaarinen polymeeri, jonka viskositeetti on 5-10 000
mPa.s 25°C:ssa, mieluimmin 10-8000 mPa.s 259 :ssa, joka ketjun-
sa kummastakin pddstd on jonkin hydroksyyliradikaalin sulkema;
piiatomeihin liittyvit orgaaniset radikaalit valitaan radikaa-
lien metyyli, etyyli, fenyyli, 3,3,3-trifluoripropyyli joukosta,
vdhintddn 80 % niisti radikaaleista on metyyliradikaaleja ja
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enintddn 10 % on fenyyliradikaaleja.

Konkreettisina esimerkkeind diorganosiloksiyhdisteistd, jotka
muodostavat ©6ljyn lineaarisen rungon, voidaan mainita seuraa-
vien kaavojen mukaiset: (CH3)2SiO, CH3(C2H5)SiO, CH3(C6H5)SiO,
(CGHS) 2S:I.O, CH3 (CF3CH2CH2) S5io0.

Mieluimmin kdytetddn dimetyylipolysiloksaanidljyid, joka ketjun-
sa kummastakin pddstd on suljettu hydroksyyliradikaalilla, joka
on liittyneend pddtepiiatomiin ja jonka viskositeetti on 10-
5000 mPa.s 259C:ssa. Oljyd C) voidaan kdyttidd sellaisenaan tai
seoksena yhden tai useamman muun &ljyn C) kanssa, jotka eroavat

toisistaan viskositeettiarvonsa puolesta.

Keksinndn erdédn sovellutusmuodon mukaan on jopa suositeltavaa
kdyttdd seosta, joka sisdltdd esimerkiksi 23-140 osaa 6ljya C),
jonka viskositeetti on 300-8000 mPa.s 25°C:ssa, ja 2-40 osaa
toista 6ljyd C), jonka viskositeetti on 5-150 mPa.s 25°C:ssa,
100 osaa kohti vinyylidljyi A). Viskositeetiltaan alhaisen 81-
jyn C) ldsndolo saattaa edistdd médrdttyjen vaahtoavien yhdis-
teiden puitteissa vaahtojen muodostusta, joilla on yhtd aikaa
pieni tilavuuspaino, esimerkiksi alle 300 kg/m3, ja hienojakoi-

nen ja s#ddnnéllinen solurakenne.

Oljyd C) on saatavissa silikoni-markkinoilla; lis#ksi sitd voi-
daan valmistaa noudattamalla sitd diorganosyklopolysiloksaanien
polymerointitekniikkaa, joka on selitetty 6l1jyn A) valmistuksen
yhteydessd. Kuitenkin, se ketjun sulkuaine, jota viimeksimaini-
tussa valmistuksessa kdytetddn, korvataan tdssi vedelld ja/tai
jollakin dihydroksyloidulla diorganopolysiloksaanilla a-w, jonka

molekyylimassa on pieni, ja jonka ketjussa on 2-30 piiatomia.

Nestemdistd hartsia D) k&ytetddn suhteessa 10-150 osaa, mieluim-

min 15-135 osaa 100 osaa kohti vinyylidljyad A).

Se voidaan valita siitd hartsien ryhm&std, johon kuuluu hartsi
(i) , joka koostuu kaavojen CH358i0, ¢ ja (CH3),SiO mukaisista
vyhdisteistd, suhteessa CH3/Si 1,05-1,65, mieluimmin 1,10-1,6,
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jotka yhteensd sisdltdvdt painon mukaan 0,9-6 %, mieluimmin
1-5,50 % piiatomeihin sitoutuneita hydroksyyliradikaaleja, ja
joiden viskositeetti on 1500-20 000 mPa.s 250C:ssa, mieluimmin

2000-18 000 mPa.s 25°C:ssa.

Noyhtdm&inen hartsi (i) voidaan valmistaa kohydrolysoimalla
(mieluimmin jossakin orgaanisessa liuottimessa, kuten etyylieet-
terissid tai tolueenissa) metyylitrikloorisilaanin ja dimetyyli-
kloorisilaanin seosta, jossa suhde CH3/Si on toivottu, so.
1,05-1,65; tdllainen toimintatapa esiintyy nimenomaan US-patent-

tijulkaisussa 2 985 544,

Hartseina (i) suositellaan kdytettdvdksi niitd, joissa on vdhin-
tddn 2,9 ja voi olla yli 10 hydroksyyliradikaalia moolia kohti.

Hartsien, joilla on t&mi tunnusmerkki, keskimddrdinen molekyyli-
massa Mn on esimerkiksi v&1ill& 2000-5000, kun niiden hydroksyy-

liradikaalipitoisuus painon mukaan on v&lilld 2,5-4 %.

Nestemdinen hartsi D) voidaan my8s valita siitd hartsiryhmdstd,
johon sisdltyy sen reaktion (2i) tuote, joka syntyy, kun lammi-
tetddn seosta, jossa on jonkin hartsin MQ liuosta jossakin or-
gaanisessa liuottimessa sekd jotakin diorganopolysiloksaani-
8ljyd, joka on ketjunsa kummastakin p&ddstd suljettu hydroksyyli-
radikaalilla, joka on liittynyt sen pddte-piiatomiin. Hartsissa
MQ on ryhmid (CHj) 3510,
(CH3)3SiOO'5/SiO2 = 0,4-1,2, mieluimmin 0,5-1,1, ja joka sisdl-

t33, painon mukaan, 0,5-5,5 %, mieluimmin 0,8-5 % piiatomeihin

ja S8i0,, jakautuneina moolisuhteissa
)5 20 J

sitoutuneita hydroksyyliradikaaleja.

Sitd sdilytetdin liuotettuna johonkin tavalliseen orgaaniseen
liuottimeen kuten tolueeniin, ksyleeniin, kumeeniin, kloori-
bentseeniin, sykloheksaaniin, metyylisykloheksaaniin, tetrakloo-
rietaaniin, triklooritrifluorietaaniin, sen pitoisuus liuoksessa
voi vaihdella v&d1illd 20-70 paino-%. Hartsi MQ on ennestddn
tunnettu organopolysiloksaani-kopolymeceri, jonka valmistus voi-
daan suorittaa ldhtien trimetyylikloorisilaanista ja/tai heksa-
metyylidisiloksaanista ja natriumsilikaatista; US-patenttijul-
kaisuissa 2 676 182 ja 2 857 356 esitetddn yksityiskohtia téstd

valmistuksesta.
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On suositeltavaa kdyttdd hartsien MQ joukossa niitd, joissa
on vihintidin 2,8 ja voi olla yli 20 hydroksyyliradikaalia moolia
kohti.

Hartsien, joilla on tdmd tunnusmerkki, keskimdidrdinen molekyyli-
massa on esimerkiksi Mn-lukuna 2400-7000, kun ne sisdltavat,

painon mukaan, 2-5 % hydroksyyliradikaaleja.

Dihydroksyloitu diorganopolysiloksaanidljy a-w on, ennen kuin

se reagoi hartsin MQ kanssa, 6ljyn C) sukuinen lineaarinen
polymeeri; siind on kuitenkin metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja
trifluoripropyyliradikaaleja; vdhintdan 80 % ndistd radikaaleis-
ta on metyylid ja yli 10 % on fenyylid. T&mén 6ljyn viskosi-
teetti on 10-4000 mPa.s, mieluimmin 15-3500 mPa.s 25°C:ssa.

Tdmi vaihtelualue on rajoitetumpi kuin 61jyn C), joka on

5-10 000 mPa.s 25°C:ssa.

Se selitys, joka edelld on esitetty hydroksyloidun 61jyn C) val-
mistukseen ja koostumukseen ndhden, sopii tdydellisesti myOs

nyt esilld olevaan hydroksyloituun &ljyyn, jonka viskositeetti

on 10-4000 mPa.s 25°C:ssa. Mieluimmin hydroksyloituna 81jyna kdy-
tetddn dihydroksyloitua dimetyylipolysiloksaanidljyd o-w, jonka
viskositeetti on 15-2500 mPa.s 25°C:ssa.

Se seos, joka koostuu hartsin MQ liuoksesta ja hydroksyloidusta
81jystd, jonka viskositeetti on 10-4000 mPa.s 25°C:ssa, saadaan
aikaan yksinkertaisesti h&mmentdm&lla; siihen k&dytettyjen kahden
reagenssin mddrédt ovat sellaiset, etti hartsin MQ suhde dihydrok-
syloituun &ljyyn o-w on vdlilld 0,1-1, mieluimmin v&lilla 0,15-
0,95. Saatu yhdenmukainen seos ldmmitetdédn, mieluimmin yli
80°C:een, ilmakehdn paineessa; sitten se saatetaan ilmakehdn
painetta pienempddn paineeseen ajaksi, joka riitt&dd kdytdnndlli-
sesti katsoen kaiken orgaanisen liuottimen poistumiseen hart-
sista MQ. Seos voidaan my8s ldmmittdd vdhitellen 80°C:n ylapuo-
lelle sen ollessa lidmmityksen alkaessa alttiina ilmakehdn pai-
netta pienemmille paineelle. Menetelmdn erddn muunnoksen mukaan
on mahdollista olla etukdteen sekoittamatta hartsin MQ liuosta

hydroksyloidun 8ljyn kanssa, vaan tislata, mieluimmin ilmakehdn



11 86552

painetta alemmassa paineessa, orgaaninen liuotin hartsiliuok-
sesta ja lisdtd, tdmdn liuvottimen poistamiseksi, dihydroksyloi-

tua diorganopolysiloksaaniéljyd o-w.

Olkoonpa kdytetty toimintamenettely mik&d tahansa, on suositelta-

vaa olla ylittamatta 250°C seoksen massassa.

Reaktion pddttyessd saatu nesteseos muodostaa nestemdisen hart-
sin (2i); sen viskositeetti on 500-25 000 mPa.s 25°C:ssa, mie-
luimmin 800-20 000, ja se sisdltdd piiatomeihin liittyneitd
hydroksyyliradikaaleja painon mukaan 0,2-4,5 %, mieluimmin
0,3-4,2 %.

Nestemdisen hartsin (2i) (so. hartsin MQ ja dihydroksyloidun
diorganopolysiloksaanidljyn o-w vdlisen reaktituotteen) luonne ei ole
hyvin mddritetty. Tdl11ld nestemdiselld hartsilla on kuitenkin
erityisominaisuuksia, koska se voidaan muuntaa l&dpindkyvédksi,
joustavaksi aineeksi, niin kuin US-patenttijulkaisussa 3 205 283

osoitetaan.

Lisdksi todetaan, ja US-patenttijulkaisu 3 205 283 mainitsee
sen, ettd hartsin MQ liuoksen orgaanisessa liuottimessa seos
jonkin dihydroksyloidun diorganopolysiloksaani®ljyn kanssa, jonka
viskositeetti on yli 4000 mPa.s 25°C:ssa, pddtyy, sen jdlkeen
kun suurin osa orgaanisesta liuottimesta on poistettu lammitt&-
mdlla, vale-hyyteltmdiseksi tuotteeksi. Tdmd tuote on vaikeasti
sisdllytettdvissd keksinndn mukaisten yhdisteiden muiden aines-

osien joukkoon.

Nestemdinen hartsi D) voidaan lisdksi valita niiden hartsien ryh-
m&std, jotka sisdltdvidt seosta, jonka muodostavat hartsi (i) ja
reaktion (2i) tuote, jolloin hartsin (i) painosuhde reaktion

(2i) tuotteeseen on vdlilli 0,2-5, mieluimmin v&lillid 0,3-4,5.
Seos, joka on valmistettu yksinkertaisesti sisdllyttdmdlld tois-
ta ndistd kahdesta ainesosasta toiseen, on homogeeninen ja sta-
biili, mikd on odottamatonta, kun tiedetddn, ettd rakenteeltaan

erilaiset silikonihartsit ovat huonosti yhteensopivia keskendédn.
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Mieluimmin tamin seoksen valmistamiseen kdytetddn sellaista
reaktion (2i) tuotetta, jonka hydroksyloitu 1dht&6-8l1jy on va=
littu niiden o-w-dihydroksyloitujen dimetyylipolysiloksaani-
6ljyjen joukosta, joiden viskositeetti on 15 ja 2500 mPa.s

vdalilla 25°C:ssa.

Nestemdistd organovetypolysiloksaanipolymeeria E), jossa on vd-
hintiin 3 SiH-ryhmdi moolia kohti, kdytetddn suhteessa 10-40
osaa, mieluimmin 12-38 osaa, 100 osaa kohti vinyylidljyd A).

Tdmd polymeeri vastaa keskimddrdista kaavaa GXHYSiO4’§:X' jossa
x on luku vililtd 1-1,99, mieluimmin vdlilta 1,05-1,95, ja y on
luku valiltid 0,1-1, mieluimmin vdlilta 0,2-0,95, summa X + Yy
edustaa lukua vidliltd 1,7-2,6, mieluimmin valilta 1,75-2,55 ja
G edustaa metyyli-, etyyli-, n-propyyli- tai fenyyliradikaalia,

jolloin vdhintd&dn 80 % radikaaleista G on metyyliradikaaleja.

Edelli oleva kaava kdsitt#dd ne polymeerit E), joilla on lineaa-

rinen, syklinen tai haaraketjuinen rakenne.

Rakenteeltaan lineaarinen polymeeri E) voi vastata keskimddrdistd
kaavaa:

G(3_t)HtSiLOSiG2*/g[OSi(G)ﬂ/hOSthG(3_t)

jossa t on luku 0 tai 1, g on luku vdliltd 0-50, h on luku vdlil-
td 3-90 ja G:1148 on sama merkitys, joka sille edelld on annettu

selitettdessd yleistd kaavaa.

Mieluimmin k&dytet#dsn polymeerid, jonka rakecnne on lineaarinen,

ja vastaa seuraavaa keskimddrdistd kaavaa:
(CH3)38i4081(CH3)2_7g£OSi(CH3)§7hOSi(CH3)3

jossa kaavassa g ja h merkitsevdt samaa kuin edel 14.

Polymeeri E), jonka rakenne on syklinen, voi vastata keskimdd-
réistd kaavaa /0Si(G)H/ ,/08iG, / ,, jossa kaavassa nl on
luku 3:sta 10:een ja n“ on luku O:sta 5:een ja G merkitsee sa-

maa kuin edelld.

Mieluimmin valitaan rakenteeltaan syklinen polymeeri, joka vastaa
kaavaa /OSi(CH3)H/, tai kaavaa /0Si(CH3)H/ 5.
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Rakenteeltaan haaraketjuinen polymeeri E) sisdltd@d vdhintddn

vhden ryhmin, joka vastaa kaavoja GSiOl 57 SiOz, HSiO1 5 jol-
14 14

loin muut ryhmdt on valittu niiden joukosta, jotka vastaavat

kaavoja G3Si00,5, HGZSiOO,S' stlo, H(G)Si0O; joissa G edelleen

merkitsee samaa kuin edelld.

Polymeeri, jolla on hyvin midritelty haaraketjuinen rakenne,

saattaa vastata keskimddrdistd kaavaa:

0,81/ (08iG,H) 7 \ (0SiG3) tu 74
jossa kaavassa Q edustaa samaa kuin g tai H (G merkitsee edel-
leen samaa); w on luku 0 tai 1; w' on luku 2, 3 tai 4; w" on
luku 0 tai 1 ja w'+w" edustaa lukua 3 tai 4; kuitenkin silloin
kun w on nolla, w' on luku 3 tai 4; silloin kun w =1 ja Q
edustaa H:ta, w' on luku 2 tai 3; silloin kun w on 1 ja Q edus-

taa G:td, w' on luku 3.

Mieluimmin valitaan rakenteeltaan haaraketjuinen polymeeri, joka

vastaa kaavaa CH3SiLOSi(CH3)2g73 tai kaavaa SiLOSi(CH3)2§/4.

Mineraali- tai metallitdyteainetta F) kdytetddn suhteessa 30-90
osaa, mieluimmin 35-85 osaa, 100 osaa kohti vinyylidljyd A).

Se voidaan valita ryhmistd:

- lujittavista tdyteaineista kuten polttamalla tai saostamalla
saatu pii

~ puolilujittavista tai ei-lujittavista tdyteaineista kuten
murskattu kvartsi, piimaasta perdisin oleva pii, talkki, kiille,
kalsiumkarbonaatti, hehkutettu savi, magnesiumin, titaanin, rau-
dan, sinkin, alumiinin, lyijyn ja kuparin oksidit, harvinaisten
maametallien oksidit ja hydroksidit (kuten ceriumhydroksidi,
ceriumoksidi), sinkkisilikaatti, bariumsulfaatti, bariumin tai
sinkin metafosfaatti, lyijyboraatti, lyijykarbonaatti, sinkki-
boraatti, kalsiumboraatti, bariumboraatti ja aluminiumsilikaatti
- metallijauheista, kuten kupari-, rauta-, lyijy-, alumiini-

ja sinkkijauheista.

Voidaan kdyttd3 muitakin tdyteaineita, kuten hiilimustaa suh-
teessa 0,02-1 osaa, mieluimmin 0,5-0,9 osaa, 100 osaa kohti

vinyylisljysd A). Hiilimustan, jossa ei ole rikkid eikd rikki-
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johdoksia, ldsndolo tietyissd yhdisteissd tekee mahdolliseksi
parantaa varsin paljon vaahtojen tulenkestdvyyttd. Tietyissd
tapauksissa on mahdollista vield vahvistaa tulenkestdvyyttd
liittédmi11l4 hiilimusta yhteen ceriumhydroksidin kanssa, jota
hydroksidia t&116in kdytetddn 0,005-4 osaa, mieluimmin 0,01-3,5

osaa, 100 osaa kohti vinyylidljyd A).

Platinakatalysaattoria G) lisdtd&dn siind md&drin, ettd saadaan
0,001-0,05 osaa, mieluimmin 0,0015-0,04 osaa platinaa, ilmais-

tuna metallina, 100 osaa kohti vinyyliodljyd A).

Katalysaattori voidaan kerrostaa inerteille kannattimille, kuten
silikageelille, alumiinille, hiilimustalle. Mieluimmin kdytetddn
ei-kannatettua katalysaattoria, joka on valittu ryhmdstd, jo-
hon kuuluvat klooriplatinahappo, sen heksahydratoitu muoto,

sen alkalisuolat ja sen kompleksisuolat orgaanisten johdosten

kanssa.

Erityisesti suositellaan klooriplatinahapon reaktiotuotteita
vinyylipolysiloksaanien, kuten divinyyli-1l,3-tetrametyylidi-
siloksaanin kanssa, joita on kdsitelty tai ei, jollakin alkali-
sella agenssilla klooriatomien poistamiseksi osaksi tai kokonaan
(US-patenttijulkaisut 3 419 593, 3 775 452 ja 3 814 730). Sa-
moin suositellaan klooriplatinahapon reaktiotuotteita alkoho-
lien, eettereiden ja aldehydien kanssa (US~-patenttijulkaisu

3 220 972).

Muita tehokkaita katalysaattoreita ovat mm. platinan kelaatit

ja platinakloridin kompleksit fosfiinien, fosfiinioksidien, ole-
fiinien kuten etyleenin, propyleenin ja styrcenin kanssa (US-
patenttijulkaisut 3 159 601 ja 3 552 327).

Keksinndén mukaisten vaahtoavien yhdisteiden valmistus voidaan
suorittaa yksinkertaisesti sekoittamalla nditd eri aineosia

A), B), C), D), E), F) ja G) missd tahansa lisdysjdrjestyksessd,
sopivaa laitteistoa kdyttden. On kuitenkin toivottavaa lisdtd
viimeisend platinakatalysaattori G) tai vety-organopolysilok-
saani-polymeeri E). N&in muodostetut yhdisteet muuttuvat vdlit-

témdsti vaahdoiksi huoneen ldmpdtilasta alkaen. Laadultaan
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hyvien vaahtojen saamiseksi on kuitenkin vidlttidm&téntsd,

paitsi lisdtd ndm&d eri aineosat A, B, C, D, E, F ja G edella
mddriteltyine mddrineen, myds valita sopivasti yhtd&dltd &ljyn

D) ja nestemdisen hartsin D) mukanaan tuomien hydroksyyliradikaa-
lien painosuhde, ja toisaalta vety-organopolysiloksaani-polymee-
rin E) mukanaan tuomien SiH-radikaalien painosuhde niin, ettd
pdddytddn siihen, ettd SiH-radikaalien moolisuhde hydroksyyli-

radikaaleihin on v&1ill§ 1,2-25, mieluimmin v&1il14 1,5-20.

Ndissd olosuhteissa valmistetaan vaahtoja, joissa on pienet ja
sddnndlliset solut ja joiden tilavuuspaino on vdlillid 180-350
kg/m3, mieluimmin v&1illd 200-290 kg/m>.

Lisdksi on havaittu, etti se, ettd keksinndn mukaisissa koostu-
muksissa kdytetddn hartsia i) tai nididen hartsien reaktiotuo-
tetta 2i tai niiden seosta 3i, ei alenna vaahdon tiheyttd ver-
rattuna siihen tapaukseen, ettd kdytetddn pelk&dstddn hydroksy-
loitujen &ljyjen seosta, tai pelkdstddn hydroksyloitujen hart-

sien MQ seosta.

Namd vaahdot kestdvdt varsin hyvin liekki&; kuitenkin, jotta
tamd kestokyky saataisiin vield tehokkaammaksi, pididasiassa sel-
laisissa kdyttdtarkoituksissa kuin liekkileikkausaineina, suo-
sitellaan valinta tehtdviksi hydroksyloitujen &ljyjen C) ja
hydroksyloitujen nestemdisten hartsien D) joukosta,sopivat mdd-
rét, sopiva molekyylipaino ja sopiva hydroksyloitujen radikaa-
lien painosuhde niin, ettd seokseen, joka koostuu &Sljyistd C)
ja hartseista D) tulee olemaan enemmin kuin 2,5, mieluimmin

enemmdn kuin 2,9 hydroksyloituja radikaaleja moolia kohti.

Niinpd esimerkiksi, olettaen etti kdytetddn:

- 100 g:ssa hartsia D) (kuten nestemdistd hartsia (i), jonka
keskimddrdinen molekyylipaino on 4000, hydroksyloitujen radikaa-
lien suhde on 3 %, eli moolia kohti on siis 7 OH-radikaalia

- Ja ettd 100 g:ssa hydroksyloitua &1jyd C), jonka keskimiirdi-
nen molekyylipaino on 10 000, on 2 OH-radikaalia moolia kohti

- ettd 50 g:ssa hydroksyloitua 81jyd C), jonka keskimdirdinen

molekyylipaino on 500, on 2 OH-radiaalia moolia kohti,
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péédytééh seokseen, johon sisdltyy nditd kolmea polymeeria, ja

jonka keskim#&rdinen OH-arvo on 2,9 OH-radiaalia moolia kohti.

Hartsina D) ei en#i voida kdyttdi nestemdistd hartsia (i), vaan
reaktiotuotetta (2i), joka on muodostettu niin kuin edelléd on
mainittu, l&htien hartsista MQ ja hydrolysoidusta &ljystd,

jonka viskositeetti on 10-4000 mPa.s 25°C:ssa; tdssd tapauksessa
ohjaudutaan, t&m&n hartsin (2i) suhdeluvun OH/mooli mAdrittdmi-
seksi, lihtdaineiden ominaisuuksiin, so. hartsin MQ kdytettyyn
miiriin, keskimdiriiseen molekyylipainoon, radikaalien OH suh-
teelliseen mddrddn ja hydroksyloidun 81jyn kdytettyyn madrdédn

ja keskimddrdiseen molekyylipainoon.

Titen, keksinndn mukaiset yhdisteet, jotka sisdltdvdt ainesosia
C) ja D), joiden seoksessa on keskimddrin enemmdn kuin 2,5, mie-
luimmin enemmi#n kuin 2,9, hydroksyyliradikaaleja moolia kohti,

johtavat vaahtoihin, joiden tulenkestdvyys on erinomainen.

Tarkemmin sanottuna n&mi vaahdot, sen jdlkeen kun ne ovat olleet
vihintiin 3 tuntia alttiina liekille, jonka l&mpo&tila on vdhin-
tisin 1000°C, ovat ainoastaan osaksi tuhoutuneita, niin ettd nii-
den massasta yleensd 20-40 % on kdytdnnSllisesti katsoen koske-

matonta.

Keksinndn mukaisia koostumuksia voidaan valmistaa, niin kuin
edellid on mainittu, yksinkertaisesti sekoittamalla toisiinsa

eri ainesosat, jolloin ndmd koostumukset muuttuvat vdlittomésti
vaahdoksi. Niiden stabiloimiseksi ja niiden konditionoimiseksi
yhtendisiksi koostumuksiksi on vdlttdm&tdntd lisdtd jotakin
platina-katalysaattori-inhibiittoria G). Tdllaiset inhibiittorit
ovat hyvin tunnettuja; erityisesti niistd voidaan mainita
amiinit, silatsaanit, oksiimit, etyleeniset ketonit ja vinyyli-
metyylisyklopolysiloksaanit (US-patenttijulkaisut 3 445 420,

3 989 667).

Inhibiittoria kdytetddn suhteessa 0,005-5 osaa, mieluimmin suh-

teessa 0,01-3 osaa 100 osaa kohti vinyylidljyd A).
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Inhibiittoria sisdltdvdt koostumukset voivat olla stabiileja
useita pdivid huoneen ldmp&tilassa; vaahtojen aikaansaamiseksi
halutulla hetkelld on koostumukset ldmmitettdvd yli 60°C:n, mie-
luimmin yli lOOoC:n, tdmd toimintatapa on kuitenkin rajoittava,
niin ettd useimmissa tapauksissa keksinnén mukaiset koostumukset
konditionoidaan kahtena komponenttina; inhibiittoria ei kdytetd
tai sitten sitd lisdtddn pieni mddrd, tarkoituksena sddtdd vaah-

tojen muodostumisaikaa.

Jokin ndistd komponenteista voi koostua esimerkiksi osasta vi-
nyylidljyjd A), osasta suljettuja 6ljyjd D), hydroksyloitujen
O0ljyjen C) koko mddrdstd, nestemdisten hartsien D) koko mddridstd,

osasta tdyteaineita F), ja katalysaattorin G) koko mddridsti.

Toinen komponentti voi koostua jdljelld olevasta osasta vinyyli-
6ljyja A), jdljelld olevasta osasta suljettuja 6ljyjad B), jal-
jelld olevasta osasta tdyteaineita F), ja vety-organo-polysilok-

saanipolymeerin E) koko mdidrdstd.

Sovittelemalla eri ainesosien kdyttddn otettuja mddrid ja po-
lymeerien viskositeettia jdrjestetddn niin, ettd saadaan valmis-
tetuksi kaksi komponenttia, joiden viskositeetit eividt ole kovin

korkeat, esimerkiksi enintdin 20 000 mPa.s 25°C:ssa.

Kuhunkin kahteen komponenttiin sisdllytettdvien ainesosien kdy-
tetyistd mddristd ja niiden luonteesta riippuen on mahdollista
pddtyd suureen lukumddrddn liuoksia tdtd kahdeksi komponentiksi
konditionoimista varten. Kuitenkin suositellaan, ettd yhteen
ndistd komponenteista otetaan platinakatalysaattorin G) koko
mddrd ja toiseen komponenttiin vety-organopolysiloksaanipolymee-

rin E) koko mdiri.

Keksinndén mukaisista koostumuksista saatuja vaahtoja voidaan
kdyttdd kaikilla niilld sovellutusalueilla, joilla vaaditaan

tehokasta suojausta tulta vastaan.

Ydinvoimaloissa tehddin reikii seiniin tai lattioihin sdhk&kaa-

peleiden l&dpivientid varten; kaapeleiden asentamisen j&dlkeen
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ldpivientikohtien alueille jid4 tilaa, joka on tdytettdvd; tdmidn
keksinndn mukaiset koostumukset sopivat erinomaisesti t&hin
kdyttdon,

Samoin ne sopivat rakennusten sisdpuolella niiden tyhjien
tilojen tdyttdmiseen, joita esiintyy esimerkiksi kaapeleiden

asennuskohdissa, kanavissa ja vdlipohjissa.

Ne sopivat niiden reikien ja halkeamien tukkimiseen, joita esiin-

tyy betonirakenteissa ja muurauksissa ja katetuissa kanavissa.
Lopuksi ne sopivat niille sovellutusalueille, joilla k&ytet&in
taipuisia, keveitd, liekkejd ja vanhenemista kestdvid aineita,

kuten elektronisten komponenttien suojauksessa ja puskurien
ja tyynyjen valmistuksessa.

Seuraavat esimerkit havainnollistavat keksintoi:

Esimerkit 1 - 6

Vaahtojen valmistamiseen kiytetdidn kahta koostumusta Ay ja Bl'
joita sekoitetaan painosuhteessa 1/1, kdyttShetkelld. Nimi kaksi
koostumusta on muodostettu l&htien ainesosista, jotka on valit-

tu seuraavassa selitettdvien joukosta:

- dimetyylipolysiloksaani®ljy, joka kummastakin p&dstiin on sul-
jettu vinyylimetyylisiloksiryhm#lls, jonka:

. viskositeetti on 100 000 mPa.s 25°C:ssa; siitd kdytetddn seuraa-
vassa nimitystd vinyylidimetyylidljy VvV 100 000

. Jjonka viskositeetti on 3500 mPa.s 25°C:ssa ja jota nimitettd-
k66n nimelld dimetyylivinyylidljy V 3500

- dimetyylipolysiloksaanidljy, joka ketjunsa kummastakin p&isti

on suljettu trimetyylisiloksiryhm&ll&, ja jonka:

. viskositeetti on 1000 mPa.s ZSOC:ssa, siitd kdytetddn seuraa-
vassa nimitystd dimetyylitljy V 1000

. jonka viskositeetti on 100 mPa.s 25°C:ssa ja josta seuraavassa
kdytetddn nimitystd dimetyylisljy Vv 100

. jonka viskositeetti on 50 mPa.s 25°C:ssa ja josta kdytetdin
nimitystd dimetyylidljy V 50



19 86552

. jonka viskositeetti on 20 mPa.s 25°%C:ssa, ja josta seuraavassa
kdytetddn nimitysti dimetyylidljy Vv 20
- dimetyylipolysiloksaanifljy, joka ketjunsa kummastakin pddsti
on suljettu hydroksyyliradikaalilla, joka on liittyneeni pdite-
piiatomiin ja

jonka viskositeetti on 3500 mPa.s 25°C:ssa, Mn noin 17 500 ja
OH-suhde 0,2 %, siiti kdytetdin nimei hydroksyloitu dimetyyli-
6ljy Vv 3500
- jonka viskositeetti on 750 mPa.s 25°C:ssa, Mn noin 9500 ja
OH-suhde 0,35 %, siitd k&dytetdin nimed hydroksyloitu dimetyyli-
8ljy V 750
- jonka viskositeetti on 60 mPa.s 25°C:ssa, Mn noin 850 ja OH-
suhde 4 %, siitid k&dytetiddn nimei hydroksyloitu dimetyylidljy
V 60
. jonka viskositeetti on 35 mPa.s 259C:ssa, Mn noin 450, ja OH-
suhde 9 %, siitd kiytetiin nimitystd hydroksyloitu dimetyyli-
6ljy v 35
= 60 %:nen liuos MQ-hartsia tolueenissa; td&mi hartsi koostuu
aiheista (CH3)3SiOO,5 ja SiOZ, jotka ovat jakaantuneina mooli-
suhteissa (CH3)3SiOO’5/Sioz = 0,6; se sisdltds 3,4 % OH-radikaa-
leja, sen Mn on suuruusluokkaa 5000 (siind on ndin ollen 10 OH-
radikaalia moolia kohti). Siiti kdytetddn nimitystd MQ-hartsi,
jossa on 3,4 % OH-ryhmig
- liuos, jossa on 60 % MQ-hartsia tolueenissa; t&mi hartsi koos-
tuu aiheista (CH3)3SiOO,5 ja §i0,, moolisuhteessa (CH3)3SiOO'5/
SiO2 = 0,75; se sisdltd4d 1,3 % OH-radikaaleja, sen Mn on suuruus-
luokkaa 6000 (siini on niin ollen 4,5 OH-radikaalia moolia kohti).
Siitd kdytetidin nimitystd MQ-hartsi, jossa on 1,3 % OH-ryhmia
~ nestemdinen hartsi, joka on valmistettu seuraavasti: tislaus-
lajitteeseen pannaan 72 osaa liuosta, jossa on, tolueenissa,
60 % MQ-hartsia, jossa 3,4 % OH, ja 57 osaa dimetyylidljya v 20,
ja ldmmitet#dn t&#td yhdistelm#s 130°C:ssa ilmakehsn paineessa;
laite saatetaan sitten 25 mbaarin paineen alaiseksi, siten pois-
tetaan tolueeni ja veden jidnndkset. Saadun nestemdisen hart-
sin, joka on kdytinndllisesti katsoen vailla tolueenia, viskosi-
teetti on 750 mPa.s‘ZSOC:ssa; se sisdltdd 43 % MQ-hartsia ja
siitd kdytetddn nimitysti neétemainen hartsi, joka on valmistettu
3,4 % OH sisdltdvisti MQ-hartsista ja dimetyylidljystd Vv 20
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- nestemdinen hartsi, joka on valmistettu seuraavalla tavalla:
tislauslaitteeseen pannaan 68 osaa liuosta, jossa on, toluee-
nissa, 60 % 3,4 OH sisdltdvdd MQ-hartsia ja 60 osaa vinyloitua
dimetyyliSljyd V 3500. Seosta lidmmitetddn noin 14OOC:ssa, ilma-
kehdn paineessa, ja laite saatetaan sitten 35 mbaarin painee-
seen: taten poistetaan tolueeni ja veden jidinndkset. Jiljelle

jdd nestemdinen hartsi, jonka viskositeetti on 55 000 mPa.s
25°C:ssa ja joka sisdltdd 40 % MQ-hartsia; siitd kdytetdin nimi-
tystd nestemdinen hartsi, joka on muodostettu nestemdisistd MQ-
hartseista, jotka sisiltdvdt 3,4 % OH, ja vinyloidusta dimetyy-
1lidljystd Vv 3500

- nestemdinen hartsi, joka on valmistettu seuraavasti:
tislauslaitteeseen pannaan 68 osaa liuosta, jossa on, tolueenis-
sa, 60 % MQ-hartsia, joka sisdltdd 3,4 % OH, ja 60 osaa hydrok-
syloitua dimetyylitljyd V 750. Seosta limmitetdin 140°C:ssa,
ilmakehdn paineessa, ja laite saatetaan sitten 30 mbaarin pai-
neeseen. Tdten poistetaan tolueeni ja vesi. Jidljelle jd43 neste-
mdinen hartsi, jonka viskositeetti on 15 000 mPa.s 25°C:ssa ja
joka sisdltdd 40 % MQ-hartsia. Siitd k&dytetddn nimitystd neste-
mdinen hartsi, joka on muodostettu 3,4 % OH sisdltdvista MQ-
hartsista ja hydroksyloidusta dimetyylidljystd V 750

- nestemdinen hartsi, joka on valmistettu seuraavalla menetel-
malla:

tislauslaitteeseen vieddidn 68 osaa liuosta, jossa on, tolueenissa,
60 % hartsia MQ, jossa on 1,3 % OH-radikaaleja ja 60 osaa hydrok-
syloitua dimetyylidljyd V 750. Seosta lémmitetdin 130°C:ssa alen-
netussa paineessa, joka vakiintuu noin 35 mbaariin. Vesi ja
tolueeni poistetaan. Jdljelle j&i nestemdinen hartsi, jonka vis-
kositeetti on 16 000 mPa.s 25°C:ssa, ja joka sisdltdd 40 % MQ-
hartsia. Siiti k&dytet#ddn seuraavassa nimitystd nestemdinen
hartsi, joka on muodostettu l&htien MQ-hartsista, jossa on 1,3 %
OH, ja hydroksyloidusta dimetyyli&ljystd V 750

- nestemdinen hartsi, joka koostuu ryhmisti CH38iOl'5 ja
(CH3)ZSiO ja jossa suhde CH3/Si on 1,3, jossa on 2,5 % OH-
radikaalia, jonka viskositeetti on 5500 mPa.s 259C:ssa ja jonka
Mn on 3500 (siind on ndin ollen 5,1 OH-radikaalia moolia kohti).
Siitd kédytetddn nimitystd nestemdinen hartsi, jonka OH-pitoi-
suus on 2,5 % ja suhde CH3/Si on 1,3
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- lineaarinen metyylivetysiloksaani-polymeeri, jonka viskosi-
teetti 259C:ssa on 25 mPa.s ja joka koostuu noin 50 metyyli-
vetysiloksiryhmdsti Jja on kummastakin ketjunsa pddstd suljet-
tu trimetyylisiloksiryhmidll4. Siiti kdytetddn nimitystid metyy-
livety-polysiloksaanipolymeeri

- Jjauhettua kvartsia, jonka keskimd&ridinen hiukkaskoko on 5 /um.
Siitd kdytetddn nimitystd jauhettu kvartsi

- hiilimustatahnaa; se koostuu 15 %:sta rikitdnti hiilimustaa
ja 88 %:sta dimetyyliSljyd Vv 20. Siiti kdytetddn nimitystd hii-
limusta~tahna

- katalyyttisti liuosta, joka sisdltai 0,25 % platinametallia;
tdmd@ liuos valmistetaan h&mmentimilli huoneen lampStilassa
seosta, joka sisdltdid 0,6 osaa klooriplatinahappoa, 10 osaa iso-
propanolia, 55 osaa ksyleenii ja 6 osaa tetrametyyli-1,1,3,3-
divinyyli-1,3-disiloksaania. Siiti kdytetddn nimitystd 0,25 %
platinaa sisdltadvi katalysaattoriliuos

- melyylivinyyli-syklopolysiloksaaniseos, joka sisdltdd 90 %
tetrametyyli-l,3,5,7—tetravinyyli—l,3,5,7-syklotetrasiloksaania.

Siitd kdytetddn nimitystd metyylivinyyli-syklopolysiloksaani.

Mitd tulee vaahtojen valmistukseen ja niiden fysikaalisiin omi-
naisuuksiin, otetaan huomioon;

- kummankin osan A, Ja B, viskositeetti

- kovettumisaika, so. vaahtojen muodostumisaika laskettuna siit
hetkestd, jolloin osat Al ja Bl sekoitetaan

- vaahtojen tilavuusmassa

= hydroksyyliradikaalien keskimiiriinen lukumddrd moolia kohti
(OH/mooli) laskettuna seoksesta, ottaen huomioon kussakin vaah-
tokaavassa kdytettyjen organopolysiloksaani-polymeerien koko-
naisméadrs.

Ndmd hydroksyloidut organopolysiloksaani-polymeerit valitaan
ryhmdstd, jonka muodostavat hydroksyloidut dimetyylidljyt

vV 3500, Vv 750, V 60, V 35, MQO-hartseista, joissa on 3,4 ja 1,3
OH~-ryhmdd ja nestemiisesti hartsista, jossa OH-pitoisuus on
2,5 % ja suhde CH3/Si on 1,3.

Suhteen OH/mooli arvon laskemiseksi katsotaan, ettd MQ-hartsit,
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jotka sis&dltdvdt 3,4 ja 1,3 % OH reaktion jdlkeen dimetyyli-
6ljyn Vv 20 tai vinyloidun dimetyylidéljyn V 3500 tai hydroksy-
loidun dimetyylidljyn V 750 kanssa, sdilyttdvdt lahtdomi-
naisuutensa; sama koskee nididen hartsien kanssa reagoivia
8ljyja

- moolisuhdetta SiH/SiOH (josta kédytetd&n nimitystd H/OH) , joka
perustuu lihtdreagensseihin, so. metyylivetypolysiloksaani-
polymeeriin ja hydroksyloituihin organopolysiloksaani-polymee-
reihin

- vaahtojen liekinkestdvyytta.

Tamin kestidvyyden mddrittdmiseksi valmistetaan ensiksi, muottiin
puristamalla, vaahtosylinteri, jonka korkeus on 100 mm ja lapi-
mitta 70 mm, ja sitten kun té&m& on vanhentunut yhden viikon

huoneen ilmassa, se asetetaan pystyyn Meker-kaasupolttimen lie-

kin paille.

Vaahtosylinterin pohja on 1 cm liekin kartion yldpuolella,
jonka ldmpdtila on 1000°C. Sylinterid pidetd&n ndissa olosuh-
teissa 3 tuntia. Sitten tutkitaan vaahdon tila jJa midritetddn,
sikdli kun sitd esiintyy, vaahdon sen osan suuruus, joka vield
on jidljelld; samoin havaitaan palaneen osan tila, varsinkin

tuhkan kdyttdytyminen: haurasta, vain vdhdn haurasta.

Kaikki nimi tulokset samoin kuin eri kaavojen mukaisten vaahto-
jen koostumukset Al ja Bl on kerdtty seuraavaan taulukkoon.

Ne kuusi esimerkkid, jotka sisdltyvdt keksinndn puitteisiin,

on merkitty E.l1, E.2, E.3, E.4, E.>5 ja E.6; keksinndn ulkopuo-

liset nelji vertailuesimerkkid on merkitty tunnuksilla Cy, Cyy

C3 Jja C4.
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- Taulukkoon ker&dttyjen tulosten mukaan havaitaan, etti esi-
merkkien E.l1 - E.5 vaahdot kestdvit huomattavan hyvin. Esimer-
kin E.6 vaahdolla on hiukan heikompi kestokyky, tidmi vaahto on
perdisin samasta yhdisteest#d kuin esimerkin E.1, paitsi ettd sii-
nd ei ole kdytetty hydroksyloitua dimetyylibljy& 35; tdmin vis-
kositeetiltaan alhaisen 61jyn puuttuminen h&iritsee jossakin
mddrin soluuntumista. Vaahdon rakenne on karkeampi ja tiheys
suurempi.

= Niin kuin jo on viitattu, esimerkit C,C4 on esitetty vertai-

lumielessi.

Esimerkisséd Cl kdytetty koostumus erocaa esimerkeissi E.l1 - E.6
kdytetystd sikdli, ettd siitd puuttuu nestemiinen hartsi; se
sisdltdd kuitenkin dimetyylidljyd V 50 ja hydroksyloitua dime-
tyyliSljyd V 60, koska se ei sisilli muita kuin rakenteeltaan
lineaarisia hydroksyloituja organopolysiloksaani-polymeereja,
sen OH-luku moolia kohti on 2.

Se johtaa vaahtoon, jonka liekinvastustuskyky on huonompi kuin
esimerkeissd E.1 - E.6 esitettyjen vaahtojen. Tdmd v&hemmin hyvi
vastustuskyky, joka johtuu taulukossa esitetyistd syistd, tu-
lee vield selvemmin esiin seuraavasta kokeesta, jossa kdytdnnol-
lisesti katsoen toistetaan ne huonontavat olosuhteet, joille tu-
‘len sammutuselimet ovat alttiina teollisuussuorituksissa, tuli-

palon aikana.

Sd4iliddn, joka koostuu suuntaissarmién muotoisesta, hitsattua
terdstd olevasta kehyksestd, jonka mitat ovat 400 x 400 x 250 mm, pan-
naan vaahtokappale, jolla on olennaisesti samat mitat; tdmé kap-
pale on perdisin esimerkin E.l vaahtoavasta koostumuksesta.

Sd4ilid asetetaan vaakasuorasti uunille tdmdn kannen sijasta;
tdssd asennossa uunin poltin on kohtisuorassa vaahtoharkon kah-
ta yhdensuuntaista isoa pintaa vasten, ja sen liekin kartio,
jonka l&mpdtila on 1100°C, on 1 cm:n pd&ssd siit¥d isosta pinnas-~
ta, joka on uuniin p#in.



26 86552

Esimerkin E.l vaahto kest#i ldmmityskoetta 180 min. T&mdn kes-
ton pddttyessd vaahto on hiiltynyttd noin 180 mm paksuudelta,
vaahdon muu osa on sdilyttdnyt notkeutensa ja alkuperdiset omi-

naisuutensa.

Timid koe toistetaan korvaten esimerkin E.l vaahto vertailuesi-
merkin Cy vaahdolla. 150 min l&mmityksen jdlkeen vaahto on hiil-
tynyttd koko paksuudeltaan; ndin ollen se ei tyydytd sitd vaa-

timusta, ettd sen on kestettdvd liekkid 3 tuntia.

Vertailuesimerkissd ¢, valmistettu koostumus johtaa vaahtoon,
joka kestdd polttoa hyvin huonosti. Tdmd@ johtuu kahdesta teki-
jdstd:

(1) siitid, ettd kdytetddn nestemiistd hartsia, joka on valmis-
tettu kuumentamalla MQ-hartsia, jossa on 3,4 % OH, dimetyyli-
6ljyn V 20 kanssa; tdmd 6ljy on vdhdn tai ei lainkaan reaktiivis-

ta MQ-hartsiin ndhden.

(2) siitd, ettd puuttuu sopiva middrd tyyppid V 1000, V 100 tai
V 50 olevaa dimetyylidljyd, koska se mddrd dimetyylidljyd Vv 20,
joka johtuu nestemdisen hartsin k&yttdmisestd, on selvdsti vaa-
ditun alarajan alapuolella.

- Vertailuesimerkissd C3 valmistettu koostumus johtaa paremman
laatuiseen vaahtoon kuin esimerkisséa C2 valmistetusta koostumuk-
sesta saatu. TH114 vaahdolla on kuitenkin vield huono tulenkestd-
vyys; pddsyynd tdhdn puutteeseen on sellaisen nestemdisen
hartsin kdyttd, joka on valmistettu ldmmittdmdlla MQ-hartsia,
jossa on 3,4 % OH, vinyloidun dimetyylifljyn V 3500 kanssa

(tdti 61jyd voidaan pit#i heikosti reaktiivisena MQ-hartsiin

n&hden) .

- Vertailuesimerkissad C4 valmistettu koostumus sisdltdd olen-
naisesti esimerkin E.2 koostumuksen ainesosat; kuitenkaan se

ei sisdlli nestemiistd hartsia, joka on muodostettu ldhtien

3,4 % OH sisdltdvistd MQ-hartsista ja hydroksyoidusta dimetyyli-
6ljystd V 750; tédstd koostumuksesta saadulla vaahdolla on tuskin

keskinkertainen tulenkestdvyys.

Mitd tulee esimerkkien E.l1 ja E.6 koostumuksista ja vertailu-
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esimerkkien C.1 - C4 koostumuksista saatujen vaahtojen omi-
naismassojen arvoon, todetaan, etti nestemdisten hartsien lis-
ndolo tai poissaolo koostumuksissa ei merkitsevisti vaikuta
tdhén arvoon; ndin ollen esimerkkien C; Ja C4 koostumukset,
jotka ovat vailla nestemiisti hartsia, johtavat vaahtoihin,
joilla on tilavuusmassa vksikkdind kg/m3 ilmaistuna 240 ja
280, jotka arvot ovat lihelld niiden vaahtojen vastaavia arvo-

ja, jotka on saatu esimerkkien E.l - E.5 koostumuksista.
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Patenttivaatimukset

1. Organopolysiloksaanikoostumukset, jotka ovat muutetta-
vissa liekinkestdviksi vaahdoiksi, tunnetut siits, ettd ne
sisdltavat:

A) 100 osaa diorganopolysiloksaaniéljya, joka ketjunsa kum-
mastakin pd#std on suljettu vinyylidiorganosiloksiryhmalla,
jonka piiatomiin sitoutuneet orgaaniset radikaalit on valit-
tu metyyli-, etyyli-, n-propyyli-, vinyyli-, fenyyli- ja
3,3,3—trifluoripropyyli—radikaalien joukosta, joiden vis-
kositeetti on 100-250 000 mPa.s 25°C:ssa,

B) 50-100 osaa jotakin diorganopolysiloksaanibljyé, joka
ketjunsa kummastakin padstd on suljettu triorganosiloksiryh-
mallsa, jonka piiatomiin sitoutuneet orgaaniset radikaalit on
valittu metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-trifluoripro-
pyyliradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on 10-5 000
mPa.s 25°C:ssa,

C) 25-180 osaa jotakin diorganopolysiloksaanibljya, joka
ketjunsa kummastakin p##std on suljettu jollakin hydroksyy-
liradikaalilla, jonka piiatomeihin sidotut orgaaniset radi-
kaalit on valittu metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-tri-
fluoripropyyliradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on
5-10 000 mPa.s 25°C:ssa,

D) 10-150 osaa jotakin nestemiistd hartsia, joka on valittu
ryhm#std, jonka muodostavat:

(1) hartsi, joka sisdltaad kaavojen CH;$i0, ; ja (CH,;),Si0 mu-
kaisia ryhmisd, joissa suhde CH,/Si on valillsa 1,1-1,6 ja jot-
ka sis#ltiviat painon mukaan 1-6 % hydroksyyliradikaaleja,
jotka ovat sitoutuneet piiatomeihin, ja jonka viskositeetti
on 1 500-20 000 mPa.s 25°C:ssa,

(21i) reaktiotuote, joka on valmistettu

- lahtien jonkin silikonihartsin liuoksesta jossakin orgaa-
nisessa liuottimessa, joka hartsi sis#lt#i kaavojen
(CH,),Si0, s ja SiO, mukaisia ryhmis moolisuhteessa

(CH,),S510, 5/510, = 0,4-1,2, joissa on 0,6-5,5 mooli-% piiato-
meihin liittyneita hydroksyyliradikaaleja, sekd jotakin di-
organopolysiloksaanibljya, joka ketjunsa kummastakin pddsta
on suljettu padstepiiatomiin liittyneelld hydroksyyliradikaa-
1illa, jonka orgaaniset, piiatomiin liittyneet radikaalit on
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valittu metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-trifluori-pro-
pyyliradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on 10-4000
mPa.s 25°C:ssa,

- 1dmmitt#m3l1l4 kahden reagenssin seosta, jossa silikoni-
hartsin ja diorganopolysiloksaani®ljyn painosuhde on 0,1-1,0
ldmpdtilassa, joka on yli 80°C sen ajan, joka on tarpeen
orgaanisen liuottimen poistamiseen,

(31) hartsin (i) seosta reaktion (2i) tuotteen kanssa, jossa
seoksessa hartsin (i) painosuhde reaktiotuotteeseen (2i) on
v4alilla O, 2-5,

E) 10-40 osaa jotakin nestemdistd organovetypolysiloksaani-
polymeeria, jossa on v&hint#&n 3 SiH moolia kohti

F) 30-90 osaa jotakin mineraali- ja/tai metallitdyteainetta
G) 0,001-0,05 osaa platinametallia jonkin orgaanisen johdan-

naisen ja/tai platinamineraalin muodossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset koostumukset, tunnetut
siitd, etti 8ljyjen C) ja hartsien D) seoksessa on enemmin
kuin 2,5 hydroksyyliradikaalia moolia kohti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaiset koostumukset, tun-
netut siitd, ettd polymeerin E) siihen tuomien SiH-radikaa-
lien moolisuhde 8ljyjen C) ja hartsien D) siihen tuomiin
hydroksyyliradikaaleihin on 1,2:sta 25:een.

4. Mink#4 tahansa edellisist# patenttivaatimuksista mukai-

set koostumukset, tunnetut siiti, ettd 81jy B koostuu 8ljyn,
jonka viskositeetti on 15-100 mPa.s 25°C:ssa ja 6ljyn, jonka
viskositeetti on 100-2 500 mPa.s 25°C:ssa, seoksesta.

5. Mink3 tahansa edellisist3 patenttivaatimuksista mukai-
set koostumukset, tunnetut siitd, ettd 61ljy C koostuu 6ljyn,
jonka viskositeetti on v#1i114 5-150 mPa.s 25°C:ssa ja O1-
jyn, jonka viskositeetti on 300-8 000 mPa.s 25°C:ssa, seok-
sesta.
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6. Minki tahansa edellisistid patenttivaatimuksista mukai-
set koostumukset, tunnetut siitd, etta hartseissa (i) on
vdhint4ain 2,9 hydroksyyliradikaalia moolia kohti.

7. Mink3 tahansa edellisistd patenttivaatimuksista mukai-
set koostumukset, tunnetut siita, ettd reaktiotuote (2i) on
valmistettu lihtien MQ-hartsista, jonka moolisuhde

(CH,),S10, 5/S10, on valilla 0,5-1,1 ja ettd sen painon mukaan
ilmaistu hydroksyyliradikaalipitoisuus on v41il114 0,8-5,0 %.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukaiset koostumukset, tunnetut
siitd, ettd MQ-hartsissa on vahint&3n 2,8 hydroksyyliradi-
kaalia moolia kohti.

9. Mink4 tahansa edellisista patenttivaatimuksista mukai-
set yksikomponenttiset koostumukset, tunnetut siita, ettd ne
1is#ksi sis#ltdvat 0,005-5 osaa jotakin inhibiittoria pla-
tinakatalysaattorille G) 100 osaa kohti vinyloitua 61jyd A).

10. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1-8 mukaiset koos-
tumukset, tunnetut siita4, ettid ne esitetdin ennen niiden

kidyttdd kahtena komponenttina.

11. Menetelm# liekinkest#viksi vaahdoiksi muunnettavissa
olevien organopolysi1oksaanikoostumusten valmistamiseksi,
tunnettu siitd, ettd ne valmistetaan sekoittamalla:

A) 100 osaa jotakin diorganopolysiloksaanibljya, joka ket-
junsa kummastakin p&#std on suljettu jollakin vinyylidior-
ganosiloksiryhmdlla, jonka piiatomeihin liittyneet orgaani-
set radikaalit on valittu metyyli-, etyyli-, n-propyyli-,
vinyyli-, fenyyli- ja 3,3,3—trifluoripropyyliradikaaleista,
joiden viskositeetti on 100-25 000 mPa.s 25°C:ssa,

B) 50-100 osaa jotakin diorganopolysiloksaanitljyd, joka
ketjunsa kummastakin pddstd on suljettu triorganosiloksiryh-
m4lld, jonka piiatomeihin sitoutuneet orgaaniset radikaalit
on valittu metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-trifluori-
propyyliradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on 10-
5000 mPa.s 25°C:ssa,
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C) 25-180 osaa jotakin diorganopolysiloksaanidljyd, joka
ketjunsa kummastakin p#8std on suljettu hydroksyyliradikaa-
lilla, jonka piiatomeihin liittyneet orgaaniset radikaalit
on valittu metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-trifluori-
propyyliradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on

5-10 000 mPa.s 25°C:ssa,

D) 10-150 osaa jotakin nestemdistd hartsia, joka on valittu
ryhmdstd, jonka muodostavat:

(1) hartsi, joka sis#dlt8d kaavojen CH,SiO; ; ja (CH,;),SiO mu-
kaisia ryhmi#, joiden suhde CH,/Si on v&lilld on 1,1-1,6 ja
joiden piiatomeihin sidottujen hydroksyyliradikaalien pitoi-
suus painon mukaan 1-6 % ja viskositeetti on 1 500-20 000
mPa.s 25°C:ssa,

(2i) reaktiotuote, joka on valmistettu

- l&htien jonkin silikonihartsin liuoksesta jossakin orgaa-
nisessa liuottimessa, joka hartsi sis#lt&d8 kaavojen
(CH,;);S10, ; ja S1i0, mukaisia ryhmi&, joiden moolisuhde
(CH,),S1i0, ;/Si0, on 0,4-1,2, joissa on 0,6-5,5 mooli-% pii-
atomeihin liittyneit3 hydroksyyliradikaaleja ja jotakin di-
organopolysiloksaanitljys, joka ketjunsa kummastakin pddssa
on suljettu pditepiiatomiin liittyneelld hydroksyyliradikaa-
lilla, jonka piiatomeihin liittyneet orgaaniset radikaalit
on valittu metyyli-, etyyli-, fenyyli- ja 3,3,3-trifluori-
propyyliradikaalien joukosta, joiden viskositeetti on

10-4 000 mPa.s 25°C:ssa,

- ja ldmmittdmdlls ndiden kahden reagenssin seosta, jossa
painosuhde silikonihartsi/diorganopolysiloksaani®ljy on va-
11114 0,1-1,0, yli 80°C lampdtilassa ajan, joka on tarpeen
orgaanisen liuottimen (3i) poistamiseksi hartsista (i) reak-
tiotuotteen (2i) kanssa, hartsin (i) painosuhteen reaktio-
tuotteeseen (2i) ollessa 0, 2-5,

E) 10-40 osaa nestemdistd organovetypolysiloksaanipolymee-
ria, joka sisdltdd vidhintd&n 3 SiH moolia kohti,

F) 30-90 osaa jotakin mineraalista ja/tai metallista t8yte-
alnetta,

G) 0,001-0,05 osaa platinametallia jonkin sen orgaanisen
johdoksen ja/tai platinamineraalin muodossa.
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Patentkrav

1. Organopolysi1oxankompositioner som kan omvandlas till
skum med best&ndighet mot férbrinning, kdnnetecknade av att
de omfattar:

A) 100 delar av en diorganopolysiloxanolja, blockerad 1 var-
je #nde av kedjan genom en vinyldiorganosiloxigrupp, vars
organiska grupper som 4r bundna till kiselatomer &r valda
bland metyl, etyl, n-propyl, vinyl, fenyl och 3,3,3-tri-
fluoropropyl, med viskositeten 100 till 250 000 mPa.s vid
25°C:,

B) 50 till 100 delar av en diorganopolysiloxanolja blockerad
i varje &nde av kedjan genom en triorganosiloxigrupp vars
organiska grupper som 4r bundna till kiselatomer kan vdljas
bland metyl, etyl, fenyl och 3,3,3—trifluoropropyl, med vis-
kositeten 10 till 5 000 mPa.s vid 25°C,

C) 25 till 180 delar av en diorganopolysiloxanolja blockerad
i varje &nde av kedjan genom en hydroxylgrupp, vars organis-
ka grupper som &r bundna till kiselatomer kan vdljas bland
metyl, etyl, fenyl och 3,3,3-trifluoropropyl, med viskosi-
teten 5 till 10 000 mPa.s vid 25°C,

D) 10 till 150 delar av ett flytande harts valt ur den grupp
som utgbres av:

(1) ett harts med grupper med formlerna CH,;SiO, ; och
(CH,),Si0 med ett férhallande CH,/Si av 1,1 till 1,6, med en
vikthalt av 1 till 6 % hydroxylgrupper bundna till kiselato-
mer, med viskositeten 1 500 till 20 000 mPa.s vid 25°C,

(21i) en reaktionsprodukt framstdlld

- av en 1l8sning, i ett organiskt 18sningsmedel, av ett sili-
konharts med grupper med formeln (CH,;),S10, s och $10, vari
molférhallandet (CH,),Si0, ;/Si0, &r 0,4 till 1,2, med 0,6 till
5,5 mol-% hydroxylgrupper pbundna till kiselatomer och en
diorganopolysiloxanolja blockerad i varje #nde av kedjan
genom en hydroxylgrupp punden till den terminala kiselato-
men, vars organiska grupper som 4r bundna till kiselatomer,
4r vald bland metyl, etyl, fenyl och 3,3,3—trifluorpropyl,
med viskositeten 10 till 4 000 mPa.s vid 25°C,

- genom upphettning av en blandning av tva reaktionskompo-
nenter, varvid viktftérhdllandet silikonharts/diorganopoly-
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siloxanolja &r 0,1 till 1,0 vid en temperatur hogre &n 80°C
under den tid som kridvs f&r att avldgsna det organiska 1l8s-
ningsmedlet

(3i) en blandning av hartset (1) och reaktionsprodukten
(2i), varvid viktférhdllandet harts (1)/reaktionprodukt (2i)
4r 0,2 till 5,

E) 10 till 40 delar av en flytande organopolysiloxanpolymer
med minst 3 SiH per mol

F) 30 till 90 delar av ett mineraliskt och/eller metalliskt
fyllmedel

G) 0,001 till 0,05 delar platinametall i form av ett orga-
niskt derivat och/eller ett platinamineral.

2. Kompositioner enligt patentkravet 1, kinnetecknade av
att blandningen av oljor C) och hartser D) uppvisar mer &n

2,5 hydroxylgrupper per mol.

3. Kompositioner enligt patentkravet 1 eller 2, kdnneteck-
nade av att molférhdllandet mellan SiH-grupper pa polymeren
E) och hydroxylgrupper pa oljorna C) och hartserna D) 4&r
fradn 1,2 till 25.

4. Kompositioner enligt nagot av de féregdende patentkra-
ven, k#nnetecknade av att oljan B bildas av en blandning av
en olja av en viskositet av 15 till 100 mPa.s vid 25°C och
en olja med en viskositet av 100 till 2 500 mPa.s vid 25°C.

5. Kompositioner enligt nagot av de féregdende patentkra-
ven, kinnetecknade av att oljan C bildas av en blandning av
en olja med viskositeten av 5 till 150 mPa.s vid 25°C och en
olja med viskositeten 300 till 8000 mPa.s vid 25°C.

6. Kompositioner enligt nagot av de fdregdende patentkra-
ven, kinnetecknade av att hartsen (1) uppvisar minst 2,9
hydroxylgrupper per mol.

7. Kompositioner enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, kinnetecknade av att reaktionsprodukten 21 framstédlles
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av ett harts MQ med ett molfdrhdllande (CH,),Si0O, ./Si0, av 0,5
till 1,1 och med en vikthalt hydroxylgrupper av 0,8 till
5,0 %.

8. Kompositioner enligt patentkravet 7, kdnnetecknade av
att hartset MQ uppvisar minst 2,8 hydroxylgrupper per mol.

9. Enkomponentkompositioner enligt nagot av de fdregaende
patentkraven, ki#nnetecknade av att de dessutom omfattar fran
0,005 till 5 delar av en inhibitor f&r platinakatalysatorn
G) per 100 delar vinylerad olja A).

10. Kompositioner enligt ndgot av patentkraven 1 till 8,
kidnnetecknade av att de f6religger i tvd komponenter fére
anvidndningen.

11. Fdrfarande f6r framstdllning av organopolysiloxankompo-
sitioner som kan omvandlas till skum med bestdndighet mot
forbranning, k3nnetecknat av att de framstdlles genom bland-
ning av:

A) 100 delar av en diorganopolysiloxanolja, blockerad i var-
je &nde av kedjan genom en vinyldiorganosiloxigrupp, vari de
organiska grupper som &r bundna till kiselatomerna kan vél-
jas bland metyl, etyl, n-propyl, vinyl, fenyl och 3,3,3-tri-
fluoropropyl, med viskositeten 100 till 25 000 mPa.s vid
25°C:,

B) 50 till 100 delar av en diorganopolysiloxanolja blockerad
i varje &nde av kedjan genom en triorganosiloxigrupp vars
organiska grupper som 4r bundna till kiselatomer kan vdljas
bland metyl, etyl, fenyl och 3,3,3-trifluoropropyl, med vis-
kositeten 10 till 5 000 mPa.s vid 25°C,

C) 25 till 180 delar av en diorganopolysiloxanolja blockerad
i varje &nde av kedjan genom en hydroxylgrupp, vari de or-
ganiska grupper som &r bundna till kiselatomer kan v#ljas
bland metyl, etyl, fenyl och 3,3,3-trifluoropropyl, med vis-
kositeten 5 till 10 000 mPa.s vid 25°C,

D) 10 till 150 delar av ett flytande harts valt ur den grupp
som utgdres av:
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(i) ett harts med grupper med formlerna CH,;S1i0, 4 och
(CH;),Si0 med forhallandet CH,/Si av 1,1 till 1,6, med en
viktmdngd av 1 till 6 % hydroxylgrupper bundna till kisel-
atomer, med viskositeten 1 500 till 20 000 mPa.s vid 25°C,
(2i) en reaktionsprodukt framstilld

- av en losning, i ett organiskt l8sningsmedel, av ett sili-
konharts med grupper med formeln (CH,;),S1i0, ; och Si0, varvid
molférhallandet (CH,),Si0, ;/S10, &r 0,4 till 1,2, med 0,6 till
5,5 mol-% hydroxylgrupper bundna till kiselatomer och av en
diorganopolysiloxanolja blockerad i varje &nde av kedjan
genom en hydroxylgrupp bunden till den terminala kiselato-
men, varvid de organiska grupper som 4r bundna till kisel-
atomerna kan véljas bland metyl-, etyl-, fenyl- och 3,3,3, -
trifluorpropyl, med viskositeten 10 till 4000 mPa.s vid
25°C,

- genom upphettning av en blandning av tva reaktionskompo-
nenter, varvid viktférhdllandet silikonharts/diorganopoly-
siloxanolja 4r 0,1 till 1,0 vid en temperatur hégre 8n 80°C
under den tid som kridvs fér att avldgsna det organiska 1&6s-
ningsmedlet

(3i) en blandning av hartset (i) och reaktionsprodukten
(2i), varvid viktfdrhdllandet harts (1)/reaktionprodukt (2i)
4r 0,2 till 5,

E) 10 till 40 delar av en flytande organohydrogenpoly-
siloxanpolymer med minst 3 SiH per mol

F) 30 till 90 delar av ett mineraliskt och/eller metalliskt
fyllmedel

G) 0,001 till 0,05 delar platinametall i form av ett orga-
niskt derivat och/eller ett platinamineral.
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