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Giinter Miilller; 5419 Goddert b. Selters, Linsi-Saksa

Terdsbetonisiiilit, etenkin pallos#ilid -~ Stilbetongtank, i synnerhet
kultank

Keksintd koskee terisbetonisBilitté, etenkin pallosBilittd, Jossa on
siglsnlilid 3ljynkestivisti tekoaineesta ja ulkosdilit vihinitlin kahdesta teris-
betoniosasta, jotka on vibintéiin yhdell¥ kunkin kahden osan muodostamalla
liimauwspinnalla liimattu toisiinsa,

On tunnettu muwodoltaan erilaisia teriéisbetonisia nestesiilititd, jolissa
sislindilit muodostaa iteseniiisen ykeidn tal on tehty ulkosi{ilitn sisipifllys-
teen muotoon. Ulkosiili8 on tavallisesti liimattu kokoon kahdesta tai useam-
mista osista pallomaisen siilién tapauksessa esim. kahdests puolipallokuoresta,
Joista toisesse on tarkastus- tai miesawkko. Kaikissa tapauksesse kiinnitetiin
huomiota siihen, etti ulkoséiilitn liimaukset ovat tiiviit, ykeistliin Jo sen
vilttlimineksl, ettd vettdi piéiisee ulkopuolelia ulkoséiililn ja sisdsiilitn vili-
kerroksesn, On osoittautunut, ettf liimaukset volidaan tosin saada halutun tii-
viiksli, mutta liimauskohtien mekaaninen kuormitettavuus JEtt4Z toivomuksille
vearaa, etenkin silloin, kun siilisn kohdistun vetovoimia tai leikkausvoimia.
8en vuoksi on eriiiseen tunnettuun séilidbén JHrjestetty erikeisia, jiykistyssau~
vojen muodossa olevia ankkurointielementteji, jotka wulontuvat ulkosiilitn tei-
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gen osan liimauspinnassa oleviin vagtaaviin syvennyksiin siilisn yksittéisid
osis yhteenliitettiessli ja sitten valetaan yhteen liimalla, THmZ menettelyta-
P2 on kuitenkin suhteellisen monimutkainen ja sen vuoksi aiheuttaa paljon tyd-
 kustannuksia, koska t#llaigia ankkurointeja tarvitasn melkoinen mEird vaaditun
lujuuden saavuttamiseksi. _

Keksinntn tavoitteena on muodostaa wlkosiili¥n osat, etemkin niiden
Jaykistys, sellaisiksi, ettd ne on yksinkertaisesti valmistettavissa ja valmiin
giilitn liimaus on helposti suoritetiavissa ja ettd sillé on haluttu lujuus.

Kekaint8 on tunnettu siiti, ettd ainakin yksi pintaosa unlkos#ilidn osi-
en liimeuspinnasta muodostuu terdsjiykistyksestdi tai on tihln vetolujasti 1ii-
tetty, Jolloin'ulkosﬁilian osien nimié pintaocsat sijaitsevat olemnaisesti vas-
takkain, ja/tai muutoin normaalibetonista medostuvien ulkos&ilitn osien reu-
nat muodostuvat iiimauapinnoilta polyesteribetonista ja polyesteribetonin
muodostamat liimauspinnat on suoraan liimattu toisiinsa.

Toisin kuin tunnetussa nestesiiilitissi, jossa ankkurointi on wlokkei-
den Ja syvennysten muodossa, liimaus on keksinndn mukaisessa siilitssi taso-
meinen ja edullisesti tasainen.

Keksinntn yhdessd suoritusmuodossa jéykistys piiittyy tasomsisena 1ii-
mauspianassa, Siin ei ole erilaisten ankkurointielementtien sislikkéiin kyt-
keytymistd, joten yhteenliimaitavat osat voidaan yksinkertaisella tavalla
asettaa pHiillekkiéin. TerHsjiykistykseen kiinteliati liitetyt tai thmin it-
senst muodostamat liimauwspintojen pintacsat sijaitsevat liimauskohdassa vag-
takkain, niin ettéi ne on liimalle sworaan liitetty vetolujasti toisiinsa.
Liimaue on huomattavan luja sikei, ettd kyseessi on normsalibetonin liimaus
normaalibetoniin. Jiykistykseen liitettyjen tai timin muodostaminen liimaus-
pinnan pintaosien pintalaajeneminen on sovitettu vaadittwun vetovoimilla ja
poikittaisvoimilla kuormitettavuuteen. Ulkosiilisn Yhteenliitettlivien osien
liimauspinnat on tHll¥in edullisesti muoteiliu sellaisiksi, etti liimalla
tiytettivd sauma on mahdollisimman kapea, smo. yhteenliitettévit pintacsat
sijaiigsevat mahdollisimman 1Zhelld toisiaan.

Jiykistykeseen liitetyt pintaosat voivat k¥sittil piXesiassa koko 1ii-
mauspinnan. Jiykistykseen 1liitettyjen pintacsien osuus on yleénaﬁ n. 20-60%
koko liimauspinnasta, jolloin se veidaan pitdi myfs alle 20%:na, kun vetolu-
Juudelle el ageteta kovinkean suuria vaatimuksia. Jiykistykseen liitetyt
pintacsat sijaitsevat tarkoituksenmukaisesti suunnilleen jiykistyksen Jjatkeel-
la niin, etté ne pallosdilidn ollessa kyseessi esim. sijaitsevat pallomaigeksi
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maodostetun jéykistyksen kuorien liittymitasossa. Ne voivat kuitenkin myds
olla téisti kohdasta laajenmettu ulkosidilitn ulkosivun tai sisédsivun guuntaan.

Eoska ulkosdilitn terdsjiykistyksen jiykistyssauvolssa itsesséién ei
yleensid yksistiiin ole riittdvin suurta ja tasaista pintaa pintaosien muodosta-
miseksi, on edullisesti jérjestetty erikoisia pintaosia, jotka on etemkin hit-
saamalla liitetty Jéykistykseen. Jiykistyksen ykeittiismet sauvat voivat tél-
16in olla liitetty ykasittdisiin pintaosiin, mutta edullisempaa on saada aji-
kean suurempia pintaosia, joihin silloin on liitetty ainakin joitakin jéykistj
sauvoja., Niinpd erélissé erikoisen edullisessa keksinndn suoritusmuodossa on
saatu aikaan yksikappaleinen laipparengasy joka kulkee keskikaistan tavoin
ulkostilitn osien 1iinﬁnspinnassa. Liimauapintaa vastaan kohtisuorasti suun~
tautuvien pystyjen jédykistyssauvojen pidiéit on hitsattu laipparenkaaseen. Ulko-
8811i6n esivalmistettuja osia yhteenliimattaessa betonista valmistetut pinta-
osat ja toisaalta terdsjiykisiykseen liitetyt, tavallisesti teridsté olevat
pintaosat sijaifaevat 8llloin toisiaan vastapiifiti. Jiykistykseen liitettyjen
pintaosien ollessa muodostetiu laipparenkaaksi muodostun pallbs&iliﬁn. puoli-
pallokunorien liimauspinta siis kolmesta radasta eli kaistasta, joista molem-
mat wlommat ovat betonia ja keskimmiiinen muodostuu laipparenkasasta.

Yeriisjiykistyksen valuistus ja liittéminen niihin kuuluviin pintacsiin
tapahtuu yksinkertaisesti kiinnittian#ll¥ ensiksi pintacsat tasaiselle pohjalaa
tgllc. THE118in volivat jiykistyskorin pystysauvat eli -terikset olla jo edelti-
kiisin liitetty pintaocsiin, mutta ne ankkuroidaan niihin yleensi vasta sitten,
kun nénd on kiinnitetty pohjélaattuan. Vasta timin JHlkeen taivutetaan jiykis-
tyssauvat sdilién muoteon, Jolloin ne painetaan ennalta sopivalle telineelle
lajtettua poikittaisjliykistystd vasten ja liitetéiin tiéhin esim. hitsaamalla.

Erfiissi toisessa suoritusmuodossa, joka mahdollisesti voi olla yhdis-
tetty ylli olevaan suoritusmuotoon ja jessa liimauvspimnat muodostetaan ainakin
osakasi polyesteribetonista, kiyttiéen itse betonia veto~ ja leikkausvoimien
siirtéiniseen Ja vasteaanottamiseen.

Polyesteribetonin muodostamat liimauspinnat sijaitaevat liimauspinnassa
suoraan vagtakkain, niin ettd ne om liimalla (edullisesti epoksihartsilla)
suoraan liitetty vetolujasti toisiinsa. Erikoista viilikerrosta ei ole jirjes-
tetty. Liimaus on téssiékin huomattavasti lujempi kuin asianlaita normaali-
betoni/nornaalibetoni-liimaukseaza, koska polyesteribetonilla on olennaisesti
suurempl vetolujuus kuin normaalibetonilla.

Siirtymiikohta normaalibetonista polyesteribetoniin sijaitsee vielid
teréisjiiykistyksen alueella, edullisesti n, 80-180 mm, etenkin 100-150 mm etli-



syydelld liimeauspinnasta, niin ettd vetovoimat ja lelkkausvoimat voivat tiy-
dellisesti siirtyd normaalibetonista polyesteribetoniin ja péinvastoin ilman
etti syntyy minkélinlaisia ongelmia. Koska polyesteribetoni kykenee ilman jHy-
kistystikin tai sivupidllystettd ottamaan vastaan veto- jJa leikkausvoimia,

on ulkoséilitn molemplien puoliskojen liimaus ilman erikoisia apuvélineitikin
riittivin 1unja ottamean vastaan mahdollisesti esiintyvit kvormitukset. VEli-
keriokai& el ole Jjirjestetty ja ulkopuolisesti tuet voidaan jHttdd pois. Kute:
y11& mainittiin Jéykistysosat tai niibin lujasti liitetyt osat voivat silloin-
kin, kun ulkosdilién osien reuna on polyesteribetonia unlottua liimaunspintaan
asti jJa mmodostaa timén osan.

Keksinntn muut tunnusmerkit ilmenevit seuraavasta edullisena pidetyn
suoritusmuodon plirustuksen yhteydessi esitetystii kuvauksesta ja patentti-
vaatimuksgista, jolloin piirustuksen

kuvio 1 esittél palloséilitn leikkauksessa,

kuvieo 2 esittéii suoritusmumodon kuvien ] osasta A, Joka sijaitsee
ekwvaattoritasossa olevan liimauksen alueella, ja

Kuvio 3 esittéd toisen suoritusmuodon kuvion 1 osasta A, joka sijaitsee

ekvaattoritasossa olevan liimaukaen alueella.

Kuviossa 1 esitetyn pallomaisen siilidn 1 aisibalkaisija on n.

2,5 m. Se on koottu kaksiesaisesta, teriskevytbetonisestia ulkosdilidsti 2 ja
yksiosaisesta ell yksikappaleisesta sislasfilidsti 3. Ulkos#iilita 2 alapuolis-
kor 4 alasivulle on muovattu seisontajalus 5. Ulkos#ilisn yldpuoliskon 6 ylé-
sivulla on siilidn aukko 20, joka on miesaukon kokoinen. UlkosHilid 2 on mies-
aukkoa 20 ymplirbivéstli reunasta 7 vedetty kupumaisesti ylds ja muimsutiaa
ulkopuolelta suunnilleen meisontajaluksen 5 muotoa. Ulkoslilidn 2 ala- Ja yli-
puolisko 4 jo 6 en liimattu yhteen vaakasuorasta keskitasosta, ns, ekvaattori-
tasoste, jolloin toisiaan piin kdEntyneet liimauspinnat mucdostavat plilitypin-
nat 12 on tehty tasaisiksi. Emnen yhteenliimausta liismauspinnat puhdistetitiin,
etenkin muotinirrotusaineesta, ja edullisesti karhemnettiin hiomalla ja/tai
harjaamalla,

Sislstilitn 3 Jja ulkosdiilitn 2 sislipuolen viliin on laitettu avohuno-
koinen, n. 5 mm paksu vaahtoainekerros 26, joka avolmkostensa johdosta mmo-
dostaa ontelon sisiéi- ja ulkosdilidn vHliin, Timd ontelo voidaan sopivalla ta-
valla 1iittdé vuotovaroittimeen. VElikerros vol olla kauttaaltaan levitetty si

'

/
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slisiiilislle, On myés mahdollista levittds kerros 26 ulkosiilidn sisisivulle.

Ennen ulkos&ilitn 2 kokoamista on sen sisiién irralliseksi pantu sisisdili
3, joka on elastista valupolyamidia ja Jjonks seiniéimiipaksuus on vain n. 4-5 mm.
Biglisiiilid 3 on rotaatiovalumenetelmiilld valmistettu yksikappaleiseksi on-
tokei palloksi Ja on itsekantava. Be asettuu paineen alaisena tai tiytetyssid
tilassa elastisten ominaisuukeiensa johdesta tasaimesti ulkos#ilictd 2 tai
vilikerroeta 26 vasten ja saa tistd tarvitun tuennan. Siksi ei, lukuun otta-
matta sdilitn aukon 20 reunaa 7, ole Jirjestetty kiintel liitosta sisésiilitn
Ja ulkosiiilitn vilille, miki huomattavasti helpottaa pallosiilién 1 valmis-
tusta. BisHsdilis 3 kykenee itsesilifin ottamean vastean vaaditun sisipaineen
tai koetuspaineen, niin ettd ulkos#iilién pidasgiallisena tehtédvind on toimia
suojana ulkopuolisia vaikutuksia vastean,

Kuten kuviocssa 1 on osoitetitu, terisbetonisen wlkosiilidn terisjiykis-
tys muodostuu piliasiassa pysiysuoriste Ja liimauwspintsa 12 vastaan piliasiassa
kohtisuorista pystysauvoista ell -terdksisti 10 ja 14, jotka ristedvit pid-
aglassa vaakasuoria sauvoja 13 ja on hitsattu néiihin. Vaakasuorat sauvat
maodostuvat ympirikiertévistié teriskierukasta, minki wvueksl 8illé on pii-
rustuksessa osoitettu nousu. Koska pystysworat sauvat on liimausgpinnagte
etililld olevassa séilidn yli- Ja alasivussa taivutettu tolsisan kohti, sau-
vejen etiisyydet pieneneviit jatkuvasti. Liimauspinnan 12 mwodostaman ekvaat-
toritason alueella pystysauvat 10 ovat n. 150 mm. et¥isyydelld toisistaan.
Heti kun timf etdisyys on ylialueella pienentynyt n. puoleen, joka toinen
sauva 14 voi plfitiyd. Aiemmin joka toiset sauvat 10, jotka nyt ovat vierekkiin
ovat silloin tams myds 150 mm etéisyydelld toisistgai. Sauveja voi vieli enem-
»in olla tilld tapaa lyhennetty siiliém aukon 20 aiioolla Ja edilitn alasmi-~
valla, jotta terésjidykisteiti ei tuwlisi liian tiheiikn s8ilibn "naveille".

Kuviessa 2 esitetyssd suoritwsmuodossa on pystysauvojem 10 ja 14 liimaus
pintaa 12 kohti osoittavat pliit laajennettu ja ulottuvat liimauspintaan 12
asti, joka osaksi muocdostuwn itse terisjlykistyksesti. Kuvatussa suworitusmuo-
dossa on, kuten kuviossa 2 on yksityiskohtaisesti esitetty, sauvojen 10 ja 14
laajentamiseksi kumpaankin géilién puoliskoon jirjestetty laipparengas 11,
Joka on keakikaistaksi wpotettu liimauspintsan. Laipparengas 1l mwodostaa n.
40 % liimauspinnasta. Liimauspinnasta 12 polspliin kilintymeelle laipparenkaan 1.
sivalle on hitsatiu kiinni pystysauvat 10 ja 14, niin etti on taattu vetoluja
liitos jJdykistyksen ja liimauspinnan osan muodostavan laipparenkaan 11 vdlille
EKuten jo edelli mainittiin, sEi1i8n puoliskojen liimauwspinnan 12 mmodostavat



piitypinnat on tehty tasaisiksi, Jjolloin ne on tydstetiy niim puhtaiksi, ettd
ulkosiilion puoliskoja piillekkiin asetettaessa syntyy sauma, jonka paksuus
on enintéin 3 mm, mutta edullisesti se on olennaisesti plenempi. Timé sauma
téytetiiin liimattaessa epoksihartsiliimalla. Niin saavutetaan hyvid liitos
s8ilitn ppuoliaskojen 4 ja 6 terdsjiykistysten viélille niiden laipparenkaiden 1..
avella, mikd mySs johtuu siit¥, etid epokeiharteiliimes saa aikean metalli/me-
talliin~liitoksen. Ulkosiili®n kunormitettavuus leikkausvoimilla ja vedolla on
siis keksinntn mukaisessa siiilifesi huomattavasti parempi kuin tavanomaisissa
séilidiesd, joissa s8ilidn puoliskojem liimauspinnat muodostetaan yksinomaan
betonista. ‘

Jiykistekorin tai ~kehon valmistamiseksi wlkoséilidn kumpaakin puoliskoa
varten kiinnitetdin ensikai laipparengas 11 tasaiselle alustalle. Sitten kier-
retliin sopivan muotoisen mallin piiélle mehiléspesiimiiigsesti kiertivd teriskie-
rukka 13, jolloin kierukan 13 piit Joko kiinnitetélin tai hitsataan Jliykiste-
koriin Jéiiviin osaan, esim., renkasseen, kuten laipparenksaseen ll. Pystysauvat
10 Jja 14 hiteataan sen jilkeen liimauspintaan 12 plin kdlintyneistl piistidn.
lajpparenkasseen 1l n. 150 mm vilein toisistaan, kuten edelll mainittiin.
Vasta sitten taivatetaan pystysauvat pallon sédetté vastaavasti kierukan 13
yksittiisten osien viereen ja hitsatsan niihin., SEi1ién puoliskoja valettaessa
Jiykistekoeri pidetiin paikallaan valumuotisse laipparenkaan 11 alasivulle
tarttuvien magneettien avulla, joilla myds varmistetaan, etti laipparengas
lepil tukevasti valumuotin pohjalla ja muotin poistamisen jélkeenkin rajoittum
todella suoraan liimsuspiniaan olematia betonin peitilimé.

Kuviogsa 3 ésitotyssﬁ suoritusmuodossa liimauspintaa 12' kohiti suumna-
tut pystysauvojen 10' ja 14' pHit péEttyvét vihin ennen liimauspintoja 12°',
Jotka muodostavat samoin kuin unlkos#ilidén puoliskojen 4' ja 6' reunmkin 15'
polyesteribetonista. Esitetyssil sworitusmmodossa on, kuten kuviossa 3 yksi-
tyiskohtaisesti esitetiiiin, sauvojen 10' ja 14' yhteenliittimiseksi jirjestetty
balkaisijaltaan n. 10 mm uritetiu pybréterisrengas (Tor- terisrengas) 11°',
Joka on hitsattu kiinni sauvojen 10' ja 14' sisiésivuun.

Noin 100~150 mm etdiisyydelle siiilitn puoliskojen liimauspinnoista
12' on botoniin aikeansaatu rajapinta 16', joka mmodostas siirtymin normeali-
betonista 20 % polyesteribartsia ja n. 80% kvartsihiekkas sisiltiviiin polyes-
teribetoniin Jja sijaitsee vield terdsjiykistykeen alueella. Epoksiliimaus
yksistddn pitkd liimauspinnat 12' yhdessi, koska ei ole jirjestetty sivulla
sijaitsevia apuliitoksia tai minkdiinlaisia vilikerroksia, ja vuodonestover-
hous ja mybs sisiisliilid ovat enemmiin tai vihemmin irrallasn ulkosiilidssi



eiviitkd siksi ota vastaan ulkosdilién kohdistuvia voimia,

Puolipallokuorien 4' ja 6 valmisgtus tapahtuu samalla tapaa kuin ne
olisivat kokonaan valmistettu normaalibetonista. Voidaan kiytti&i sinénsid tun-
nettua kuorimuottia, johon terisjiykisteet asetetaan niin, ettdi reunaa 15'
vastaava reuna sijaitsee alhaalla. Muotin sulkemisen Jilkeen se enasiksi tiyte-
tédin midrdtylld polyesteribetonimiilirillé, niin etti eyntyy bhalutun korkuinen
reunavyfhyke. Sitten kun betoni on jo pitkille kovettunut ja sen johdosta jo
pEiasjiallipeati kutistunut, valetaan mmotti tiyteen mormaslibetonia, niin
etti syntyy tiivis liitos normaalibetonin ja polyesteribetonin viilille.
Polyesteribetonin voimskkaampl kutistuminen voidaan nlin sovittaa normaali-
betonin kutistumiseen.

Polyosteribetonirounlhvoidaan nybs valmistaa erillisessi muotissa,

Joka polyesteribetonin suwurquman kutistumisen takia on tehty hieman laajem-
maksi kuin normaalibetonin muotti. Kuitenkin voidaan kiyttdl mySs yhtd aino-
ata muottia, johon on muodostettu portaaton siirtymi laajemmasta, polyesteri-
betonireunaa varten varatusta alaosasta normaalibetonille tarkoitettuun yléa-
osaan, Muotin seinimi on siiritymialueells edullisesti elastista ainetta,



Patenttivaatimukaset:

l. Terisbetonisiiilit, etenkin pallosdilid, Jossa on sisidelilis 61jyn-
kestdvistd tekoaineesta jJja ulkosdilis vidhintééin kahdesta terisbetoniosasta,
jotka on vihint#in yhdest#, kunkin kahden osan muodostamasta liimauspinnasia
liimattu toisiinsa, t unne t t w slitd, ettd vihintién yksi pintaosa
(11) uwlkosiilisn osien (4, 6) liimsuspinnasta (12) muodostuun terisjiykistyk-
sestd (10, 13, 14) tai on td#hén vetolujasti liitetty, jolloin ulkosHilitn
osien (4, 6) pintaosat (11) sijaitsevat olemnnaisesti vastakkaisesti, ja/tai
muutoin normaalibetonia olevien ulkoséilidn osien (4', 6) reunat (15') muo-
dostuvat liimauwspinnoilta (12') polyesteribetonista, ja polyesteribetonista
muodostetut liimauspinnat (12') on liimattw suoraan toisiinsa.

2. Patenttiveatiwuksen 1 mukainen forﬂsbetonis&ili&, tunnettnu
siitd, etti ulkosdilibn jokaisen osan (4, 6) pintaocsa (11) mucdostun edul-
ligsesti yksikappaleisesta laipparenkaasta (11).

3. Patenttivaatizuksen 1 mukainen terisbetonisdilid, t unne t tu
siitd, ettd ulkosiilitn jokaimsen osan (4, 6) liimauspintaan on jirjestetty
useita yksittiisil, toisistaan erotetinja pintaosia, etenkin laattoja.

4. Patenttivaatimuksern 3 mukainen teréisbetoniedilis, tunne t tu
piitd, ettli laantat on muodostettu lautasmaisiksi.

5. Jonkin edeltévin patenttivaatimuksen mukainen teriisbetonisiéilis,
tunnettu siitd, ettd pintaosa (11) on vetolwjasti liitetty, eten-
kin hitsattu, segisjiykistykseen (10, 13, 14).

6. Jonkin edeltdvin patenttivaastiimuksen mukainen teriésbetonisdilis,
tunnet tu siiti, ettdi liimauwspintaa vastaan piiasiassa kohtisuoria
teriisjiykistyksen pystysauvoja (10, 14) on hitsattu pimtaosaan (11).

T+ Jonkin edeltéivin patenttivaatizuksen mukainen terisbetonisiiilii,
tunnettu siitd, ettd liimauspintaa vastaan péliasiassa kohtisuworat
terdsjiykistyksen pystysauvat (10, 14) lepidiivit liimauspinnan kanssa pif-
asiassa yhdensuuntaistern jliykistyssauvojen (13) ulkosivuilla ja on néihin

hitasattu.
3 8., Jonkin edeltiviin patenttivaatimuksen mukainen teriéisbetonisiilis,

tunnettu siitd, ettdi ulkosiilidn osat (4, 6) on liitetty toisiinsa
epokaihartgiliimalla. '

9. Jonkin edeltiviin patenttivaatimuksen mukainen terésbetomisiiilis,
tunnet tu siitd, ettd ulkosiilidn osien (4, 6) liimauspinta (12),
pintaosien (11) muodostama liimauspinta mukaanluettuna, ovat karkeita.



<5 10, Jorkin edeltivién patenttivaatimuksen mukainen terédsbetonisiilis,
tunnettun siitd, ettdi terdsbetonisliiliin sislsiiilis (5) on tehty -
Yksikappaleiseksi ja pidasiassa itsekantavaksi.

& 11. Jonkin edeltivin patenttivaatimuksen mukainen terisbetonisiilis,
tunnet tu siitd, etti sisiskilis (3) on piiasiassa irrallaan ulko-
siiliseed (2).

12. Jonkin edeltéivin patenttivaatimuksen mukainen teridsbetonisiilis,
tunnettu silti, ettd sielisiilitn ja ulkoséilitm viliin on jlrjes-
tetty huokoinen vaahtoainekexros (26).

13. Jonkin edeltédviin patenttivastimuksen mukainen teriabetonisiilis,
tunnettu siiti, ettd liimauspinnan (12) mmodostavat ulkostiilisn
osien (4, 6) otsasivut on tehty tasaisikei Ja ulkosiiilidén osat sopivat
niin toisiinsa, etti liima-aineen tiyttimiéin sauman leveys on alle 5 um,
edullisesti alle 3 am.

14, Jonkin edeltédvin patentiivaatimuksen mukainen teriésbetonisiilis,
tunnettu siiti, ettd pintaosa (11) muodostaa 20-60%, edullisesti
n. 30-50% liimauspinnasta (12).

15. Jonkin edeltivin patenttivaatimuksen mukainen terdsbetonisiilit,
tunnettu siitd, etti polyeateribetonis olevat liimauspinmat (12')
ovat vilittdmiisti piiillekkiin Ja liitetyt yhteen epoksiliimalla,

16, Jonkin edeltiivin patenttivaatimuksen mukainen teriiesbetoniséilis,
tunnettu siité, ettd liimmuspinnat (12') sijaitsevat vaakasuorassa
keskitasossa ja onm muodostettwn $asaisiksi.

17. Jonkin edeltévin patenttivaatimuksen muksainen teriisbetonisiiilis,
tunnettu siité, etti normanlibetonin ja polyesteribetonin vélinen
raja (16') sijaitsee vield terlisjiykistyksen sislipuolella ja n. 80-180 mm,
edullisesti 100~150 mm etd#isyydelld liimauspinnoiste (12').

18. Jonkin edeltlivin patenttivaatimuksen mukainen terdsbetonisdilis,
tunnet tu siité, ettd polyesteribetoniin on upotetin liimauspintaa
(12') vastaan pidasiassa kohtisworasti armeerausssuvejen (10' ja 14') pysty-
asentoiset pilit, jotka on liitetty toisiinsa halkaisijaltaan n. 10 mm terds-
renkaalla (11'), joka on edullisesti hitsattw séilidn sisépuolia pHin kiinty-
neeseen sauvojen (10' ja 14') sivuun,

19. Jonkin edell¥ olevan patenttivaatimukeen mukeainen terdsbetoni-
8811i6, tunne t t u 8iitd, ettd sisiisliilis muodostuu esivalmistetusta
pallokuoresta (3'), joka on valupolysmidia, ristisidostettu polyeteenii tai
muuta mahdollisesti ristisidostettua kestommovia.
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Patentkrav:

1. Stadlbetongtank, sdrskilt sfédrisk tank, med en inre tank av olje-
bestindig plast och en yttre tank bestdende av Atminstone tvid tankdelar av
stidlbetong, vilka klistrate vid varandra vid minst en av i vart och ett fall
minst tvd delar bildad limningsyta, k annetecknad dirav, att &t-
minstone en ytdel (11) av limningsytan (12) i yttre tankdelen (4,6) bildas
av stélarmeringeh (10,1%,14) resp. dr dragfast férbunden med denna, varvid
ytdelarna (11) av yttre tankdelarna (4,6) i vart och ett fall ligger mot-
satta, och/eller att kanterna (15') av de i 6vrigt av normalbetong bestdende
yttre tankdelarna (4',6') lings limningsytorna (12') bestdr av polyester-
betong, och att de av polyesterbetong bildade limningsytorna (12') limmas
direkt vid varandra.

2., Stédlbetongtank enligt patentkravet 1, k E&nnet ecknad
dirav, att ytdelen (11) i varje yttre tankdel (4,6) bildas av en féretriddes-
vis i ett stycke utformad flénsring (11).

3, Stdlbetongtank enligt patentkravet 1, k @&nnet ecknad dir-
av, att p& limningsytan av varje yttre tankdel (4,6) anordnats ett flertal
engkilda, frédn varandra skilda.ytdelar, s&rskilt plattor.

4, Stdlvetongtank enligt patentkravet 3, k annetecknad
dérav, att plattorna utformats tallriksartade.

5. St&lbetongtank enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k 8 nn e -
tecknad dirav, att ytdelen (11) f8rbundits dragfast med stilarmerin-
gen (10,13,14), foretrddesvis svetsats vid densamma.

6., Stdlbvetongtank enligt ndgot av foregdende patentkrav, k 4 nn e -
tecknad dirav, att mot limningsytan visentligen lodrdttstlende sta-
var stilarmeringen (10,14) i svetsats vid ytdelen (11).

7. Stdlbetongtank enligt ndgot av féregiende patentkrav, k E nn e -
tecknad dirav, att mot limningsytan vésentligen lodrdtt stiende
stavar (10,14) i stilarmeringen vilar frén utsidan pi med limningsytan vi-
gentligen parallella armeringsstavar (13) och svetsats vid desesa.

8. Stédlbetongtank enligt ndgot av foregdende patentkrav, k ann e -
tecknad dirav, att yttre tankdelarna (4,6) férbundits med varandra
medelst ett epoxidhartslim.

9. Stdlbetongtank enligt ndgot av firegdende patentkrav, k 4 nn e ~
t ecknad dérav, att limningsytan (12) i yttre tankdelarna (4,6) in-
begripet de av ytdelarna (11) bildade limningsytan utformats skrovliga.
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10. St&lbetongtank enligt ndgot av féreglende patentkrav, k & nn e =
tecknad dirav, att inre tanken (3) av st3lbetongtanken utformats i
ett stycke och vidsentligen fribdrande.

11. Stdlbetongtank enligt ndgot av féregdende patentkrav, k 4 nn e -
t ec knad dirav, att inre tanken (3) sitter vésentligen 18s i yttre
tanken (2).

12, Stélbetongtank enligt ndgot av féregdende patentkrav, k € n n e -
tecknad dirav, att mellan inre tanken och yttre tanken anordnats ett
pordst skumplastskikt (26).

13, Stilbetongtank enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k E nn e -
t ecknad dirav, att de limningsytan (12) bildande frontsidorna av
yttre tankdelarna (6,6) utformats plana och att yttre tankdelarna pasgsar
pd varandra =3, att bredden av den med lim utfyllda fogen #r mindre #n 5 mm,
féretrédesvis mindre &n 3 mm.

14. Stalbetongtank enligt ndgot av f¥regiende patentkrav, k 4 n n e -
t ecknad dirav, att 20-60 %, foretridesvis 30-50 % av limningsytan
(12) bildas av ytdelen (11).

15. Stélvetongtank enligt ndgot av foregdende patentkrav, k 4 nn e -
tecknad dérav, att limningsytorna (12') av polyesterbetong ligger ome-
delbart pd varandra och med tillhjdlp av ett epoxilim férbundits med var-
andra.

16. Stdlbetongtank enligt ndgot av fdregiende patentkrav, k & n n e -
tecknad dirav, att limningsytorna (12') ligger i medidianplanet och
utformats plana.

17. Stdlbetongtank enligt nigot av f&regdende patentkrav, k & n n e -
t ecknad didrav, att grinsen (16') mellan normalbetong och polyester~
betong ligger &nnu innanfdr stdlarmeringen och befinner sig pd ett avsténd
av ca. 80-180 mm, fdretridesvis 100-150 mm fr&n limningsytorna (12').

18, Stalbetongtank enligt ndgot av foregdende patentkrav, k 4 nn e -
tecknad dirav, att mot limnintsytan (12') vdsentligen lodridtt stlende
indar av armeringsstavar (10' och 14') inbdddats i polyesterbetong och f&r-
bundits med varandra medelst en foretriddesvis p& den mot det inre av tanken
véinda sidan av stavarna (10' och 14*) svetsad st&lring (11') av ca. 10 mm
diameter.

19. Stélbetongtank enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k & n n e -
tecknad ddrav, att inre tanken bildats av ett pi férhand framstsllt
sfiriskt skal (3') av gjut-polyamid, fornétat polyetylen eller ndgon

annan eventuellt f8rnitad termoplast.
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