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(54) 발명의 명칭 통신 전자 장치 및 그 안테나 구조체

(57) 요 약

통신 전자 장치는 접지 소자 및 안테나 소자를 포함한다.  상기 접지 소자의 에지부에는 제1 노치, 제2 노치, 및

제1 돌출부가 있으며, 상기 제1 노치부 및 상기 제2 노치부는 상기 접지 소자의 에지부의 모서리에 위치하지 않

는다.  상기 제1 돌출부는 상기 제1 노치부와 제2 노치부 사이에 위치한다.  상기 안테나 소자와 상기 접지 소자

는 서로 다른 평면에 배치된다.  상기 안테나 소자는 상기 접지 소자 위에 프로젝션부(projection)를 가지며, 상

기 프로젝션부는 상기 제1 돌출부의 일부, 상기 제1 노치부의 일부, 및 상기 제2 노치부의 일부를 덮는다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

안테나 구조체를 가지는 통신 전자 장치에 있어서,

상기 안테나 구조체는,

접지 소자(grounding element); 및

안테나 소자

를 포함하며,

상기 접지 소자의 에지부에는 제1 노치부(notch), 제2 노치부 및 제1 돌출부(protruded portion)가 있으며, 상

기 제1 노치부 및 상기 제2 노치부는 상기 접지 소자의 에지부의 모서리에 위치하지 않으며, 상기 제1 돌출부는

상기 제1 노치부와 제2 노치부 사이에 위치하며,

상기 안테나 소자와 상기 접지 소자는 서로 다른 평면에 배치되며,

상기 안테나 소자는 상기 접지 소자 위에 프로젝션부(projection)를 가지며, 상기 프로젝션부는 상기 제1 돌출

부의 일부, 상기 제1 노치부의 일부, 및 상기 제2 노치부의 일부를 덮는, 통신 전자 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 접지 소자는 역 E자형으로 되어 있는, 통신 전자 장치.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 접지 소자의 에지부에 위치하는 제1 노치부의 제1 길이는 상기 에지부의 길이의 20% 내지 40%이며, 

상기 접지 소자의 에지부에 위치하는 제2 노치부의 제1 길이는 상기 에지부의 길이의 20% 내지 40%인, 통신 전

자 장치.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 안테나 소자는,

단락 루프 스트립(shorted loop strip); 및

공급부(feeding portion)

를 포함하며,

상기 단락 루프 스트립은 폐쇄 루프를 형성하고 쇼트 단부(shorting end)를 가지며, 상기 단락 루프 스트립은

상기 쇼트 단부를 통해 상기 접지 소자에 전기적으로 접속되며,

상기 공급부는 신호원에 전기적으로 접속된 공급 단부를 포함하고, 상기 공급부는 상기 단락 루프 스트립을 여

기하기 위해 배치되는, 통신 전자 장치.

청구항 5 

제4항에 있어서,

상기 단락 루프 스트립은 상기 공급부를 적어도 부분적으로 에워싸는, 통신 전자 장치.

청구항 6 
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제4항에 있어서,

상기 단락 루프 스트립과 상기 공급부 사이에는 커플링 갭(coupling gap)이 존재하며, 상기 커플링 갭은 0.5 mm

인, 통신 전자 장치.

청구항 7 

제4항에 있어서,

상기 공급부는 T자형 또는 L자형으로 되어 있는, 통신 전자 장치.

청구항 8 

제1항에 있어서,

상기 안테나 소자는 제1 동작 대역(operating band) 및 제2 동작 대역을 포함하고,

상기 제1 동작 대역은 824 MHz 내지 960 MHz이고, 상기 제2 동작 대역은 1710 MHz 내지 2170 MHz인, 통신 전자

장치.

청구항 9 

제1항에 있어서,

상기 제1 돌출부는 전자 소자를 수용하는 데 사용되는, 통신 전자 장치.

청구항 10 

제9항에 있어서,

상기 전자 소자는 상기 안테나 소자와 상기 제1 돌출부 사이에 위치하는, 통신 전자 장치.

청구항 11 

안테나 구조체에 있어서,

접지 소자(grounding element); 및

안테나 소자

를 포함하며,

상기 접지 소자의 에지부에는 제1 노치부(notch), 제2 노치부 및 제1 돌출부(protruded portion)가 있으며, 상

기 제1 노치부 및 상기 제2 노치부는 상기 접지 소자의 에지부의 모서리에 위치하지 않으며, 상기 제1 돌출부는

상기 제1 노치부와 제2 노치부 사이에 위치하며,

상기 안테나 소자와 상기 접지 소자는 서로 다른 평면에 배치되며,

상기 안테나 소자는 상기 접지 소자 위에 프로젝션부(projection)를 가지며, 상기 프로젝션부는 상기 제1 돌출

부의 일부, 상기 제1 노치부의 일부, 및 상기 제2 노치부의 일부를 덮는, 안테나 구조체.

청구항 12 

제11항에 있어서,

상기 접지 소자는 역 E자형으로 되어 있는, 안테나 구조체.

청구항 13 

제11항에 있어서,

상기 접지 소자의 에지부에 위치하는 제1 노치부의 제1 길이는 상기 에지부의 길이의 20% 내지 40%이며, 

상기 접지 소자의 에지부에 위치하는 제2 노치부의 제1 길이는 상기 에지부 의 길이의 20% 내지 40%인, 안테나

구조체.
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청구항 14 

제11항에 있어서,

상기 안테나 소자는,

단락 루프 스트립(shorted loop strip); 및

공급부(feeding portion)

를 포함하며,

상기 단락 루프 스트립은 폐쇄 루프를 형성하고 쇼트 단부(shorting end)를 가지며, 상기 단락 루프 스트립은

상기 쇼트 단부를 통해 상기 접지 소자에 전기적으로 접속되며,

상기 공급부는 신호원에 전기적으로 접속된 공급 단부를 포함하고, 상기 공급부는 상기 단락 루프 스트립을 여

기하기 위해 배치되는, 안테나 구조체.

청구항 15 

제14항에 있어서,

상기 단락 루프 스트립은 상기 공급부를 적어도 부분적으로 에워싸는, 안테나 구조체.

청구항 16 

제14항에 있어서,

상기 단락 루프 스트립과 상기 공급부 사이에는 커플링 갭(coupling gap)이 존재하며, 상기 커플링 갭은 0.5 mm

인, 안테나 구조체.

청구항 17 

제14항에 있어서,

상기 공급부는 T자형 또는 L자형으로 되어 있는, 안테나 구조체.

청구항 18 

제11항에 있어서,

상기 안테나 소자는 제1 동작 대역(operating band) 및 제2 동작 대역을 포함하고,

상기 제1 동작 대역은 824 MHz 내지 960 MHz이고, 상기 제2 동작 대역은 1710 MHz 내지 2170 MHz인, 안테나 구

조체.

청구항 19 

제11항에 있어서,

상기 제1 돌출부는 전자 소자를 수용하는 데 사용되는, 안테나 구조체.

청구항 20 

제19항에 있어서,

상기 전자 소자는 상기 안테나 소자와 상기 제1 돌출부 사이에 위치하는, 안테나 구조체.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 통신 전자 장치 및 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나 구조체에 관한 것이며, 특히 통신 전자 장치[0001]

및 접지 소자를 가지는 안테나 구조체에 관한 것으로서, 상기 접지 소자에는 에지부에 복수의 노치부 및 돌출부

(protruded portion)가 배치되어 있으며, 상기 에지부에는 안테나 소자가 광대역 동작을 달성할 수 있으면서 접
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지 소자에 밀접하게 일체화될 수 있도록 내장형 다중대역 안테나가 위치하고 있다.

배 경 기 술

이동 통신 기술의 발전에 따라, 이동 통신 장치가 인간 생활에 큰 충격을 주고 있으며, 우리의 생활 환경에는[0002]

다양한 연산 시스템의 전자기파가 만연해 있다.  그 결과, 인체에 대한 전자기파의 영향이 상당히 문제가 되고

있으며, 특히 휴대 전화나 태블릿 컴퓨터와 같이, 사용자와 장시간 접촉해야 하는 통신 전자 장치는 더욱 그러

하다.  또한, 통신 전자 장치를 사용하고 있을 때 사용자의 손으로부터의 영향에 의해 통신 전자 장치의 내장형

안테나의 작동이 영향받을 수 있고, 이러한 문제도 또한 당기술분야에서 중요한 사항이다.  예를 들어, 발명의

명칭이 "Multiband folded loop antenna"인 미국특허 No. 7,768,466와 같은 종래기술에서는, 다중대역 루프 안

테나를 가지는 통신 전자 장치가 개시되어 있는데, 다중대역 루프 안테나는 접지 소자(grounding element)의 에

지부에 배치되어 있고 에지부 전체를 차지하여 광대역 동작을 달성한다.  이러한 안테나 구성은 주변의 전자 소

자와 밀접하게 결합될 수 없어서, 장치의 내부 공간을 허비하게 된다.  또한, 통신 전자 장치를 사용하고 있을

때 사용자의 손과 안테나 소자 간의 거리가 가깝기 때문에, 안테나의 방사 성능(radiation performance)이 사용

자의 손에 의해 용이하게 영향받을 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

그러므로 5-대역 WWAN 동작을 만족하기 위해 적어도 824 MHz 내지 960 MHz 및 1710 MHz 내지 2170 MHz를 커버[0003]

하는 두 개의 넓은 동작 대역(operating band)을 가지는 안테나를 구비하는 통신 전자 장치를 제공하는 방식은

당기술분야에서 중요한 사항이다.  또한, 안테나와 사용자의 손 간의 거리를 멀어지게 하여 사용자의 손으로부

터의 영향을 감소시키는 동시에 안테나 소자가 주변의 전자 소자와 밀접하게 통합될 수 있도록 하는 것이 요망

된다.

그러므로 본 발명의 목적은 통신 전자 장치를 사용하고 있을 때 사용자의 손으로부터의 영향을 감소시키는 동시[0004]

에, 안테나 소자가 주변의 전자 소자(예를 들어 데이터 전달 포트)와 밀접하게 통합될 수 있게 하는 통신 전자

장치 및 안테나 구조체를 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명의 한 관점에 따르면, 안테나 구조체를 포함하는 통신 전자 장치가 제공된다.  상기 안테나 구조체는,[0005]

접지 소자(grounding element); 및 안테나 소자를 포함하며, 상기 접지 소자의 에지부에는 제1 노치부(notch),

제2 노치부 및 제1 돌출부(protruded portion)가 있으며, 상기 제1 노치부 및 상기 제2 노치부는 상기 접지 소

자의 에지부의 모서리에 위치하지 않으며, 상기 제1 돌출부는 상기 제1 노치부와 제2 노치부 사이에 위치한다.

상기 접지 소자의 에지부에 위치하는 제1 노치부의 제1 길이는 상기 에지부의 길이의 20% 내지 40%이며, 상기

접지 소자의 에지부에 위치하는 제2 노치부의 제1 길이는 상기 에지부의 길이의 20% 내지 40%이다.  또한, 상기

안테나 소자와 상기 접지 소자는 서로 다른 평면에 배치된다.  상기 안테나 소자는 상기 접지 소자 위에 프로젝

션부(projection)를 가지며, 상기 프로젝션부는 상기 제1 돌출부의 일부, 상기 제1 노치부의 일부, 및 상기 제2

노치부의 일부를 덮는다.

본 발명의 다른 관점에 따르면, 안테나 구조체가 제공된다.  안테나 구조체는, 접지 소자(grounding element);[0006]

및 안테나 소자를 포함한다.   상기 접지 소자의 에지부에는 제1  노치부(notch),  제2  노치부 및 제1  돌출부

(protruded portion)가 있으며, 상기 제1 노치부 및 상기 제2 노치부는 상기 접지 소자의 에지부의 모서리에 위

치하지 않으며, 상기 제1 돌출부는 상기 제1 노치부와 제2 노치부 사이에 위치한다.  상기 안테나 소자와 상기

접지 소자는 서로 다른 평면에 배치된다.  상기 안테나 소자는 상기 접지 소자 위에 프로젝션부(projection)를

가지며, 상기 프로젝션부는 상기 제1 돌출부의 일부, 상기 제1 노치부의 일부, 및 상기 제2 노치부의 일부를 덮

는다.

발명의 효과

주변 접지 소자로부터의 영향을 극복하기 위해, 본 발명의 안테나 소자는, 폐쇄 루프를 가지면서 제1 동작 대역[0007]

및 제2 동작 대역을 가지는 루프 안테나를 채택하고 있다.  루프 안테나는 쇼트 단부(shorting end)를 통해 접

지 소자에 결합되어, 제1 동작 대역를 형성하기 위한 공진 모드를 여기할 수 있으며, 공진 길이는 제1 동작 대
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역이  중심  주파수의  반파장(half-wavelength)과  동일하다.   또한,  루프  안테나에  의해  전파장(full-

wavelength) 공진 모드가 여기되어 제2 동작 대역을 형성할 수 있다.  제1 동작 대역은 약 824 MHz 내지 960

MHz을 커버하고, 제2 동작 대역은 1710 MHz 내지 2170 MHz를 커버한다.

본 발명의 이러한 목적 및 다른 목적은 다양한 도면에 설명되어 있는 바람직한 실시예에 대한 이하의 상세한 설[0008]

명에 따라 당업자에게 자명하게 될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 통신 전자 장치 및 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나 구조체를 도시하는[0009]

도면이다.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 통신 전자 장치의 접지 소자 및 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나 구조

체를 도시하는 도면이다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 통신 전자 장치와 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나 구조체의 반사 손실

을 도시하는 도면이다.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 통신 전자 장치 및 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나 구조체를 도시하는

도면이다.

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 통신 전자 장치 및 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나 구조체를 도시하는

도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하의 설명은 본 발명을 수행하는 데 있어서 최선으로 고려된 방식이다.  첨부된 도면을 참조하여 이하의 실시[0010]

예에 대한 상세한 설명을 제공한다.

상세한 설명 및 청구의 범위 전반에 걸쳐 특정한 용어를 사용하여 특별한 구성요소를 나타낸다.  당업자가 이해[0011]

하는 바와 같이, 제조업자는 다른 명칭으로 구성요소를 나타낼 수도 있다.  본 문헌에서는 기능이 아닌 명칭이

다른 구성요소를 구별하고자 하는 것이 아니다.  이하의 상세한 설명 및 청구의 범위에서, "포함하다" 및 "구비

하다"라는 용어는 개방형 방식으로 사용되는 것이며, 따라서 "포함하되, 제한되지 않는"을 의미하는 것으로 파

악해야만 한다.  또한, "결합"이란 용어는 직접적 또는 간접적 전기 접속을 모두를 의미하는 것으로 한다.  따

라서, 하나의 장치가 다른 장치에 결합하는 경우, 그 접속은 직접적 전기 접속으로 될 수도 있고, 다른 장치나

접속을 통한 간접적 전기 접속이 될 수도 있다.

도 1과 도 2를 함께 참조하면, 도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 통신 전자 장치(1) 및 이 통신 전자 장치에[0012]

배치된 안테나 구조체를 도시하는 도면이고, 도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 통신 전자 장치(1)의 접지 소

자를 도시하는 도면이다.  본 실시예에서, 통신 전자 장치(11)는 접지 소자(10) 및 안테나 소자(11)를 포함할

수 있다.  접지 소자(10)의 에지부(101)에는 제1 노치부(notch)(102), 제2 노치부(103), 및 제1 돌출부(104)가

배치되어 있다.  다음 사항에 특히 주목하라: 제1 노치부(102) 및 제2 노치부(103)는 접지 소자(10)의 에지부

(101)의 모서리에 위치하는 것이 아니며, 제1 노치부(102)와 제2 노치부(103) 사이에 제1 돌출부(104)가 위치한

다.  환언하면, 접지 소자(10)는 역 E자형으로 되어 있다.  본 실시예에서, 안테나 소자(11) 및 접지 소자(10)

는 서로 다른 평면에 배치되며, 이에 따라 (도 2에 도시된 바와 같이) 안테나 소자(11)는 접지 소자(10) 위에

프로젝션부(21)를 가지며, 프로젝션부(21)는 제1 돌출부(104)의 일부, 제1 노치부(102)의 일부, 및 제2 노치부

(103)의 일부를 덮는다.  또한, 제1 돌출부(104)는 전자 소자(16)를 수용하는 데 사용된다.

본 실시예에서, 안테나 소자(11)는 기판(12), 단락 루프 스트립(shorted loop strip)(13), 및 공급부(14)를 포[0013]

함할 수 있으나, 이것은 본 발명의 제한으로서 고려되어서는 안 된다.  여기서 단락 루프 스트립(13)은 폐쇄 루

프를 형성하고 쇼트 단부(shorting end)(131)를 가지며, 아울러 단락 루프 스트립(13)은 쇼트 단부(131)를 통해

접지 소자(10)에 전기적으로 접속된다.  또한, 공급부(14)는 신호원(15)에 전기적으로 접속된 공급 단부(141)를

포함할 수 있으며, 공급부(14)는 단락 루프 스트립(13)을 여기하기 위해 배치된다.

다음  사항에  특히  주목하라:  본  실시예에서,  단락  루프  스트립(13)은  공급부(14)를  적어도  부분적으로[0014]

에워싼다.  단락 루프 스트립(13)과 공급부(14) 사이에는 커플링 갭(coupling gap) D가 존재하며, 이 커플링 갭

D는 약 0.5 mm이다.  제1 실시예에 도시된 공급부(14)는 T자형으로 되어 있다.
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도 1과 도 3을 함께 참조하면, 도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 통신 전자 장치(1)와 이 통신 전자 장치에[0015]

배치된 안테나 구조체의 반사 손실(return loss)을 도시하는 도면이다.  본 실시예에서, 통신 전자 장치(1)의

크기는 다음과 같다: 접지 소자(10)는 길이가 115 mm이고 폭이 60 mm이며, 제1 노치부(102)는 폭이 20 mm이고

깊이가 10 mm이며, 제2 노치부(103)는 폭이 20 mm이고 깊이가 10 mm이며, 제1 노치부(102) 및 제2 노치부(103)

모두는 접지 소자(10)의 에지부(101)의 모서리에 위치하지 않으며, 제1 돌출부(104)는 폭이 10 mm이고 길이가

10 mm이며, 단락 루프 스트립(13)은 길이가 150 mm이며, 접지 소자(10) 상의 안테나 소자(11)의 프로젝션부(2

1)는 크기가 10x42 m
2
이다.  실험 결과 및 6-dB 반사-손실 규정(return-loss definition)에 따르면, 통신 전자

장치(1) 및 그 안테나 구조체의 제1 동작 대역(31)은 2-대역 GSM850/900 동작(824 MHz 내지 960 MHz)을 커버하

고, 제2 동작 대역(32)은 3-대역 GSM1800/1900/UMTS 동작(1710 MHz 내지 2170 MHz)을 커버하며, 이에 의해 안

테나 구조체는 5-대역 WWAN 동작의 요건을 만족시킬 수 있다.  또한, 본 실시예에서, 단락 루프 스트립(13)은

공급부(14)를 통해 여기되고, 이에 따라 저주파수(약 860 MHz)에서 반파장 공진 모드가 여기되어 적어도 824

MHz 내지 960 MHz를 커버하는 넓은 제1 동작 대역(31)을 형성하고, 고주파수(예를 들어 1800 MHz)에서는 고차의

공진 모드(higher-order resonant mode)가 여기된다.  또한, 약 2000 MHz에서 공급부(14)에 의해 고주파 공진

모드가 여기될 수 있으며, 이러한 두 개의 고주파 공진 모드는 결합하여 적어도 1710 MHz 내지 2170 MHz를 커버

하는 넓은 제2 동작 대역(32)을 형성한다.  다음 사항에 특히 주목하라: 단락 루프 스트립(13)은 안테나 소자

(11)와 접지 소자(10)  또는 주위와의 사이에서 커플링 효과(coupling  effect)를 감소시키기 위한 균형 특성

(balanced characteristic)을 가지는 폐쇄 금속 루프를 형성하고, 이에 따라, 안테나 소자(11)는 주위의 접지

소자(10)와 밀접하게 결합되고 낮은 니어-필드 방사(lower near-field radiation)를 가질 수 있다.  안테나 소

자(11)는 접지 소자(10)의 제1 노치부(102)와 제2 노치부(103)에 의해 에워싸여 있으므로, 통신 전자 장치(1)를

사용하고 있을 때 사용자의 손과 안테나 소자(11)로부터 생기는 커플링 효과를 감소시킬 수 있다.  또한, 제1

돌출부(104)는 전자 소자(16)(예를 들어 데이터 전달 포트)를 수용하는 데도 사용될 수 있으므로, 안테나 소자

는 주변의 전자 소자들과 밀접하게 통합될 수 있고, 구조가 간단하며, 용이하게 제조될 수 있으므로, 실제의 응

용 요건을 만족시킬 수 있다.

도 4를 참조하면, 도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 통신 전자 장치 및 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나[0016]

구조체를 도시하는 도면이다.  제2 실시예에 도시되어 있는 통신 전자 장치(4)의 구조는 제1 실시예에 도시되어

있는 통신 전자 장치(1)의 구조와 유사하되, 도 4에 도시된 통신 전자 장치(4)의 안테나 소자(41)(단락 루프 스

트립(43) 및 공급부(44)를 포함함)가 기판상에 위치하지 않는다는 점이 다르다.  환언하면, 안테나 소자(41)를

금속 시트(metal sheet)를 직접 절단하여 제조할 수 있으므로 그 제조상의 융통성을 높일 수 있다.

도 5를 참조하면, 도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 통신 전자 장치 및 이 통신 전자 장치에 배치된 안테나[0017]

구조체를 도시하는 도면이다.  제3 실시예에 도시되어 있는 통신 전자 장치(5)의 구조는 제1 실시예에 도시되어

있는 통신 전자 장치(1)의 구조와 유사하되, 도 5에 도시된 전자 소자(56)가 안테나 소자(51)(단락 루프 스트립

(53) 및 공급부(54)를 포함함)와 제1 돌출부(104) 사이에 위치하여, 통신 전자 장치(5)의 전체 두께를 감소시킬

수 있다는 점이 다르다.  또한, 본 실시예에서, 공급부(54)는 L자형으로 되어 있다.  환언하면, 안테나 소자

(11/41/51)의 공급부(14/44/54)의 형상은 제한되지 않는다.

제2 실시예의 통신 전자 장치(4)의 구조 또는 제3 실시예의 통신 전자 장치(5)의 구조 모두는 제1 실시예의 통[0018]

신 전자 장치(1)의 구조와 유사하며, 5-대역 WWAN 동작을 커버할 수 있도록 두 개의 유사한 넓은 동작 대역을

형성한다는 점에 유의하여야 한다.

당업자는 본 발명의 정신을 벗어남이 없이 도 1, 도 4 및 도 5에 도시된 통신 전자 장치 및 안테나 구조체에 대[0019]

한 다양한 변형이 이루어질 수 있다는 점을 이해할 수 있을 것이다.  또한, 단락 루프 스트립(13/43/53) 및 공

급부(14/44/54)의 형상 및 구부림 횟수는 제한되지 않으며, 아울러 구부림 방향, 구부림 각도, 및 구부림의 휘

어지는 형상도 본 발명의 제한으로서 고려되어서는 안 된다.

요컨대, 통신 전자 장치 및 그 안테나 구조체가 제공되며, 상기 안테나 구조체에는 두 개의 넓은 동작 대역을[0020]

형성할 수 있는 안테나 소자가 포함되어 있다.  이러한 안테나 구조체는 구조가 간단하고 낮은 니어-필드 방사

를 가지며, 이에 따라 통신 전자 장치를 사용하고 있을 때 사용자의 손으로부터 생기는 커플링 효과를 감소시킬

수 있으며, 안테나 소자는 주위의 전자 소자들과 밀접하게 통합될 수 있다.  안테나 구조체의 두 개의 동작 대

역은 2-대역 GSM850/900 동작(824 MHz 내지 960 MHz) 및 3-대역 GSM1800/1900/UMTS 동작(1710 MHz 내지 2170

MHz)을 각각 커버할 수 있으며, 이에 의해 5-대역 WWAN 동작의 요건을 만족시킬 수 있다.  

당업자는 본 발명의 지침에 따라 장치 및 방법에 대한 다양한 변형 및 대안이 이루어질 수 있다는 것을 용이하[0021]
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게 알 수 있을 것이다.  따라서, 전술한 설명은 첨부된 청구의 범위에 의해서만 제한되는 것으로 파악되어야 한

다.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5
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