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Patent trwa od dnia 13 czerwca 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczysz-
czania roztworow wodnych elektrolitow od jo-
néw magnezu i wapnia drogg elektrolizy roz-
tworow.

Wody naturalne i nasycone solanki, stano-
wigce podstawowe surowce chemiczne, oczysz-
cza sie przed ich uzyciem do celéw przemysto-
wych od jonéw wapnia i magnezu, ktorych
obecno$é wplywa na tworzenie sie warstw izo-
lacyjnych utrudniajgcych wymiane cieplng,
a takze utrudnia otrzymywanie czystych pro-
duktéw krystalicznych.

Znane dotychczas sposoby oczyszczania roz-
tworéw wodnych,- polegajg na dodawaniu do
nich takich substancji chemicznych, jak wodo-
rctlenek wapnia, wodorotlenek sodowy, we-

" *) Wiasciciel patentu o$wiadezyl, ze wspdi-

tworcami wynalazku sg doc. dr Zenon Czer-
winski i prof. dr Ernest Pischinger.

glan sodowy i fosforan sodowy, ktore reagﬁja
z jonami magnezu i wapnia tworzgc trudno-
rcozpuszcezalne produkty (wodorotlenek magne-
zu, weglan wapnia i fosforan wapnia). Produk-
ty te zostaja nastepnie odfiltrowane, ze wzgle-
du na trudno$§é¢ rozdzielenia poszczegé6lnych
sktadnikow — tworzg nieuzyteczne odpady.

Zasadniczg wada tych sposobéw jest koniecz-
no$¢ stosowania stosunkowo kosztownych reak-
tywow, ktore po przereagowaniu stanowig od-
pady, a ponadto konieczno$¢ ucigzliwego do-
zowania reaktywow w procesie produkecji.

Znane sj takze sposcby oczyszczania solanek
i wod przez poddanie ich elektrolizie, w wy-
niku ktorej nastepuje wytrgcenie sie jonow
metali, ktéorych weglany ewentualnie wodoro-
tlenki sg malo rozpuszczaine, przede wszyst-
kim jonow wapnia i magnezu.

Sposoby te, na przyklad sposéb podany w
niem’eckim opisie patentowym nr 661117 nie



umozliwialy jednak jednoczesnego oddzielenia
cennego wodorotlenku magnezowego od innych
stragconych osadéw. ‘

Celem . wynalazku bylo znalezienie takiego
sposobu elektrolitycznego oczyszczania sclanek
i innych wodnych roztworéw od jonow wap-
nia i magnezu, ktéry jednoczesnie umozliwialby
oddzielenie wytrgconego w czasie procesu o-
czyszczania wodorotlenku magnezowego cd in-
nych wytracenych osaddéw.

Stwierdzono, ze cel ten mozna osiggngé¢, je-
zeli oczyszezang' solanke lub roztwdér podda sie
elektrolizie do wuzyskania pH elektrolitu w
granicach 11—12, przy czym ewentualnie na-
stepuje wytrgcenie sie Mg(OH), (w przypadku
obecnosci jonéw Mg™2), nastepnie elektrolit za-
da sie gazowym dwutlenkiem wegla, przy czym
wytrgca sie CaCOgj, po czym wstrzyma sie
elektrolize i dalej doprowadza dwutlenek we-
gla az do zobojetnienia elektrolitu (w nastgp-
stwie czego Mg(OH), rozpuszcza sie, a jedno-
czes$nie stragcaja sie jony wapnia reagujgc z jo-
nami CO3;—2), wytrgcony osad oddzieli sie i w
przypadku wuprzedniego stwierdzenia obecnosci
jonéw Mgtz elektrolit podda wtornej elektro-
lizie do uzyskania jego pH 11—12, w celu po-
nownego wytrgcenia jonéw Mgt2 w postaci
wodorotlenku, ktéry w koncu oddziela sie.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na rysun-
ku przedstawiajacym schematyczne zestawie-
nie urzadzen i przebiegu procesu oczyszczania
roztworéw wednych cd jonéw magnezu i wap-
nia i jednocze$nie otrzymywania chemicznie
czystego wodorotlenku magnezowego i wegla-
nu wapnia. ‘

Sposéb oczyszczania roztworéw wodnych od
jonow magnezu i wapnia wedlug wynalazku
opisano ponizej.

Do elektrolizera 1 wprowadza sie roztwoér
wodny elektrolitu albo solanke zawierajgca za-
nieczyszczenia w postaci jonéw magnezu
i wapnia. Podczas przeptywu pradu elektrycz-
nego przez clektrolizer nastepuje roziadowanie
sie anionéw i kationé6w sodu, potasu, magnezu
i wapnia. Wydzielajgce s’e kationy sodu rozla-
dowujac sie na katodzie tworzg metaliczny
sod, ktory reagujgc z woda wydziela wodor
i dostarcza potrzebny ilo§¢ anionéw wodoro-
tlenowych tak, Ze nastepuje wzrost alkalicz-
nosci roztworu. Natomiast na anodzie roztado-

wujg sie aniony chloru, SO4—2 i inne, przy
" czym gazowe prcdukty rozpadu opuszezajg roz-

twor. Po osiggnieciu pH 11—12, ktéremu odpo- -

wiada zakonczenie prccesu lgczenia jonow OH—

i Mgtz na trudnorozpuszczalny zwiazek
Mg(OH),, wprowadza sie¢ do zalkalizowanego
roztworu gazowy dwutlenek wegla (na przy-
kiad dwutlenek wegla odpadowy otrzymywa-
ny jako produkt uboczny w produkcji sody
kalcynowanej), ktory przy tej wartosci pH
reagujé z anionami OH— tworzgc poczgtkowo
aniony HCOj3;—, przeksztalcajgce sie nastepnie
w alkalicznym $rodowisku na aniony COs—o2.
Anicny CO3z—? reagujgc z kationami Ca72
twerzg przy tym nierozpuszezalny w  wcedzie
weglan wapnia.

Nastepnie wstrzymuje si¢ doplyw pradu
elektrycznego nie przerywajgc doplywu dwu-
tlenku wegla, wskutek czego alkaliczno§é roz-
tworu obniza sie i przy wartosci pH = 7 wo-
dorotlenek magnezu przechodzi ponownie do
rcztworu, natomiast weglan wapnia pozostaje
(przy tej wartosci pH) w postaci wytraconego
csadu.

Zawiesina weglanu wapnia w roztworze wod-
nym albo solance jest nastepnie doprowadza-
na do filtra prozniowego 2 i po oddzieleniu od
roztworu zestaje wysuszona w suszarni 4,
tworzac gotowy, chemicznie czysty produkt.
Przesacz z filtra 2 cdprowadza sie przez sepe-
rator 3, poiaczony z pompg prézniowg 9 do
drugiego elektrolizera 5 sprzezcnego szeregowo
z pierwszym, gdzie poddaje sie go ponownej
elektrolizie. Podczas przeplywu pradu nastepu-
je ponowny przyrost stezenia jonow wodoro-
tlenowych do warto$ci pH 11—12, przy ktérej.
jony Mg+2 ulegajg powtdrnemu wytraceniu,
po czym tak zalkalizowany roztwor kieruje sie
do filtra 6, gdzie oddziela sie osad Mg(OH),
tworzac po wysuszeniu w suszarni 7 gotowy,
chemicznie czysty produkt. Natomiast oczysz-
czony roztwér wodny pozbawiony jonéw ma-
gnezu i wapnia skierowany zostaje przez se-
perator do zkicrnika lub bezposrednio do pro-
dukecji,

Jako produkty uboczne procesu oczyszczania
roztworu od jonéw magnezu i wapnia otrzy-
muje sie chemicznie czysty wodorotlenck ma-
gnezu i1 weglan wapnia, a ponadio prcdukty
gazowe: wodor i chlor wydzielane na elektro-
dach w czasie elektrolizy roztworu.

Opisany wyzej spos6b wytrgcania jonéw ma-
gnezu i wapnia moze znalezé réwniez zastoso-
wanie do otrzymywania magnezu z roztworow
wodnych karnalitu, kainitu, leonitu i astra-
kanitu, przy czym przebieg procesu jest taki
sam jak wyzej opisany.
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Zastrzezenie patentowe

Spos6b elektrelitycznego oczyszezania solanek
i roztworéw wodnych zawierajacych jony so-
dowe i (lub) potasowe od jonéw magnezu i wa-
pnia, znamienny tym, ze solanke lub roztwor
poddaje sie elektrolizie do uzyskania pH elek-
trolitu w granicach 11—12, a nastepniec elek-
trolit nasyca sie gazowym dwutlenkiem weg-
la, w nastepstwie czego ulegajg wytraceniu jo-
ny wapniowe, po czym wstrzymuje sie elektro-
lize i dalej wprowadza dwutlenek wegla do
obnizenia pH do wartoSci = 7, przy ktorej
to wartosci pH wodorotlenek magnezowy roz-

dy

Q0

puszcza sie i przechodzi do roztworu, a pozo-
staly osad CaCOj; odfiltrowuje si¢ i w przy-
padku uprzedniego stwierdzenia obecnosci jo-

" néw Mg+, elektrolit poddaje sie wtérne’ elek-

trolizie do uzyskania pH 11—12, przy ktérym
magnez ulega nowtérnemu wytrjgceniu pod po-
staciag nierozpuszczalnego koloidalnego wodo-
rotlenku magnezowego, ktéry nastepnie od-
filtrowuje sie.

Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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